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ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ ÂÎÄÛ Â ËÈÌÀÍÀÕ ÀËÈÁÅÉ 
È ØÀÃÀÍÛ ËÅÒÎÌ 2008 ÃÎÄÀ 

Âî âòîðîé ïîëîâèíå àâãóñòà 2008 ã. êàôåäðîé ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè è ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ ÎÍÓ èìåíè È. È. Ìå÷íèêîâà áûëè èññëåäîâàíû ëèìàíû 
Øàãàíû è Àëèáåé èç Òóçëîâñêîé ãðóïïû. Îíè ðàñïîëîæåíû íà ñåâåðî-çà-
ïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. Ïî íàòóðíûì èçìåðåíèÿì âïåðâûå ñîñòàâ-
ëåíû êàðòû (ìàñøòàá 1:50000) ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåìïåðàòóðû â ïîâåðõíîñò-
íîì è ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ. Â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäüÿ (ãëóáèíà ìåíåå 2,5 ì) 
îáíàðóæåí ñëîé ñêà÷êà òåìïåðàòóðû íà ãëóáèíàõ 1,3–1,6 ì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ×åðíîå ìîðå, ïîáåðåæüå, ëèìàíû, ãëóáèíà, òåìïåðàòóðà. 

Ââåäåíèå 

Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ êîíäèöèîííîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè 
ëèìàíîâ Øàãàíû è Àëèáåé çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî èññëåäî-
âàíèþ òåìïåðàòóðû âîäû. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñâåäåíèÿ î å¸ ðàñïðåäå-
ëåíèè ïî ïëîùàäè àêâàòîðèè ëèìàíîâ áûëè îòðûâî÷íûìè è åäèíè÷íûìè. 
Íåâîçìîæíî áûëî ñîñòàâèòü ïîëíîöåííóþ ðåàëüíóþ êàðòó òåìïåðàòóðû, 
ïðè÷åì ñ âûäåëåíèåì çíà÷åíèé íà ïîâåðõíîñòè è ó äíà âîäíîé òîëùè. 
Ñåé÷àñ ïðèøëî âðåìÿ òàêîãî àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà ïðèðîäíóþ ñèñòåìó 
èçó÷åííûõ ëèìàíîâ, ÷òî áåç ïîäðîáíîé äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè íå îáîé-
òèñü. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ 
ïîëåçíûõ ñâîéñòâ ëèìàíîâ íàñòàëî âðåìÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêîé èíôîðìà-
öèè. Â ýòîé ñâÿçè òåìà äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. 

Öåëü ðàáîòû ñîñòîèò â âûÿâëåíèè è òåîðåòè÷åñêîé îáðàáîòêå (îáñóæ-
äåíèè) òåìïåðàòóðû âîäû â ëèìàíàõ Øàãàíû è Àëèáåé çà ïîñëåäíèå íå-
ñêîëüêî ëåò. Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè äàííîé ðàáîòû ðåøàëèñü ñëåäóþùèå 
îñíîâíûå çàäà÷è: à) âûïîëíèòü àíàëèç îáùåãî ñîñòîÿíèÿ ëèìàíîâ Àëèáåé 
è Øàãàíû; á) â êàæäîì èç ëèìàíîâ óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðî-
âàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà íà ïîâåðõíîñòè âîäíîé òîëùè; â) â êàæäîì 
èç ëèìàíîâ óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìà â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå âîäíîé òîëùè; ã) ñîñòàâèòü êàðòû òåìïåðàòó-
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ðû è óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè å¸ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ïëîùàäè àêâàòîðèè. 
Òàêèì îáðàçîì, îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ àêâàòîðèè ëèìàíîâ Øà-
ãàíû è Àëèáåé, à ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ — çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïî ïëîùàäè è ïî âåðòèêàëè òåìïåðàòóðû âîäû â ëèìàíàõ Øàãàíû è 
Àëèáåé. 

Íàèáîëåå âàæíûì ãèäðîôèçè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì âîäíîé ñðåäû ÿâëÿåò-
ñÿ åå òåìïåðàòóðà. Òåìïåðàòóðà îêàçûâàåò îãðîìíîå âëèÿíèå íà áèîëîãè÷å-
ñêèå è õèìè÷åñêèå ïðîöåññû â âîäîåìå. Îíà ìåíÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèå ñóòîê 
çà ïåðèîä ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð, íà ïðîòÿæåíèå ñå-
çîíîâ ãîäà è â ìíîãîëåòíåì ðàçðåçå. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêè íè îäèí àâòîð íå 
ïðåäñòàâèë äàííóþ èíôîðìàöèþ â ïðîñòðàíñòâå, ò. å. êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ 
òåìïåðàòóðû âîäû â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ íà îñíîâà-
íèè íàòóðíîé êîíäèöèîííîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè. Êîíå÷íî, â 
òå÷åíèå ðàçíûõ ñåçîíîâ ãîäà è êîíêðåòíîé ïîãîäû ñîäåðæàíèå êàðò áóäåò 
ðàçëè÷íûì. Îäíàêî çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ áó-
äóò ïîäîáíûìè. Èìåííî îíè íåîáõîäèìû äëÿ ïðåäñòàâëåíèé î ïðèðîäíîé 
ñèñòåìå ëèìàíîâ Øàãàíû è Àëèáåé è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îïòè-
ìàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé 

Ëèìàíû Øàãàíû è Àëèáåé èññëåäîâàëèñü ïóòåì îòðàáîòêè ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ ñòàíöèé íà àêâàòîðèè îáîèõ âîäîåìîâ. Ìåñòîïîëîæåíèå ãèä-
ðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé îïðåäåëÿëîñü ðó÷íûì ñåêñòàíòîì ÑÍÎ-Ò ïî îðèåí-
òèðàì íà áåðåãó. Ñòàíöèè íàíîñèëèñü íà êàðòó ñ ïîìîùüþ ïðîòðàêòîðà 
ÏÐÌ ¹ 85145 ïî èçìåðåííûì óãëàì. Íà êàæäîé ãèäðîëîãè÷åñêîé ñòàí-
öèè ïðîâîäèëèñü ïðîìåðû ãëóáèíû, îïðåäåëåíèå ïðîçðà÷íîñòè âîäû, èç-
ìåðÿëàñü òåìïåðàòóðà âîäû íà ïîâåðõíîñòè è âîçëå äíà, îòáèðàëèñü ïðîáû 
âîäû íà ïîâåðõíîñòè è ó äíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîëåíîñòè è êîíöåíòðàöèè 
âçâåøåííûõ íàíîñîâ, îòáèðàëèñü ïðîáû äîííûõ îòëîæåíèé. Ïëîòíîñòü 
ñòàíöèé ñîîòâåòñòâóåò ëèìíîëîãè÷åñêîé ñúåìêå â ìàñøòàáå 1:50000. Âñåãî 
áûëî îòðàáîòàíî 54 ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèè. Íà àêâàòîðèè ëèìàíà Øà-
ãàíû îòðàáîòàíî 24 ñòàíöèè, ëèìàíà Àëèáåé — 30 ñòàíöèé. 

Â äàííîé ñòàòüå íàñ èíòåðåñóåò ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû ïî 
àêâàòîðèè îáîèõ ëèìàíîâ ó ïîâåðõíîñòè è âîçëå äíà. Òåìïåðàòóðà âîäû èç-
ìåðÿëàñü òåðìîìåòðîì ñ ôèêñàöèåé èíòåðâàëà èçìåðåíèé 0–35 °Ñ, ñ öåíîé 
äåëåíèÿ ó òåðìîìåòðà 0,1 °Ñ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå 

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè èíôîðìàöèþ î òåìïåðàòóðå âîäû â ëèìàíàõ Øà-
ãàíû è Àëèáåé ðàçíûå àâòîðû ïîëó÷àëè ïî äàííûì îäèíî÷íîãî îïðîáîâà-
íèÿ. Ïîëíîöåííàÿ ñúåìêà íå ïðèìåíÿëàñü, ðàçíûå ãîðèçîíòû íå ó÷èòûâà-
ëèñü. Ëèìàíû íàõîäÿòñÿ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ (ðèñ. 1). 

Îáùèå ñâåäåíèÿ. Ëèìàíû Øàãàíû è Àëèáåé îòíîñÿòñÿ ê ìàëîâîäíûì. 
Ãëóáèíû ëèìàíà Øàãàíû ñîñòàâëÿþò îò 0,1 äî 2,1 ì, à ñðåäíåå çíà÷åíèå 
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ðàâíî 1,41 ì, à â Àëèáåå êîëåáëþòñÿ îò 0,1 äî 2,5 ì. Â ëèìàíå Øàãàíû 
ñðåäíÿÿ ãëóáèíà ðàâíà 1,37 ì [4]. Ëèìàí Øàãàíû îòäåëåí îò ×åðíîãî 
ìîðÿ ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íîé ïåðåñûïüþ øèðèíîé îò 80 äî 310 ì, âûñîòîé 
îò 1,4 äî 3,5 ì. Äëèíà åãî ïî ïðîäîëüíîé îñè — 11,5 êì, øèðèíà — îò 
2,2 äî 9,3 êì, ïëîùàäü — 74 êì2 , îáúåì âîäû — 110 ìëí ì3 [1]. Êàê è 
Øàãàíû, ëèìàí Àëèáåé îòäåëåí îò ×åðíîãî ìîðÿ ïåñ÷àíî-ðàêóøå÷íîé 
ïåðåñûïüþ øèðèíîé 100–250 ì, à âûñîòîé äî 2,9 ì, õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ïîâûøåííîé øèðèíîé ýîëîâîé çîíû, ÷àñòî çàëåãàþò äâå ýîëîâûõ ãðÿäû. 
Ñîåäèíÿåòñÿ ñ ëèìàíàìè Øàãàíû, Áóðíàñ, Êàðà÷àóñ ïðîëèâàìè, à ñ îçå-
ðîì Õàäæèäåð — óçêèì êàíàëîì. Äëèíà Àëèáåÿ ïî ïðîäîëüíîé îñè ðàâíà 
15 êì, øèðèíà — îò 2 äî 11 êì, ïëîùàäü — 72 êì2, à îáúåì âîäû — 
100 ìëí ì3 [2]. 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ èçó÷åííûõ ëèìàíîâ Øàãàíû è 
Àëèáåé èç ãðóïïû Òóçëîâñêèõ ëèìàíîâ (ïîêàçàíû ÷åðíîé ñòðåëêîé) íà ñåâåðî-çà-

ïàäíîì ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ 

Îáà ëèìàíà çíà÷èòåëüíû ïî ïëîùàäè, ÷òî ïðèâîäèò ê òåñíîìó êîíòàêòó 
âîäíîé ïîâåðõíîñòè ñ âåòðîâûì ïîòîêîì. Ïðè ýòîì âîçìîæíî ïðàêòè÷åñêè 
ñèíõðîííîå ðàçâèòèå âåòðîâûõ âîëí, âåòðîâûõ òå÷åíèé è ñãîííî-íàãîííûõ 
êîëåáàíèé óðîâíÿ âîäû. Îäíîâðåìåííî ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
äëÿ ðàçðóøåíèÿ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ñëîåâ è çíà÷èòåëüíîãî ïåðåìåøèâà-
íèÿ âîäû. Â èòîãå îáåñïå÷èâàåòñÿ äèíàìè÷åñêîå âûðàâíèâàíèå òåìïåðà-
òóðíûõ ãðàäèåíòîâ êàê ïî ãîðèçîíòàëè, òàê è ïî âåðòèêàëè. Îõëàæäåíèþ 
âîäû ñïîñîáñòâóåò ðàçãðóçêà ïîäçåìíûõ âîä íà äíå ëèìàíà. Çèìîé âòî-
ðè÷íûå ëèìàíû îõëàæäàþòñÿ ñèëüíåå, à ëåòîì — ïðîãðåâàþòñÿ ñèëüíåå. 
Ñîîòâåòñòâåííî, â î÷àãå ñâîåãî âëèÿíèÿ, âòåêàÿ â Øàãàíû è Àëèáåé, âîäû 
âòîðè÷íûõ ëèìàíîâ (ðèñ. 2) ïîâûøàþò èëè ïîíèæàþò òåìïåðàòóðó. Àíà-
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ëîãè÷íûé õàðàêòåð âëèÿíèÿ è ó ìîðñêîé âîäû. Ïðàâäà, îíà ïîïîëíÿåò 
ëèìàíû ïðåèìóùåñòâåííî âî âðåìÿ øòîðìîâîãî ïåðåïëåñêèâàíèÿ ÷åðåç ïå-
ðåñûïè è îáðàçîâàíèÿ âðåìåííûõ ïðîðâ. 

 

Ðèñ. 2. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé íà àêâàòîðèè ëèìàíîâ 
Øàãàíû è Àëèáåé. Îáîçíà÷åíèå: 1 — ïîëîæåíèå ñòàíöèé è åå íîìåð. Âòîðè÷íûå 

ëèìàíû: à — Ñîëåíûé; á — Ìàãàëåâñêîå; â — Ìàðòàçà; ã — Áóäóðû [5] 

Òåìïåðàòóðà âîäû â ëèìàíàõ. Âî âðåìÿ èññëåäîâàíèé âåëèñü èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû âîäû â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîå âîäû. Êàê è äðóãèå 
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, òåìïåðàòóðà âîäû èçìåðÿëàñü íà 
24 ñòàíöèÿõ â ëèìàíå Øàãàíû è íà 30 ñòàíöèÿõ â ëèìàíå Àëèáåé. Òàêàÿ 
âûñîêàÿ ïëîòíîñòü îïðîáîâàíèÿ ïî ïëîùàäè ðàíåå íå ïðèìåíÿëàñü (ìàñ-
øòàá 1:25000), à â äàííîì ñëó÷àå îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü 
ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà. Â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíîñòè, îòíîñèòåëüíî ïðîñòî-
ãî êîíòóðà áåðåãîâîé ëèíèè, áëèçêîãî ê îêðóãëîìó, ñïîêîéíîãî ðåëüåôà 
äíà, êàê ïðàâèëî, ïðèíÿòî ñ÷èòàòü [2, 3], ÷òî ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû 
îòëè÷àåòñÿ îäíîîáðàçèåì êàê ïî ïëîùàäè, òàê è ïî âåðòèêàëè âîäíîé òîë-
ùè. Îäíàêî â èçó÷åííûõ ëèìàíàõ êàðòèíà îêàçàëàñü èíîé. 

Â ëèìàíå Øàãàíû íàèìåíüøàÿ òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè (+25 °Ñ) 
áûëà îòìå÷åíà íà ñò. 16 âîçëå ïîäâåòðåííîãî îáðûâèñòîãî áåðåãà ìåæäó 
âòîðè÷íûìè ëèìàíàìè Ìàðòàçà è Áóäóðè (ðèñ. 2). Ìàêñèìàëüíîé æå áûëà 
òåìïåðàòóðà +27,8 °Ñ íà ñò. 41 âîçëå ïåðåñûïè ëèìàíà. Êàê âèäèì, â êîíöå 
ëåòà òåìïåðàòóðíûé ôîí âåñüìà âûñîê è ðàçíèöà ïîâåðõíîñòíîé òåìïåðà-
òóðû â ðàçíûõ ÷àñòÿõ àêâàòîðèè ìîæåò äîñòèãàòü t° = 2,8°Ñ (ðèñ. 3). Äëÿ 
òàêîãî âîäîåìà, êàê Øàãàíû, ýòî âåñüìà ñóùåñòâåííàÿ ðàçíèöà, êîòîðàÿ 
äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ ïðè õîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè ëèìàíà [5]. 
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Ðèñ. 3. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå 
âîäû ëèìàíîâ Øàãàíû è Àëèáåé. Âòîðè÷íûå ëèìàíû: à — Ñîëåíûé; á — Ìàãà-
ëåâñêîå; â — Ìàðòàçà; ã — Áóäóðû. 1 — 25 °Ñ; 2 — 25–26 °Ñ; 3 — 26–27 °Ñ; 4 — 

27–28 °Ñ; 5 — 28 [5]  

Ñðåäíåå ïî âñåé àêâàòîðèè ëèìàíà çíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîé òåìïåðàòó-
ðû âîäû îêàçàëîñü ðàâíûì 26,432 °Ñ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ðàçíîñòü ìåæäó ìàê-
ñèìàëüíîé è ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé ñîñòàâëÿåò +1,368 °Ñ, à ìåæäó ñðåäíåé 
è ìèíèìàëüíîé –1,432 °Ñ, ò. å. ñóùåñòâåííî áîëüøå. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, 
÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå òÿãîòååò ê ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì, è ïðîãðåâàíèå 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ãèäðîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì. Â óñ-
ëîâèÿõ åùå äîñòàòî÷íî ñèëüíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè êîíöà ëåòà ìîæíî 
áûëî áû îæèäàòü ïîâûøåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè â 
ëèìàíå, âïëîòü äî ñèëüíîãî öâåòåíèÿ, íî ýòîãî íå ïðîèçîøëî. Äîñòàòî÷íî 
ñóùå ñòâåííàÿ äèíàìè÷íîñòü âîä ïðèâîäèò ê ïåðåìåøèâàíèþ âîäû, à îêèñ-
ëèòåëüíûé ïðîöåññ ðåãóëèðóåò íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå âîäû [3, 5]. Â ýòîé 
ñâÿçè ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòíûõ âîä áëàãîïðè-
ÿòñòâóåò âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè, â òîì ÷èñëå — è ïðî-
ìûñëîâûõ îðãàíèçìîâ â äàííîì ëèìàíå. 

×òî êàñàåòñÿ ïðèäîííûõ âîä, òî â ëèìàíå Øàãàíû èõ ìèíèìàëüíàÿ 
òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò 24,5 °Ñ (ñò. 16). Îíà íèæå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè, 
íà 0,5 °Ñ, õîòÿ ãëóáèíû íà äàííîé ñòàíöèè íå áîëåå 1 ì. Â èòîãå ìîæåì 
ñ÷èòàòü, ÷òî äàæå íà ìàëûõ ãëóáèíàõ âåðòèêàëüíûé ãèäðîòåðìè÷åñêèé 
ãðàäèåíò ïðåâûøàåò áàðüåð ñêà÷êà òåìïåðàòóðû íà 0,2 °Ñ. Ìàêñèìàëüíàÿ 
èç ïðèäîííûõ áûëà ðàâíà 27,5 °Ñ (ñò. 41) — íà 0,3 °Ñ áîëüøå ìèíèìàëü-
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íîé, ÷òî òîæå ñîñòàâëÿåò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ âåëè÷èíó âåðòèêàëüíîãî 
ïåðåïàäà. Çíà÷åíèÿ âûøå ñðåäíèõ â ëèìàíå Øàãàíû â ïðèäîííîì ñëîå 
îòìå÷åíî íà 48 % ïëîùàäè (ðèñ. 4). 

 

Ðèñ. 4. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé òåìïåðàòóð â ïðèäîííîì ñëîå âîäû 
ëèìàíîâ Øàãàíû è Àëèáåé. 1 —  25 °Ñ; 2 — 25–26 °Ñ; 3 – 26–27 °Ñ; 4 — 27–28 
°Ñ; 5 — 28 °Ñ. Âòîðè÷íûå ëèìàíû: à — Ñîëåíûé; á — Ìàãàëåâñêèé; â — Ìàðòàçà; 

ã — Áóäóðû [5] 

Îòêëîíåíèå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû îò ñðåäíåé ñîñòàâèëî +1,324 °Ñ, 
à ìèíèìàëüíîé îò ñðåäíåé –1,676 °Ñ. Çíà÷èò, ñðåäíåå áëèæå ê ìàêñèìàëü-
íûì çíà÷åíèÿì, êàê è ó ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Â îáùåì æå ðàçíèöà ìåæ-
äó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðàìè â ïðèäîííîì ñëîå ðàâíà 
3 °Ñ, ÷òî áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâåðõíîñòíîé òåìïåðàòóðîé. Ýòè ðàçëè-
÷èÿ ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî èçìåí÷èâîñòü ïîâåðõíîñòíûõ âîä, êîòîðûå 
ñîïðèêàñàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì, áîëåå àêòèâíàÿ 
è íà áóëüøóþ âåëè÷èíó, à â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå òåìïåðàòóðû áîëåå ñòîé-
êèå, ìåíåå äèíàìè÷íû. Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå â òàêîì ìåëêîâîäíîì âîäîåìå 
ñî çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäüþ, êàê Øàãàíû, îáíàðóæåíà äîñòàòî÷íî ÷åòêî 
âûðàæåííàÿ òåðìè÷åñêàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ, ðàçäåëåíèå òîëùè âîäû íà ãîðè-
çîíòû ñ ðàçíîé òåìïåðàòóðîé. Ïðè÷åì ðàçíîñòü äàæå ìåæäó ñðåäíèìè çíà-
÷åíèÿìè ñóùåñòâåííà: â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàâíî 
26,432 °Ñ, à â ïðèäîííîì 26,176 °Ñ, ò. å. ðàçíîñòü ñîñòàâèëà 0,256 °Ñ. Ýòî 
òåì áîëåå íåîáû÷íî, ÷òî ëåòîì âîäà ñèëüíî ïðîãðåâàåòñÿ è äî äíà â î÷åíü 
ìåëêîì, íî îáøèðíîì ïðèìîðñêîì âîäîåìå. 

Âåðîÿòíåå âñåãî, ÷òî îáíàðóæåííûé íàìè òåðìè÷åñêèé ðåæèì ëèìàíà, 
â îòëè÷èå îò áîëåå ãëóáîêèõ ëèìàíîâ (íàïðèìåð, Òèëèãóëüñêîãî, Áåðåçàí-
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ñêîãî, Äîíóçëàâà), õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ëåòíèì ôîíîì â ïðèäîííîì 
ãîðèçîíòå. À ðàçëè÷èÿ, ïîä÷àñ ñóùåñòâåííûå, íà ðàçëè÷íûõ ñòàíöèÿõ 
óêàçûâàþò, ÷òî ëåòîì íà òåìïåðàòóðû âîçäåéñòâóþò ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ 
ïðèçåìíîé ÷àñòè àòìîñôåðû è äîñòàòî÷íî àêòèâíîå ïåðåìåøèâàíèå ñëîåâ 
âîäû. Íå÷àñòî òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòíîé âîäû ðàâíà òåìïåðàòóðå ïðè-
äîííîé âîäû (íàïðèìåð, íà ñò. 49, 50, 53), â ÷àñòíîñòè — âî âòîðîé ïîëî-
âèíå ñâåòëîãî âðåìåíè ñóòîê. 

Â ëèìàíå Àëèáåé ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû ïîäîáíî òîìó, êî-
òîðîå îáíàðóæåíî â Øàãàíàõ. Åñòåñòâåííî, ÷òî êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ íå-
ñêîëüêî èíûå. Â ÷àñòíîñòè, íà ïîâåðõíîñòè âîäû ìàêñèìàëüíàÿ òåìïå-
ðàòóðà ðàâíà 28,1 °Ñ (ñò. 38, 39), à ìèíèìàëüíàÿ — 25,8 °Ñ (ñò. 8). Êàê 
âèäèì, ðàçíîñòü ìåæäó íèìè äîñòèãàåò 2,3 °Ñ, ÷òî ìåíüøå, à çíà÷èò — â 
îáùåì è êîëåáàíèÿ ìåíüøå, ÷åì â ëèìàíå Øàãàíû. Ïî ìàêñèìàëüíûì è 
ìèíèìàëüíûì àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì â Àëèáåå âåëè÷èíû òîæå ìåíüøå, 
ñîîòâåòñòâåííî íà 0,3 °Ñ è 0,8 °Ñ. Ñëåäîâàòåëüíî, â Àëèáåå âîäà íà ïîâåð-
õíîñòè èìååò áîëåå íèçêèå êðàéíèå çíà÷åíèÿ, õîòÿ ñðåäíÿÿ ïî âñåì ñòàí-
öèÿì âåëè÷èíà òåìïåðàòóðû î÷åíü áëèçêà — îíà ðàâíà 26,707 °Ñ. Ýòî íà 
0,275 °Ñ áîëüøå, è ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â îáùåì â Àëèáåå íà ïîâåðõíîñòè âîäà 
òåïëåå ïðè ìåíüøåì îòêëîíåíèè îò ñðåäíåãî. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 
îòêëîíÿåòñÿ îò ñðåäíåé íà 1,393 °Ñ, à ìèíèìàëüíàÿ — íà 0,907 °Ñ. Ýòè 
àáñîëþòíûå îòêëîíåíèÿ ìåíüøå, ÷åì íà Øàãàíàõ, à ïîòîìó íå òîëüêî ìàê-
ñèìóìû è ìèíèìóìû ìåíüøå, íî è ðàçáðîñ çíà÷åíèé ðÿäà òàêæå ìåíüøå. 
Ýòà íàéäåííàÿ íàìè çàêîíîìåðíîñòü âûäåëÿåò Øàãàíû èç ðÿäà ñîñåäíèõ 
ëèìàíîâ íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ. 

Çíà÷èò, ðÿä çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû íà âûïîëíåííûõ ñòàíöèÿõ òÿãîòååò â 
áîëüøåé ìåðå ê ìèíèìàëüíûì, à íå ê ìàêñèìàëüíûì (ðèñ. 3 è 4). Â ñàìîì 
äåëå, 59 % âñåõ ñòàíöèé ïîêàçàëè âîäó áîëåå õîëîäíîé, ÷åì ñðåäíåå çíà÷å-
íèå â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå. Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî ïî-
âåðõíîñòíûå âîäû â ëèìàíå Àëèáåé áîëåå ïðîõëàäíû, ÷åì â Øàãàíàõ. Ïî-
ñêîëüêó óñëîâèÿ ïðîãðåâàíèÿ ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè ó ýòèõ âîäîåìîâ â îáùåì 
îäèíàêîâû, òî ïðè÷èíó áîëåå õîëîäíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä â êîíöå ëåòà 
íàäî èñêàòü â äðóãîé ïëîñêîñòè. Âèäèìî, îïðåäåëåííîå âîçäåéñòâèå îêàçû-
âàåò ðàçãðóçêà ïîäçåìíûõ âîä è íåñêîëüêî áîëüøàÿ ãëóáèíà â Àëèáåå. 

×òî êàñàåòñÿ ïðèäîííîé âîäû â ëèìàíå Àëèáåé, òî ëåòîì êðàéíèå çíà-
÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò äëÿ ìàêñèìóìà 28,0 °Ñ (ñò. 38, 39), à äëÿ ìèíèìóìà 
25,5 °Ñ (ñò. 3). Ýòî ìåíüøå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè òîëùè âîäû, íî áîëüøå, 
÷åì â ïðèäîííûõ âîäàõ Øàãàíîâ òàêæå â êîíöå ëåòíåãî ñåçîíà. Òàêàÿ çàêî-
íîìåðíîñòü óêàçûâàåò íà çíà÷èòåëüíîå òåðìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå èçó÷åí-
íûõ ëèìàíîâ, à ïîòîìó íà âîçìîæíîñòü ïðîæèâàíèÿ âåñüìà ðàçíîîáðàçíûõ 
æèâîòíûõ, â ò. ÷. è ïðîìûñëîâûõ, âêëþ÷àÿ è ïðèãîäíûõ äëÿ àêêëèìàòè-
çàöèè. Ïî êðàéíåé ìåðå, ýòîìó áëàãîïðèÿòñòâóåò òåðìè÷åñêèé ðåæèì âîä 
â ëèìàíàõ Øàãàíû è Àëèáåé. 

Ïðè âñåì ðàçíîîáðàçèè çíà÷åíèé, ñðåäíåå äëÿ ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà 
â Àëèáåå ðàâíî 26,341 °Ñ, ÷òî íà 0,366 °Ñ ìåíüøå, ÷åì ó ïîâåðõíîñòíîé 
âîäû Àëèáåÿ, íî íà 0,165 °Ñ áîëüøå, ÷åì ó äíà ëèìàíà Øàãàíû. Ê òîìó 
æå îòêëîíåíèå ìàêñèìóìà îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò +1,66 °Ñ, à 
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ìèíèìóìà — òîëüêî íà –0,841 °Ñ. Êàê âèäèì, ñðåäíåå òÿãîòååò ê íèçêèì 
òåìïåðàòóðàì (ðèñ. 3 è 4). Ñëåäîâàòåëüíî, äîííàÿ âîäà â Àëèáåå â îáùåì 
õîëîäíåå ïîâåðõíîñòíîé, êàê è íà ëèìàíå Øàãàíû. Òàêîå òåìïåðàòóðíîå 
ðàññëîåíèå, î÷åâèäíî, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà õàðàêòåðíûì äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ 
ëèìàíîâ, íåñìîòðÿ íà èõ êðàéíþþ ìåëêîâîäíîñòü è îòêðûòîñòü âåòðàì 
âñåõ íàïðàâëåíèé è ñêîðîñòåé. Íàäî îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ýòó çà-
êîíîìåðíîñòü, ïîñêîëüêó îáà ëèìàíà èìåþò ïðèìåðíî ðàâíûå ãëóáèíû è 
ðåëüåôíûå êîíòóðû ÷àøè, à ïîòîìó ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî àâòîðîâ 
óâåðåíî, ÷òî â òàêèõ ìåëêîâîäíûõ ëèìàíàõ îòñóòñòâóåò òåðìè÷åñêàÿ ñòðà-
òèôèêàöèÿ. Îíà çíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà èçìåíåíèÿ ïëàíêòîíà, åãî âèäîâîãî 
ñîñòàâà, ìàññû, ÷èñëåííîñòè, ïðîäóêòèâíîñòè è ïð., òåõ îðãàíèçìîâ, êîòî-
ðûå íàõîäÿòñÿ â íà÷àëå ïèùåâîé öåïè. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî è ïî ïîêàçàòåëÿì 
ïðèäîííûõ âîä ëèìàíà Àëèáåé ýòîò âîäîåì áëàãîïðèÿòåí äëÿ âûðàùèâà-
íèÿ ïèùåâîé èõòèîôàóíû è äðóãèõ ìîðåïðîäóêòîâ. Ìàëî òîãî, óêàçàííûå 
õàðàêòåðèñòèêè òåìïåðàòóðû âåñüìà áëàãîïðèÿòíû äëÿ íàêîïëåíèÿ ñîëåé 
è îòäåëüíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â èëàõ, ÷òî áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà 
ôîðìèðîâàíèå ëå÷åáíûõ èëîâ («ëèìàíñêèõ ãðÿçåé» — «ïåëîèäîâ»). 

Âûâîäû 

1) Èññëåäîâàíèå òåìïåðàòóðû âîäû â ëèìàíàõ Àëèáåé è Øàãàíû âïåð-
âûå ïîëó÷åíî íà îñíîâàíèè êîíäèöèîííîé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè 
â ìàñøòàáå 1:50000. Òåìïåðàòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè âîäû óâÿçàíû ñ îñ-
òàëüíûìè ãåîãðàôè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ïðèðîäíîé ñèñòåìû ëèìàíîâ. 

2) Â îáîèõ ëèìàíàõ îáíàðóæåíà òåðìè÷åñêàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ âîäíîé 
òîëùè, ÷òî ñ÷èòàåòñÿ íåçàêîíîìåðíûì äëÿ ñòîëü ìåëêîâîäíûõ ëèìàíîâ. 
Ïðè÷åì, ëåòîì íà ïîâåðõíîñòè òåìïåðàòóðà âîäû áîëüøå, ÷åì â ïðèäîííîì 
ãîðèçîíòå. 

3) Ðàçíîñòü ìåæäó ìèíèìàëüíîé è ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðàìè â 
ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå âîäû â Àëèáåå ñîñòàâèëà 2,3 °Ñ, â Øàãàíàõ — 
2,8 °Ñ. Â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëü-
íîé îêàçàëàñü ðàâíîé 2,5 °Ñ â Àëèáåå, à â ëèìàíå Øàãàíû — 3,0 °Ñ. Ñëåäî-
âàòåëüíî, â Øàãàíàõ ðàçáðîñ òåìïåðàòóð áîëüøå êàê íà ïîâåðõíîñòè, òàê è 
ó äíà. Â îáùåì, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â Øàãàíàõ òåìïåðàòóðà âîäû â îáùåì 
âûøå, ÷åì â Àëèáåå. 
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ÐÎÇÏÎÄ²Ë ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÈ ÂÎÄÈ Â ËÈÌÀÍÀÕ ÀË²ÁÅÉ ² ØÀÃÀÍÈ 
ÂË²ÒÊÓ 2008 ÐÎÊÓ 

Ðåçþìå 
Âë³òêó 2008 ð. áóëè äîñë³äæåí³ ëèìàíè Øàãàíè òà Àë³áåé ç Òóçëîâñüêî¿ ãðó-

ïè, ùî ðîçòàøîâàíà íà ï³âí³÷íîìó óçáåðåææ³ ×îðíîãî ìîðÿ ì³æ ãèðëàìè ð³÷îê 
Äí³ñòåð òà Äóíàé. Ïëîùà ëèìàíó Øàãàíè ñòàíîâèòü 74 êì2, à Àë³áåþ — 72 êì2. 
Íà àêâàòîð³¿ îáîõ áóëè â³äïðàöüîâàí³ 54 ñòàíö³¿. Íà êîæí³é ñòàíö³¿ âèì³ðþâàëàñÿ 
òåìïåðàòóðà âîäè ó ïîâåðõíåâîìó òà ïðèäîííîìó øàðàõ. Áóëè ïîáóäîâàí³ êàðòè 
ðîçïîâñþäæåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè íà ïîâåðõí³ ³ ó ïðèäîííîãî ãîðèçîíòà â ìàñøòà-
á³ 1:50000. Â³ÿâëåíèé øàð ñòðèáêó íà ãëèáèíàõ 1,1–1,6 ì â óìîâàõ çíà÷íî¿ ì³ëèí-
íîñò³, ãëèáèíè ñòàíîâëÿòü ìåíøå çà 2,5 ì. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ×îðíå ìîðå, óçáåðåææÿ, ëèìàíè, ãëèáèíà, òåìïåðàòóðà, êàðòî-
ãðàôóâàííÿ. 
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DISTRIBUTION OF WATER TEMPERATURE IN ALIBEY 
AND SHAGANY LIMANS DURING SUMMER END OF 2008 

Summary 
In the summer of 2008 were studied limans Shagany and Alibey Tuzlovskoy group 

of limans. Both limans situated on the Northern Black Sea coast between deltas De-
nube and Dnestr Rivers. Area of Shagany liman is 74 km2 and Alibey liman 72 km2 . 
In total, 54 hydrological station were worked out on the liman’s aquatory Each station 
measured the water temperature. Maps were constructed distribution of water tem-
perature on the surface and bottom in the horizon. 

Key words: Black Sea, coast, limans, depth, temperature, mapping. 
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