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Х Р О Н I К А

Асланов С. К., Косой М. Б.

О КАФЕДРЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ МЕХАНИКИ ОДЕССКОГО
УНИВЕРСИТЕТА

Прослеживается исторический путь, пройденный кафедрой теоретической механи-
ки Одесского университета, которая является его ровесником. Даётся характеристика
научно-педагогической деятельности на этой кафедре в различные периоды её суще-
ствования. Пятьдесят лет назад началась работа по организации создания на её базе
специальности «Механики» со специализацией « Гидроаэромеханика и газовая дина-
мика», окончательное открытие которой состоялось через десять лет. В дальнейшем
характер специализации претерпел изменения, включив в себя компьютерное направле-
ние подготовки специалистов. Научно-исследовательская деятельность кафедры теоре-
тической механики включает в себя широкий круг направлений. Имеют место научные
контакты с академическими учреждениями как физического, так и медицинского про-
филя. Кафедра принимает участие в выполнении оборонных программ. Она регулярно
проводит эффективное и разнообразное научное сотрудничество с другими подразде-
лениями Одесского университета.

Кафедра теоретической механики была создана одновременно с открытием
в Одессе Новороссийского Императорского университета в 1865 году. Ее возгла-
вил первый ректор заслуженный ординарный профессор прикладной математики
И. Д. Соколов — ученик выдающегося математика академика М. В. Остроград-
ского. В 1866-67 гг. Иван Дмитриевич также исполнял обязанности попечителя
Одесского учебного округа, приняв эту должность от Н. И. Пирогова, который
и был инициатором создания в Одессе Новороссийского университета на базе
Ришельевского лицея. Профессор Соколов читал на кафедре курсы теоретиче-
ской и прикладной механики, обеспеченные выпущенным им в 1860 году в Харь-
ковском университете учебником «Динамика», выдержавшем четыре издания.
По собственным разработкам читались и курсы гидростатики, гидродинамики и
теории машин. В 1869 году Иван Дмитриевич переведен в Казань на должность
попечителя учебного округа, которую до него занимал выдающийся математик
Н. И. Лобачевский.

Кафедру механики Новороссийского университета возглавляли ещё два рек-
тора — профессор И. М. Занчевский (1905-07; 1917-18) и профессор А. Д. Били-
мович (1918-19; 1919-20). Иван Михайлович являлся непосредственным учеником
известного отечественного механика профессора В. М. Лигина. Будучи блестя-
щим лектором, он читал на кафедре курсы теоретической механики, теории дви-
жения твёрдого тела, проводил введённые Лигиным практические и семинарские
занятия. За поддержку студенческих революционных выступлений профессор
Занчевский был снят в 1907 году с должности ректора, а в 1909 году по решению
суда вообще уволен из университета, несмотря на то, что был награждён тремя
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орденами. После возвращения в университет в 1917 году был избран профессором
кафедры теоретической механики и в том же году — ректором.

Приват-доцент кафедры теоретической и прикладной механики Киевского
университета А. Д. Билимович в 1915 году становится ординарным профессо-
ром кафедры теоретической механики Новороссийского университета. Здесь Ан-
тон Дмитриевич читает базовый курс теоретической механики, дополнительные
разделы динамики твёрдого тела, теорию упругости, а также спецкурсы, среди
которых присутствует теория аэроплана. До 1917 года он возглавляет механи-
ческую мастерскую университета и кабинет механики. Профессор Билимович
пригласил на работу в Новороссийский университет выдающегося математика
А. М. Ляпунова. В 1919 году Антон Дмитриевич назначается попечителем Одес-
ского учебного округа, а в 1920 году — эмигрирует в Белград.

При преобразовании в 1865 году Ришельевского лицея в Новороссийский уни-
верситет перешел работать на кафедру механики доцент кафедры чистой мате-
матики К.Н. Карастелёв — вначале экстраординарным профессором. После за-
щиты докторской диссертации в том же 1865 году он становится ординарным
профессором, с 1879 — заслуженный профессор, и в течение последних 20 лет
Корней Иванович читает общий курс теоретической механики и прикладную ма-
тематику.

Особую роль сыграл на кафедре механики ученик профессора К. Н. Карасте-
лёва, а в дальнейшем известный отечественный ученый В. М. Лигин, создавший
собственную школу механики, из которой, в частности, вышел И. М. Занчевский.
Валериан Николаевич начал свою работу на кафедре Новороссийского универ-
ситета с исполнения должности доцента в 1870 году, в которой утверждён в 1872
году.

Его первые научные исследования относились к теоретической механике (ки-
нематической геометрии). В своей магистерской диссертации, В. Н. Лигин изло-
жил общую геометрическую теорию движения неизменяемой системы. Резуль-
таты последующих исследований в этой области, были отражены в докторской
диссертации В. Н. Лигина (1874), где он получил новые общие свойства ускоре-
ний n-го порядка точек неизменяемой системы при движении в пространстве [1].
После защиты докторской диссертации в Харьковском университете в 1874 году
был избран ординарным профессором Новороссийского университета (1876), но
соответствующая вакансия появилась только в 1879 году.

Круг интересов В. Н. Лигина включал и вопросы прикладной кинематики,
а именно исследование шарнирно-стержневых механизмов. Результатом его ис-
следований стали соотношения, позволяющие сравнивать механизмы и делать
целесообразный выбор между ними, в зависимости от поставленной задачи. В
1874 году В. Н. Лигин опубликовал работу, в которой представил впервые раз-
работанную им классификацию зубчатых колёс по признакам пространственной
ориентации осей вращения колёс и их относительного движения и по виду каса-
ния колёс [1].

В 1884-89 годах В. Н. Лигин исполняет обязанности декана физико-математи-
ческого факультета. Преподавательская деятельность В. М. Лигина охватывала
широкий круг дисциплин: теоретическую и практическую механику, элементар-
ную механику, теорию механизмов, механическую теорию тепловых машин, гид-
равлику.
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В. Н. Лигин сочетал свою научную и педагогическую работу с многогранной
организационно-общественной деятельностью. В 1895 году заслуженный профес-
сор Новороссийского университета В. М. Лигин был избран городским головой,
сменив на этом посту Г. Г. Маразли. В 1897 году он назначается попечителем
Варшавского учебного округа.

Другим ярким представителем кафедры теоретической механики был уче-
ник И. М. Занчевского Н. С. Васильев, который отдал работе в Новороссий-
ском (Одесском) университете более 40 лет своей жизни. Получив звание приват-
доцента, Николай Семенович с 1912 года на кафедре механики читает общий курс
теоретической механики. После получения в Московском университете степени
магистра механики у Н. Е. Жуковского по вихревой теории движения жидко-
сти и газа, Н. С. Васильев становится штатным доцентом кафедры механики
Новороссийского университета [1]. Вторым направлением научных исследований
Н. С. Васильева было построение аналитической теория для структуры и кине-
матики плоских и пространственных механизмов [1].

В начале периода Советской власти Н. С. Васильев продолжает работать
на кафедре теоретической механики. Одновременно он заведует механической
мастерской при астрономической обсерватории (1919-1920).

В 1933 году доцент Н. С. Васильев приглашен на должность заведующего ка-
федрой теоретической механики Одесского университета, которую занимает до
1941 года, а затем с 1944 по 1953 год; в 1946 году он утверждён в звании профессо-
ра. Преподавал Николай Семенович теоретическую механику и гидромеханику.
Являясь продолжателем вихревой теории Жуковского, он внёс в неё существен-
ные дополнения, разработав аналитическую теорию тонких вихрей, опираясь на
классические результаты Гельмгольца, Стокса и других [1]. В области разрабо-
танной им теории механизмов он выступал как представитель научной школы
профессора В. М. Лигина [1].

После ухода профессора Н. С. Васильева в 1953 году кафедра теоретиче-
ской механики была присоединена к кафедре астрономии. Заведовал кафедрой
до 1956 года профессор К. Н. Савченко, который читал теоретическую механику.
Научным направлением его исследований была разработка некоторых проблем
небесной механики в связи с проблемами космогонии [1].

С 1954 по 1962 год на кафедре работал профессор В. Ф. Котов, который чи-
тал общий курс теоретической механики и спецкурсы по механике переменных
масс. В 1960 году кафедра теоретической механики восстановила самостоятель-
ный статус уже на механико-математическом факультете.

После образования механико-математического факультета, кафедру теоре-
тической механики возглавлял П. О. Христиченко (1958-1963), который являлся
одновременно деканом этого факультета. Научным направлением его деятельно-
сти была термоупругость пластин и оболочек [1].

После ухода из университета Павла Осиповича, возглавлять кафедру теоре-
тической механики был назначен старший преподаватель В. Н. Дреков (без уче-
ной степени). Доцент кафедры А. А. Каспарянц вместе с В. Н. Дрековым занима-
лись акустическими проблемами. Основное направление научных исследований
А. А. Каспарянца связано с нестационарными задачами дифракции звуковых
волн от точечного источника на поверхности твёрдого тела. В. Н. Дреков изучал
стационарную дифракцию коротких звуковых волн на твёрдом препятствии [1].
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В состав кафедры теоретической механики кроме них входили ещё один до-
цент, два ассистента и старший лаборант. Размещалась кафедра в 10-ти метро-
вой комнате. Ассистент И. И. Голотюк занимался историей механики в Одесском
университете и защитил на эту тему кандидатскую диссертацию (Москва, 1974)
[1].

В декабре 1964 года на должность заведующего кафедрой теоретической ме-
ханики Одесского государственного университета по конкурсу был избран доцент
кафедры теоретической механики и гидроаэродинамики С. К. Асланов, пригла-
шенный из Саратовского университета физиками — профессором В. А. Федосее-
вым, проректором по научной работе и доцентом Д. И. Полищуком, деканом фи-
зического факультета. В начале 1965 года он приступил к работе в ОГУ. Новый
руководитель, заручившись поддержкой ректора профессора А. И. Юрженко,
начал ориентировать кафедру на организацию создания в университете учебной
специальности «Механика» со специализацией «гидроаэромеханика и газовая ди-
намика».

Учебный процесс кафедры механики перестраивается в интересах приближе-
ния к будущей специализации. Вводятся новые спецкурсы — гидроаэромеханика,
газовая динамика, гидродинамика горения и взрыва. Соответственно изменяется
характер дипломных работ, тематика которых начинает обращаться к приклад-
ным проблемам механики.

Кафедре теоретической механики удается получить новое помещение на пер-
вом этаже главного корпуса университета (ауд. №50) — две комнаты площадью
120 м2, которые освободила лаборатория кафедры теплофизики (заведующий
проф. В. А. Федосеев) при переезде в новый лабораторный корпус. Решению этой
проблемы, важнейшей для организации специальности «Механика» в ОГУ, спо-
собствовали сложившиеся учебные и научные связи между указанными кафед-
рами. С. К. Асланов начал читать для студентов, специализирующихся по теп-
лофизике, два запланированных физиками спецкурса — «гидроаэромеханика» и
«газовая динамика». Он постоянно участвует в организации Всесоюзных конфе-
ренций «Испарение, горение и газовая динамика дисперсных систем», регулярно
проводимых в ОГУ кафедрой теплофизики и лабораторией «Физика аэрозолей».
Вместе с профессорами В. А. Федосеевым и Д. И. Полищуком, С. К. Асланов
участвует в основании межотраслевого научного сборника ОГУ «Физика аэро-
дисперсных систем» — единственного в СССР периодического издания по аэро-
зольной науке. Одним из трёх его разделов с самого начала служит «газовая
динамика».

Получив разрешение на создание подвального помещения под ауд. №50, ка-
федра собственными силами произвела его оборудование. Там были установлены
универсальная сопроматская машина для учебных целей, бак для аварийного
слива воды из построенного наверху, в ауд. №50, большого гидродинамическо-
го лотка, насосы для подъёма воды. Была собрана из изготовленных на судо-
ремонтном заводе частей аэродинамическая труба замкнутого типа с рабочей
частью диаметром 40 см. и скоростью потока до 70 м/с. Была предусмотрена
секция для размещения механической мастерской, в которую были приобретены
токарный, фрезерный и сверлильный станки, а также большой набор различ-
ных инструментов, необходимых для обслуживания приборов для планируемых
учебных практикумов по теоретической механике, гидроаэромеханике, сопротив-
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лению материалов, предусмотренных специальностью «Механика». В ауд. №50
на полу под гидродинамическим лотком был уложен змеевик из 150 метров во-
допроводных труб, который вместе с большой настенной ёмкостью служил для
выполнения лабораторной работы по гидравлическому удару.

В самом начале 1970-х годов по существу все в ОГУ было готово к открытию
специальности «Механика». Учебный процесс на кафедре механики организо-
ван так, чтобы давать возможность быстрого перехода к новому учебному пла-
ну. Материально-техническая база позволяла обеспечить выполнение учебных
практикумов по гидроаэродинамике, сопротивлению материалов и теоретической
механике. Причем для последнего был приобретен современный лабораторный
комплекс, в котором приборы были оборудованы электронными измерительны-
ми средствами.

В 1972 году Министерство образования Украины передает Одесскому уни-
верситету 15 мест специальности «Механика» из 40 в Киевском университете,
учитывая заинтересованность КБ О. К. Антонова в университетской специали-
зации «гидроаэромеханика и газовая динамика».

Увеличение количества мест с 15 до полного состава академической группы
(25 студентов) требовало соответствующего увеличения квоты для университетов
Украины по специальности «Механика», что относилось к компетенции Госплана
СССР. В решении этой проблемы помощь оказал Научно-методический совет по
теоретической и прикладной механике Министерства образования СССР (предсе-
датель академик А. Ю. Ишлинский), в который входил профессор С. К. Асланов.
И в начале 1975 года в ОГУ пришел приказ Министерства об открытии специ-
альности «Механика» со специализацией «гидроаэромеханика и газовая динами-
ка» на 25 мест, в результате чего механико-математический факультет, наконец,
приобрел официальное подтверждение своего названия. В 2015 году исполняется
40-летие открытия в Одесском университете специальности «Механика».

С 1970-х годов при выполнении научно-исследовательских работ, связанных,
как правило, с большим объёмом вычислений, кафедра теоретической механи-
ки использовала электронную технику. Вместе с её совершенствованием кол-
лектив кафедры осваивает новые методы и методики применения компьютер-
ной технологии. Это позволило осуществить внедрение такой технологии в учеб-
ный процесс на базе введения новых курсов, соответствующих информационно-
технологическому направлению. В помещении кафедры собственными силами
создаётся учебный компьютерный класс для студентов специальности «Механи-
ка». Получая на кафедре теоретической механики качественную базовую теоре-
тическую и практическую подготовку по программированию, они имеют возмож-
ность выполнять здесь лабораторные практикумы, производственную практику,
курсовые и дипломные работы и тем самым учатся профессионально работать в
IT.

К 1968 году С. К. Асланов, будучи учеником чл.-корр. Ан СССР, трижды
героя социалистического труда К. И. Щёлкина, представляет диссертацию на
тему «Исследование устойчивости ударно-детонационных процессов и горения»,
и в 1969 году становится доктором физико-математических наук, а в 1970-м —
профессором по кафедре «Теоретическая механика». В дальнейшем С. К. Асла-
нов по представлению академика А. Ю. Ишлинского и чл-корр. М. Г. Крейна был
избран в состав Национального комитета СССР по теоретической и прикладной
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механике (1981). Позднее, при образовании аналогичного Национального коми-
тета Украины С. К. Асланов вошел в состав его членов (1992).

В докторской диссертации С. К. Аслановым были получены фундаменталь-
ные результаты в области математической теории процессов горения и детона-
ции [2-12]. Поэтому она определила на длительный период основные направле-
ния научно-исследовательской деятельности кафедры теоретической механики
по теоретическому объяснению и расчёту самоорганизующейся пространственно-
временной структуры процессов распространения химической реакции в различ-
ных активных средах. На кафедре был выполнен целый ряд кандидатских дис-
сертаций, которые защищались как в Одесском университете, так и в Инсти-
туте гидродинамики АН СССР (г. Новосибирск). Эти исследования относились
к теории неустойчивости плоских фронтов горения и взрыва (В. Н. Будзиров-
ский, В. Н. Малорян, И. Э. Волков), к расчёту сложной внутренней структу-
ры детонационного спина, т. е. предельного режима существования детонации
(П. И. Копийка, О. В. Граник). Оригинальные научные результаты этих работ
опубликованы в Докладах АН СССР и УССР, академических журналах «Ме-
ханика жидкости и газа», «Физика горения и взрыва», «Прикладная механика»
[13-19].

Другим направлением научно-исследовательской работы кафедры была га-
зовая динамика течений с переходом через скорость звука. В этой очень трудной
математической области С. К. Асланову удалось строго построить решения фун-
даментальных задач симметричного и несимметричного околозвукового обтека-
ния профилей. Результаты опубликованы в Докладах АН УССР и «Механике
жидкости и газа» АН СССР [20, 21].

Третьим научным направлением кафедры стала динамика жидкостей пере-
менной вязкости с температурной зависимостью их коэффициентов вязкости.
Эти исследования базировались на найденном ранее С. К. Аслановым точном
решении нелинейной задачи для течения в круглой трубе, когда коэффициент
вязкости имеет показательную зависимость от местной температуры жидкости.
Кандидатские диссертации в данном направлении были выполнены как для ста-
ционарного случая (С. И. Прокопец), так и для сложной проблемы неустойчиво-
сти относительно нестационарных возмущений в качестве попытки объяснения
возникновения турбулентности (определения практического числа Рейнольдса
(В. П. Борко) [22]. Первая работа защищена в Институте гидромеханики АН
УССР (Киев), а вторая в Киевском госуниверситете на основе трудоёмких чис-
ленных расчётов на БЭСМ-6 в Москве. Математически корректный численный
эксперимент по вязкой неустойчивости с показательным температурным законом
вязкости проводился А. П. Царенко для течений в круглой трубе.

Научное направление, которое относилось к проблеме инициирования и рас-
пространения ударных волн, порождаемых объёмным взрывом активных систем,
длительное время считалось основным на кафедре, будучи непосредственно свя-
занным с систематическим выполнением крупных хоздоговорных проектов спе-
циального назначения. Полученные общие теоретические результаты опублико-
ваны в Докладах АН СССР и других академических изданиях [23]. На этой осно-
ве защищены кандидатские диссертации (О. С. Голинским — в ОГУ и В. Л. Ма-
лоряном — в институте гидродинамики АН СССР, г. Новосибирск). Сюда же сле-
дует отнести разработанную на кафедре теорию детонации жидких аэрозолей,
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что послужило основой для кандидатской диссертации (А. Г. Гирин), защищен-
ной в ОГУ, и для публикаций в Докладах АН СССР и других академических
журналах [24, 25].

Второе серьёзное научное направление специального типа, длительное время
разрабатываемое на кафедре, было связано с газодинамическими проблемами,
возникающими в мощных проточных частотно-импульсных лазерах. Теоретиче-
ские и прикладные результаты выполненных исследований опубликованы в соот-
ветствующих изданиях, была подготовлена кандидатская диссертация (А. В. Ко-
нонов).

Научное направление, относящееся к механике твёрдого деформируемого те-
ла было представлено на кафедре исследованиями напряженного состояния вязко-
упругих сред, а также исследованиями распространения упруго-пластических
волн в металле, вызванных ударным нагружением (с учетом вязких эффектов).
А. С. Семёновым защищена кандидатская диссертация соответствующего про-
филя. Основные публикации [26, 27].

В 1980-х годах на кафедре начали разрабатываться методологические пробле-
мы механики. На всесоюзном совещании по основным понятиям механики (1985)
С. К. Асланов сделал часовой пленарный доклад «Силы инерции и пространствен-
но–временное моделирование», изданный в виде препринта [28]. На его основе в
1987 году было издано пособие «Методологическое введение в механику» [29].

Кафедрой теоретической механики были заключены хоздоговора (научный
руководитель С. К. Асланов, ответственный исполнитель доцент О. С. Голин-
ский) с двумя предприятиями: «Алтайским НИИ химической технологии» (Рос-
сия, г. Бийск) и «НИИ химии и механики» (г. Москва). Режимный характер
спецтематики потребовал соответствующим образом оборудованных помещений,
которые кафедре были дополнительно предоставлены. Крупное финансирование
и длительные сроки исполнения этих договоров позволили создать небольшой
собственный научно-исследовательский сектор кафедры теоретической механи-
ки, для работы в котором оставлялись выпускники механико-математического
факультета ОГУ. Позже к указанным хоздоговорам добавился третий крупный
договор с предприятием «Астрофизика» (г. Москва) также специального харак-
тера.

Научное сотрудничество с Институтом глазных болезней им. В. П. Филато-
ва ведет своё начало с 1960-70 годов. Его предметом было создание на кафедре
механики в содружестве с инженерами Одесского предприятия «Темп» ультра-
звукового прибора для дробления помутневшего хрусталика на основе механиз-
ма кавитации. Хирургические операции на кроликах по микродиспергированию
хрусталика с помощью ультразвукового прибора собственной конструкции про-
изводились впервые в СССР с целью экспериментального выяснения эмульсиру-
ющего эффекта. Основные публикации [30, 31].

Исследования по устойчивости ударных волн были продолжены на кафедре,
и получены новые оригинальные результаты [32].

К 1991 году на кафедре сформировалось новое фундаментальное направ-
ление научно-исследовательской работы, связанное с объяснением целого ря-
да явлений и процессов различной природы на базе гидродинамической теории
неустойчивости. Сюда следует отнести генерирование жидких аэрозолей и вто-
ричное дробление капель в скоростном потоке газа; разрушение метеорных тел,



108 Асланов С. К., Косой М. Б.

вторгающихся в плотные слои атмосферы, когда на их поверхности образует-
ся расплавленный слой вещества; образование волнообразного сварного шва при
сварке взрывом (т.н. холодная сварка), когда происходит прямое и косое соуда-
рение металлических образцов с большой скоростью.

Построенная математическая теория позволила объединить перечисленные
процессы моделированием их свойств посредством возникновения неустойчиво-
сти переходного слоя в тангенциально неоднородных потоках сред, что приводит
к нарастанию со временем амплитуды случайных возмущений, всегда имеющих
место на практике.

Полученное уравнение кинетики потери массы с жидкой поверхности, обдува-
емой скоростным потоком газа, за счёт отрывающихся капелек дало возможность
дальнейшего усовершенствования построенной ранее теории детонации жидкого
аэрозоля. Сюда же примыкает серьёзное исследование, посвященное регулярно-
му распаду цилиндрической жидкой струи на капли, линейная гидродинамиче-
ская неустойчивость которой была показана ещё в классической работе Релея.
Результаты указанной выше многолетней исследовательской работы составили
содержание целого цикла статей в солидных украинских и зарубежных журна-
лах [33-49].

С начала независимости Украины на кафедре появилось научное направле-
ние по исследованию объёмного взрыва на базе комплексной (хоздоговорной)
программы специального назначения. Этот крупный многолетний проект вклю-
чал в качестве исполнителей три научных учреждения Украины, в том числе
Институт геофизики АН Украины (отделение геодинамики взрыва), и Одесский
университет, на который возлагались обязанности головного учреждения (науч-
ный руководитель С. К. Асланов, ответственный исполнитель А. П. Царенко).

Сюда же примыкают фундаментальные теоретические результаты по расчёту
закономерностей распространения ударных волн, образованных как модельным
точечным взрывом с учётом противодавления окружающей атмосферы, так и
реальным взрывом конечного объёма с различным характером энерговыделения,
которые были получены методом сращивания асимптотических разложений в
ближней и дальней зонах процесса. Эти результаты опубликованы в Докладах
АН Украины и в солидных зарубежных изданиях соответствующего профиля
[50-62].

Серьёзное направление научных исследований представляет собой процесс
вибрационного горения, который широко распространён в технической практике
и, как правило, происходит в тех или иных акустических объёмах. С помощью
интегрального подхода удалось построить теорию указанных процессов, как для
горючих газовых смесей, так и горючих взвесей разного типа. Полученные ре-
зультаты хорошо объяснили известные экспериментальные данные и были опуб-
ликованы в солидных зарубежных изданиях [53,54]. Сюда же относится теория
неустойчивых колебаний процесса в твердотопливной камере сгорания схемати-
зированного реактивного двигателя, которая была построена на базе глубокого
математического анализа и выявила несколько частотных диапазонов, соответ-
ствующих технической практике [55].

Близкой к указанным выше является теория неустойчивости и структуры
детонационной волны в канале, которая связана с серьёзной проблемой эффек-
тивного применения детонационного режима в камерах сгорания реактивных
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двигателей и построена в следующих публикациях [56].
Спиновый режим распространения детонационного процесса, который реали-

зуется вблизи пределов его существования, является одной из самых трудных и
сложных проблем теории детонации. Эти исследования, предпринятые в продол-
жение работ, начатых ещё в 1970-х годах, проводились на базе более глубокого
моделирования и легли в основу подготовленной И. В. Любченко кандидатской
диссертации с главными публикациями [57,58].

Начатые на кафедре ранее методологические разработки были продолжены
и касались основополагающих научных принципов относительности Галилея и
Даламбера [59,60].

В начале 2000-х годов кафедра теоретической механики организует научное
сотрудничество с Украинским центром по изучению рисков возникновения тех-
ногенных катастроф, анализу их последствий и разработке рекомендаций для их
предупреждения — «РИЗИКОН», г. Северодонецк. Кафедра занималась проек-
тированием прикладного программного обеспечения, предназначенного для чис-
ленного исследования распространения и воздействия взрывной ударной волны
на объекты промышленной и бытовой застройки. Предложенные модели поз-
воляли получить ряд оригинальных результатов научного и технологического
характера [61-63].

Одной из задач договора о научном содружестве, заключенного между Одес-
ским университетом (проф. С. К. Асланов, зав. кафедрой механики) и Институ-
том им. В. П. Филатова (доктор мед. наук Т. А. Красновид, зав. отделом травмы
глаза) являлось моделирование процесса травмирования глаза тупым предме-
том. Был сконструирован и запатентован соответствующий механический при-
бор как метательного, так и ударно-контактного действия с широким диапазоном
характеристик травмирования. Он позволяет экспериментально оценивать связь
между рассчитанной величиной интенсивности ударного воздействия и риском
получения определённого уровня травматического поражения [64-67].

С профессором С. К. Аслановым научно сотрудничает в разное время ряд
подразделений физического факультета по широкому кругу исследовательских
проблем: астрономическая обсерватория и кафедра — по теории разрушения ме-
теорных тел, вторгающихся в атмосферу; Институт горения — по теории вибра-
ционного режима горения аэрозольных систем; проблемная лаборатория «Физи-
ка аэрозолей» — по теории дробления капель в газовом потоке и генерирования
мелкодисперсной системы; лаборатория жидких кристаллов — по реологическо-
му моделированию течения смазочных жидкостей в сверхузких зазорах с учётом
аномальных свойств вязкости в пристенных слоях; лаборатория кафедры тепло-
физики — по теории пульсационного режима горения свободных газовых факелов
и его влияния на экологические последствия этого процесса.

Совместно с лабораторией жидких кристаллов физического факультета (ру-
ководитель Б. А. Алтоиз) выполнялись многолетние исследования по проблеме
течений смазочной жидкости в сверхузких (микронных) зазорах, когда в при-
стенных слоях проявляются аномальные свойства среды, связанные с образова-
нием квазижидкокристалического состояния. Для описания этого явления была
предложена теоретическая модель, основанная на непрерывном изменении коэф-
фициента вязкости по толщине прослойки, позволяющая с гидродинамических
позиций объяснять наблюдаемые экспериментально физические эффекты. По-
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лученные результаты составили содержание целого ряда серьёзных публикаций,
основными среди которых можно считать [68-71].

Научное направление, относящееся к исследованию быстро протекающих про-
цессов в твёрдых веществах, было представлено на кафедре двумя аспектами.
Один из них связан с объяснением эффекта Бриджмена, который состоит в воз-
никновении нетермического взрыва образца из химически инертного материла
в результате наложения на него достаточно большой нормальной (давления) и
сдвиговой нагрузки. В качестве одного из результатов можно указать получе-
ние алмазоподобных наночастиц. Эта проблема изучалась совместно с физиком-
теоретиком С. Д. Каимом [72].

Другой аспект относился к весьма сложной проблеме — теории детонации
конденсированных (твёрдых и жидких) взрывчатых веществ и выразился в тео-
ретическом описании предварительной стадии, активирующей химическую реак-
цию непосредственно за головным ударным фронтом в результате исключитель-
но мощного и быстрого механического нагружения взрывающегося вещества [73].

Многолетняя научная работа по исследованию пульсационного режима горе-
ния факела выполнялась совместно с лабораторией теплофизики (М. Ю. Тро-
фименко). Теория, которая была предложена для объяснения возбуждения та-
кого режима, базировалась на строгом математическом доказательстве (теоре-
ме Л. С. Понтрягина) температурной неустойчивости процесса сгорания газовой
смеси в факеле с позиций его простейшего моделирования. Полученные резуль-
таты представлены в следующих основных публикациях [74-76].

В последнее время на кафедре развиваются научные направления, которые
непосредственно относятся к тематике теоретической механики. Они выполня-
ются совместно с кафедрой теоретической механики Одесской государственной
академии строительства и архитектуры (проф. Д. Д. Лещенко). Это направле-
ние представлено исследованиями возмущенного движения твёрдого тела относи-
тельно центра масс и оптимального торможения твёрдого тела. А. Л. Рачинской
защищена кандидатская диссертация на тему быстрых вращений схематизиро-
ванного спутника относительно центра масс. К основным публикациям можно
отнести [77-81].

На кафедре также развивается направление компьютерного моделирования
механических процессов с применением трехмерной графики, которое внедряется
в учебный процесс.

В начале 2000-х годов при прохождении аккредитации специальности «Меха-
ника» в ОНУ им. И. И. Мечникова были утверждены следующие квалификации:
«Разработчик компьютерных программ» и «Научный сотрудник в инженерных
и других областях», а также «Преподаватель высшего учебного заведения» —
для магистров (в рамках двухступенчатой системы: бакалавр-магистр). Такая
квалификационная ориентация специальности «Механика» отвечала интересам
дальнейшего трудоустройства выпускников.

Первая попытка параллельного мультикомпьютерного счёта была осуществ-
лена кафедрой в рамках научного сотрудничества с центром «РИЗИКОН» и
получила дальнейшее серьёзное развитие в конце 2000-х годов. Старшие пре-
подаватели Н. Н. Драгуновский и А. П. Царенко разработали исключительно
трудоёмкое программное обеспечение кластерных систем. Эта разработка была
внедрена в учебный процесс для специальности «Механика» Н. Н. Драгуновским
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в виде спецкурса с лабораторным сопровождением на базе шести компьютеров
учебного компьютерного класса кафедры теоретической механики.

Постоянные учебно-методические контакты с вузами Одессы кафедра тео-
ретической механики осуществляла через Общегородской семинар по теорети-
ческой и прикладной механике, который с 1969 года начал регулярно работать
на базе Одесского университета под руководством С. К. Асланова, подчиняясь
Научно-методическому совету по теоретической и прикладной механики Мини-
стерства образования СССР.

Организованный профессором С. К. Аслановым на базе Южного научного
центра АН Украины городской семинар по синергетике более 10 лет регулярно
собирал широкий круг представителей учебных и исследовательских учреждений
Одессы, осуществляя их научные контакты с кафедрой теоретической механики
ОГУ (ОНУ). Основные публикации [47, 74, 81, 83].

1. Голотюк И. И. Механика в Одесском (Новороссийском) университете за 100
лет (1865–1965). Диссертация на соискание звания кандидата физ.-мат. наук.
Москва, 1974.

2. Асланов С. К. Критерий неустойчивости детонации Чепмена-Жуге в газе // До-
клады АН СССР, Т. 163, Вып. 3,: «Наука», 1965 г.

3. Асланов С. К. К исследованию устойчивости ударных волн в произвольных сре-
дах // Доклады АН СССР, Т. 169, Вып. 2, «Наука», 1966 г.

4. Асланов С. К. Исследование устойчивости детонационного фронта в газовой сме-
си в модели Чепмена-Жуге // Доклады АН СССР, Т. 169, Вып. 1, «Наука», 1966 г.

5. Асланов С. К. Исследование устойчивости медленного горения в вязкой газовой
смесей // Физика горения и взрыва, №2, «Наука», 1966 г.

6. Асланов С. К. Теория гидродинамической устойчивости нормального пламени.
// Доклады АН УССР. № 5, «Наукова думка», 1966 г.

7. Асланов С. К. Устойчивость ударной волны в вязком газе. // Доклады АН УССР.
№ 10, «Наукова думка», 1966 г.

8. Асланов С. К. К исследованию устойчивости разрывных решений газодинамиче-
ских уравнений // Дифференциальные уравнения, Т. 3, Вып. 2, «Наука и техника»,
1967 г.

9. Асланов С. К. Исследование газодинамической устойчивости детонационной вол-
ны в газовой смеси // Прикладная механика. Т. 3, Вып. 2, «Наукова думка», 1967.

10. Асланов С. К. К устойчивости механизма последовательного самовоспламенения
топлива в камере ракетного двигателя. // Известия ВУЗ, серия «Авиационная тех-
ника» , № 2, МВССО СССР, 1968 г.

11. Асланов С. К. К анализу устойчивости горения твёрдого топлива. // Доклады
АН УССР, сер А, № 7, «Наукова думка», 1968 г.

12. Асланов С. К. Об устойчивости турбулентного горения в камере. // Физика го-
рения и взрыва, № 4, «Наука», 1969 г.

13. Асланов С. К., Будзировский В. Н., Щелкин К. И. Исследование газодина-
мической устойчивости детонационной волны произвольного профиля // Доклады
АН СССР, Т. 182, Вып. 1, «Наука», 1968 г.



112 Асланов С. К., Косой М. Б.

14. Асланов С. К., Будзировский В. Н., Щелкин К. И. Критерий неустойчивости
детонационных волн // Доклады АН СССР, Т. 182, Вып. 2, «Наука», 1968 г.

15. Асланов С. К., Будзировский В. Н. Исследование устойчивости решений ос-
новных газодинамических уравнений теории детонации произвольных веществ //
Дифференциальные уравнения, Т. XVI, №8, «Наука и техника», 1970 г.

16. Асланов С. К., Копейка П. И. К теории горения в поперечной волне при спи-
новой и многофронтовой детонации // Доклады АН УССР, сер. А, № 5, «Наукова
думка», 1971 г.

17. Асланов С. К. Копейка П. И. О выполнении закона сохранения момента ко-
личества движения при спиновой детонации // Доклады АН УССР, сер А, № 9,
«Наукова думка», 1971 г.

18. Асланов С. К., Волокв В. Э. Интегральный метод анализа устойчивости лами-
нарного пламени // Физика горения и взрыва, № 5, «Наука», 1991 г.

19. Асланов С. К., Граник Ю. В. Теоретическое исследование спиновой детонации
// Доклады АН УССР, сер А, № 5, «Наукова думка», 1984 г.

20. Асланов С. К. Несимметричное трансзвуковое обтекание профиля // Доклады
АН УССР, сер А, № 3, «Наукова думка»,1987 г.

21. Асланов С. К. Обтекание пластины околозвуковым потоком газа // Механика
жидкости и газа, № 1, «Наука», 1987 г.

22. Асланов С. К., Борко В. П. Влияние интенсивности теплообмена на особенности
течения жидкости с переменной вязкостью // Сборник «Математические методы
тепломассопереноса», Днепропетровск, 1979 г.

23. Асланов С. К., Голинский О. С. Энергия асимптотически эквивалентного то-
чечного взрыва конечного объёма в совершенном газе // Журнал прикладной ме-
ханики и технической физики, №6, «Наука», 1988 г.

24. Асланов С. К., Гирин А. Г. К определению скорости детонации в аэрозолях //
Доклады АН СССР, Т. 281, Вып. 1, «Наука», 1985 г.

25. Асланов С. К., Гирин А. Г. К построению теории детонации аэрозолей // Фи-
зика горения и взрыва, № 4, «Наука», 1988 г.

26. Асланов С. К. Об устойчивости упруго-пластичных волн в твёрдых телах // При-
кладная механика. Т. 6, Вып. 10, «Наукова думка», 1970 г.

27. Асланов С. К., Семёнов А. С. Действие углублённой импульсной нагрузки
на вязкоупругий слой, покрывающий упругое полупространство // Прикладная
математика и механика, 34, «Наука», 1978 г.

28. Асланов С. К. илы инерции и пространственно-временное моделирование. Пре-
принт, Институт проблем механики АН СССР, Москва, 1985 г., 32с.

29. Асланов С. К. Методологическое введение в механику. Учебное пособие МинВУЗ
УССР, 1987 г.

30. Асланов С. К., Красновид Т. А. Изучение факоэмульсирующего эффекта с
помощью ультразвукового прибора собственной конструкции // I съезд офтальмо-
логов Закавказья, Тбилиси. Сборник «Микрохирургия глаза». Тбилиси, «МИНЦЕ-
НЕРЕВА», 1976 г.

31. Пучковская Н. А., Асланов С. К., Красновид Т. А., Тесля В. Е. Экспери-
ментальные исследования по факоэмульсификации / Сборник «Проблемы офталь-
мологии». «Здоровье», 1977 г.



О кафедре теоретической механики Одесского университета 113

32. Асланов С. К. Об эволюционности ударных волн // Журнал экспериментальной
и теоретической физики АН СССР, Т. 98, Вып. 1(7), 1990 г.

33. Асланов С. К., Голотюк И. И. Теоретическая механика в Одесском Универси-
тете // Очерки развития науки в Одессе, НАН Украины, «Титул», Одесса 1995,
C. 26–28.

34. Асланов С. К., Крамер Е. Н. К теории абляции метеорных тел в атмосфере
Земли // Астрономический вестник РАН,1992. Т. 26, № 6, C. 124–129.

35. Асланов С. К. О механизме высокочастотных волновых процессов в структуре
околопредельных режимов детонации // Импульсные процессы в механике сплош-
ных сред. Тез. Докладов II научной школы, Николаев, 1996, C. 78–79.

36. Асланов С. К. Кинетика дробления жидких частиц в потоке газа и теория дето-
нации аэрозоля // Доповiдi АН України, 1997. №5, с. 114–118.

37. Aslanov S. K., Strouchaev A. I. Secondary aerosol dispersing due to viscous
hydrodynamic instability of the drop surface // ILASS – Europ98, Manchester, July
1998, p. 56–62.

38. Асланов С. К. К теории распада жидкой струи на капли // Журнал технической
физики, РАН С.-Петербург, 1999, №11.

39. Асланов С. К. К теории процесса волнообразованияя при сварке взрывом // Фи-
зика горения и взрыва, РАН, Новосибирск, 1999, Т.35, №4, с. 112–118.

40. Асланов С. К. Теоретический анализ процесса волнообразования при сварке
взрывом // Доповiдi НАН України, 1999, №4, C. 108–112.

41. Aslanov S. The Theory of drops formation along disintegration of a thin liquid jet //
Journal of the aerosol science (Pergamon, Great Britain), 1999, Vol 30, №1, pp.333–335.

42. Aslanov S. K., Strouchaev A. I. Secondaty aerosol Dispersing due to viscous
Hydrodynamic Instability of the Drop Surface // Proceeding of European Conference
ILASS: Great Britain, 1999, pp. 601–612.

43. Aslanov S. K., Strouchaev A. I., Kopyt N. Kh. Mechanism of Breaking
Drops to Viscous Hydrodynamic Instability // 7-th European Symposium Particle
Characterization. Preprints III, Nurnberg, Germany, 10–12 March 1998, pp. 889–898.

44. Асланов С. К. О гидродинамическом моделировании процесса абляции поверх-
ностного слоя метеороида // Астрономический вестник, РАН, Москва 2000, Т. 34,
№4. C. 348–356.

45. Aslanov. S. K. On Hydrodynamic Modeling of the Process of Ablation of the Meteoroid
Surface Layer // Solar System Research, 2000, №4, p.318–325.

46. Асланов С. К. Модель разбрызгивания поверхности метеорного тела в атмосфере
// Астрономический вестник, РАН, Москва, №3, 2003.

47. Асланов С. К. О самоорганизации структуры процессов горения и взрыва //
Физика аэродисперсных систем, Вып.39, 2003, C. 187–194.

48. Асланов С. К., Колпаков А. В. Влияние электрического поля на процесс дис-
пергирования жидкой поверхности // Физика аэродисперсных систем, Вып.39, 2003,
C. 7–14.

49. Асланов С. К. Кiнетика вторинного диспергування в газо-крапельних сумiшах та
теорiя гетерогенної детонацiї // Авiацiйно-космiчна технiка i технологiя, Науково-
технiчний журнал, Харкiв, 2007, №1 (47), C. 156–167.

50. Асланов С. К. Об асимптотике взрывных ударных волн // Доповiдi НАН України,
№4, 2003, C. 40–44.



114 Асланов С. К., Косой М. Б.

51. Асланов С. К. К теории точеного взрыва // Механика жидкости и газа, РАН,
Москва, 31, 2006, C. 149–154.

52. Асланов С. К. К теории взрывных волн // Физика горения взрыва, РАН, Ново-
сибирск, №4, 2006, C. 93–99.

53. Асланов С. К. Об интегральном построении теории вибрационного горения //
Физика горения взрыва, РАН, №1, 1992, C. 39–46.

54. Асланов С. К., Шевчук В. Г., Костышин Ю. Н., Бойчук Л. В., Горо-
шин С. В. Закономерности вибрационного горения аэрозолей // Физика горения
взрыва, РАН, Т.29, №2, 1993, C. 36–43.

55. Асланов С. К. математическая теория возбуждения неустойчивых колебаний в
твёрдотопливной камере сгорания // Вiсник ОНУ, 2008, Т.13, Вип.18, C. 143–150.

56. Асланов С. К., Волков В. Э. Неустойчивость и структура детонации в схемати-
зированной камере сгорания // Химическая физика, РАН, Москва, Т.24, №7, 2005,
C. 86–90.

57. Асланов С. К., Любченко И. В. Теория структуры детонации и пределы её
распространения // Физика аэродисперсных систем, 1999, Вып.37, C. 118–123.

58. Асланов С. К., Любченко И. В. Структура спинового режима детонации и
пределы её существования // Доповiдi НАН України, 2001, №6, C. 128–131.

59. Асланов С. К. Принцип Даламбера: физическое содержание и общефилософский
смысл // Вестник ОГУ, 1995, №1.

60. Асланов С. К. Методология и эволюция принципа относительности // Вестник
ОГУ, 1998, №3, C. 39–42.

61. Aslanov S. K., Granovsky E. A., Tsarenko A. P. Simulation of industrial
explosions // Proceedings of the International Symposium o Combustion and
Atmospheric Pollution, St.Petersburg, Russia, 2003, P.23–28.

62. Aslanov S. K., Granovsky E. A., Lifar V. A., Tsarenko A. P. Numerical Modeling
of the Industrial Explosion // Proceeding of the 4-th International Seminar on fire and
explosion Hazards, Londonberry, N. Ireland, UK, 2003, p.15–20.

63. Асланов С. К., Драгуновский Н. Н., Царенко А. П. Математическое модели-
рование процесса воздействия взрывной волны на объекты // Вестник ОНУ, вып.2,
Т.8, 2003, C. 281–283.

64. Красновид Т. А., Асланов С. К. Физико-математическая модель патофизио-
логических предпосылок травматической дислокации хрусталика в стекловидное
тело // Офтальмологический журнал, 2007, №2(45), C. 9–12.

65. Красновид Т. А., Асланов С. К. К теоретическому объяснению физиологиче-
ских причин дислокации хрусталика в стекловидном теле // Проблемы достиже-
ния и перспективное развитие медико-биологической науки и прикладного здраво-
охранения. Труды Крымского государственного медицинского университета, 2007,
Е.143, Ч.II, C. 83–86.

66. Красновид Т. А., Асланов С. К. Патофизиологические предпосылки посткон-
тузионной травматической дислокации хрусталика в стекловидное тело // ARS
Medica, Республика Беларусь, 2011, C. 130–134.

67. Красновид Т. А., Асланов С. К., Грубник Н. П. Моделирование контузии
глазного яблока разной степени тяжести у разных видов животных // Офтальмо-
логический журнал, 2014, №1, C. 114–117.



О кафедре теоретической механики Одесского университета 115

68. Алтоиз Б. А., Асланов С. К. Моделирование структурированного приповерх-
ностного слоя в динамике вязкой жидкости // Доповiдi НАН України, №9, 2003,
C. 76–79.

69. Altoiz B. A., Aslanov S. K., Kiriyan S. V. Structural rheological model of
two-phase interlaer shear flow // Zeitschrift fur angewandte Mathematik und Physik
(ZAMP), 2011, V.62, №2, p.195–202.

70. Асланов С. К., Драгуновский Н. Н., Царенко А. П. Об одном обобщении
гидродинамической теории смазки // Вестник ОНУ, 2010, Т.15, Вип. 8.

71. Алтоиз Б. А., Асланов С. К., Кириян С. В. Сдвиговое течение гетерофазной
жидкой прослойки и её структурно-реологическая модель // Журнал технической
физики РАН (Санкт-Петербург), 2011, Т.81, Вып.8, C. 42–47.

72. Асланов С.К, Каим С. С., Каим С. Д. О механизме взрывного образования на-
ночастиц // Наносистемы, наноматериалы, нанотехнологии, 2007, Т.5, №3, C. 811–
831.

73. Асланов С. К. Об одной аналогии для активационной зоны детонационных про-
цессов в конденсированных системах // Химическая физика, РАН, 2012, №1, Т.31,
C. 54–58.

74. Трофименко М. Ю., Асланов С. К., Калинчак В. В., Шкоропадо М. С.
Повышение полноты сгорания газового факела при переходе его горения в пульса-
ционный режим // Материалы XV международной научно-технической конферен-
ции «Актуальные проблемы энергетики и экологии», Одесса, 2013.

75. Трофименко М. Ю., Асланов С. К., Смоляр В. П. Структурные изменения
в газовом факеле при наступлении пульсационного режима // Украинский физи-
ческий журнал, 2014, Т.59, Вып.4, C. 359–364.

76. Трофименко М. Ю., Асланов С. К., Смоляр В. П. Электрическая структу-
ра факела газового смесевого пламени // Электронная обработка материалов, АН
Молдавии, 2014, Т.50, №3, C. 81–86.

77. Акуленко Л. Д., Лещенко Д. Д., Рачинская А. Л. Эволюция быстрого вра-
щения спутника под действием гравитационного момента в среде с сопротивлением
/ // Известия РАН. Механика твердого тела, 2008, №2, C. 13–26.

78. Акуленко Л. Д., Зинкевич Я. С., Лещенко Д. Д., Рачинская А. Л. Быстрые
вращения спутника с полостью, заполненной вязкой жидкостью, под действием
моментов сил гравитации и светового давления // Космические исследования, 2011,
Т.49, №5, C. 453–463.

79. Акуленко Л. Д., Лещенко Д. Д., Рачинская А. Л. Квазиоптимальное тор-
можение вращений несимметричного тела в сопротивляющейся среде // Известия
РАН. Теория и системы управления , 2014, №3., C. 38–45.

80. Рачинская А. Л., Дуца А. Н. Эволюция быстрых вращений спутника под
действием возмущающих моментов // Вестник ОНУ, 2012, Т.17, Вып.1–2 (13–14),
C. 175–184.

81. Асланов С. К., Царенко А. П. К основам небесной механики // Вестник ОНУ,
2012, Т.17, Вып. 3.

82. Асланов С. К. Экология и синергетика // Перспективные направления развития
экологии, экономики, энергетики: сборник научных статей, Одесса, ОЦНГЭИ, 1999,
C. 3–8.

83. Асланов С. К. Синергетика i екологiя // Вестник ОГУ, 1999, Т.4, Вып.5, C. 89–93.



116 Асланов С. К., Косой М. Б.

Асланов С. К., Косой М. Б.
Про кафедру теоретичної механiки Одеського унiверситету

Резюме

Простежується iсторичний шлях, пройдений кафедрою теоретичної механiки Одесько-
го унiверситету, яка є його ровесником. Дається характеристика науково-педагогiчної
дiяльностi на цiй кафедрi в рiзнi перiоди її iснування. П’ятдесят рокiв тому почалася
робота по органiзацiї створення на її базi спецiальностi «Механiки» зi спецiалiзацiєю
«Гидроаеромеханика i газова динамiка», остаточне вiдкриття якої вiдбулося через де-
сять рокiв. Надалi характер спецiалiзацiї зазнав змiн, включивши в себе комп’ютерне
напрям пiдготовки фахiвцiв. Науково-дослiдницька дiяльнiсть кафедри теоретичної ме-
ханiки включає в себе широке коло напрямкiв. Мають мiсце науковi контакти з акаде-
мiчними установами як фiзичного, так i медичного профiлю. Кафедра приймає участь
у виконаннi оборонних програм. Вона регулярно проводить ефективне i рiзноманiтне
наукове спiвробiтництво з iншими пiдроздiлами Одеського унiверситету.

Aslanov S. K., Kosoy M. B.
About Department of Mechanics of Odesa University

Summary

One can see the historical path of the theoretical mechanics department of the National

Odessa University, which is the same age as it. It is given a description of the scientific

and educational activities on this department in the different periods of its existence. Fifty

years ago it was started a work to organize the “Mechanics” opening of which have taken

place in ten years. Later, the nature of the specialization has undergone changes to include

the computer training direction. Generally, research activities of the Theoretical Mechanics

Department include a wide range of different directions. We have the scientific communi-

cations with academic institutions, both physical and medical profile. The department is

involved into the implementation of defense programs. It regularly conducts an effective and

diversified scientific cooperation with other units of the National Odessa University.
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