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ÑÎÖ²ÀËÜÍÎ¯ ÏÑÈÕÎËÎÃ²¯ 

Ó ðîáîò³, âèêîðèñòîâóþ÷è àïàðàò øòó÷íèõ íåéðîííèõ ìåðåæ ³ç øàðàìè Êî-
õåíåíà, ðîçâèíóòî ìåòîä ìîäåëþâàííÿ åôåêòèâíèõ íàâ÷àëüíèõ ïàð âèêëà-
äà÷ — ñòóäåíò âèùîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó. Ó ÿêîñò³ îñíîâíîãî êðèòåð³þ 
ôîðìóâàííÿ îñòàíí³õ ïðèéíÿòî ñòóï³íü àãðåñèâíîñò³ îñîáèñòîñò³. ßê ïðè-
êëàä, âèêîðèñòàíî äîñë³äæåííÿ ñòóäåíò³â àêàäåì³÷íî¿ ãðóïè ô³ëîëîã³÷íîãî 
ôàõó òà âèêëàäà÷³â êàôåäðè ïðèêëàäíî¿ ë³íãâ³ñòèêè. Ïîäàíî ðåçóëüòàòè 
êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ, ÿê³ àíàë³çóþòüñÿ. 
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ, øòó÷íà íåéðîííà ìå-
ðåæà, ñîö³àëüíà ñèñòåìà. 

Âñòóï. Íàâ÷àííÿ º ÷è íå îäíèì ç êëþ÷îâèõ åòàï³â ôîðìóâàííÿ îñî-
áèñòîñò³ âïðîäîâæ óñüîãî ¿¿ æèòòºâîãî øëÿõó. Çðîçóì³ëî, ùî â³ä ÿêîñò³ 
òà åôåêòèâíîñò³ ïðîöåñó òðåí³íãó çàëåæèòü äóæå áàãàòî, ÿêùî íå âåñü çà-
ãàëîì öèêë íàâ÷àííÿ. Íà íèí³øí³é äåíü ³ñíóº áàãàòî ð³çíèõ ôîðì çäîáó-
âàííÿ îñâ³òè, àëå ÿê íå äèâíî âæå âïðîäîâæ áàãàòüîõ ñòîë³òü ó á³ëüøîñò³ 
íàéïðîäóêòèâí³øîþ ç íèõ º ³íäèâ³äóàëüíà. ²íøèìè ñëîâàìè, ó÷èòåëü ïðà-
öþº ç îäíèì ó÷íåì. Ïåðåâàãè òàêî¿ ñõåìè î÷åâèäí³, îñîáëèâî â ñôåð³ âèùî¿ 
îñâ³òè. Öå, çîêðåìà, ñòîñóºòüñÿ ð³çíîìàí³òíèõ ³íäèâ³äóàëüíèõ çàâäàíü, 
êîëè âèíèêàº ïîòðåáà ó âèð³øåíí³ êîíêðåòíèõ, ÷àñàìè êîìïëåêñíèõ ïè-
òàíü (ðîçðàõóíêîâ³, êóðñîâ³ áàêàëàâðñüê³, ìàã³ñòåðñüê³ ðîáîòè òîùî). 

Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè. Êîëè ñòî¿òü ïðîáëåìà ôîðìóâàííÿ íàâ÷àëüíî¿ 
ïàðè âèêëàäà÷ — ñòóäåíò, â³äêðèâàºòüñÿ øèðîêå ïîëå ä³ÿëüíîñò³ äëÿ ïñè-
õîëîã³â. ² îñíîâíèì ôàêòîðîì òóò âèñòóïàº ìàêñèìàëüíî åôåêòèâíå ôîð-
ìóâàííÿ çãàäàíî¿ ïàðè, âèîêðåìèâøè ¿¿ ³ç çàãàëüíî¿ ìíîæèíè âèêëàäà÷³â 
òà ñòóäåíò³â â³äïîâ³äíèõ ôàõ³â; ÿêùî íàâ³òü íå êîíêðåòíî, òî õî÷ áè â 
ôîðì³ ïåâíèõ âèä³ëåíèõ îáëàñòåé (êëàñòåð³â). Âëàñíå ïðîáëåìà êëàñòåðè-
çàö³¿ îêðåìèõ ñóñï³ëüíèõ ìíîæèí ç ïîäàëüøèì ôîðìóâàííÿì îïòèìàëü-
íèõ çàêîí³â ôóíêö³îíàëüíèõ çàëåæíîñòåé ì³æ âèä³ëåíèìè êëàñòåðàìè íà 
ïðèêëàä³ íàâ÷àëüíèõ ïàð âèêëàäà÷ — ñòóäåíò º ìåòîþ íèí³øíüî¿ ïðàö³. 

Çàãàëîì íàïðîøóºòüñÿ äóìêà ïðî òå, ùî äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïîñòàâëåíî¿ çà-
äà÷³ ç óñï³õîì ìîæíà âèêîðèñòàòè â³äîì³ òåñòè, íàïðèêëàä, Àéçåíêà, äëÿ 
âèçíà÷åííÿ òåìïåðàìåíòó [3, ñ. 184] ç ïîäàëüøèì äîñë³äæåííÿì ïñèõîëîã³÷-
íî¿ ñóì³ñíîñò³. Íà íàøó äóìêó, äëÿ ñòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ íàâ÷àëüíèõ ïàð 
âèêëàäà÷ — ñòóäåíò çãàäàíèé ï³äõ³ä íå â ïîâí³é ì³ð³ çìîäåëþº ðåàëüíèé 
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ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íèé ñòàí äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêò³â. ² îäíèì ç âàæëèâèõ 
àðãóìåíò³â òóò âèñòóïàº òîé ôàêò, ùî çãàäàíà ïàðà íå º ð³âíîçíà÷íîþ. Öåáòî, 
çàâøå â ñèëó ñâîãî ñòàòóñó âèêëàäà÷ ìàº ïåâí³ ïðåôåðåíö³¿ íàä ñòóäåíòîì, 
ÿê³ òèì ÷è ³íøèì ÷èíîì (íàâ³òü íåÿâíèì) ïðèñóòí³ ï³ä ÷àñ ñï³ëêóâàííÿ. 

Ó íèí³øí³é ïðàö³ ìè ïðîïîíóºìî âèêîðèñòàòè äåùî ³íøèé ï³äõ³ä, à 
ñàìå: âçÿòè çà îñíîâó ñòóï³íü àãðåñèâíîñò³ ³íäèâ³äóóìà ÿê îäèí ç êëþ÷îâèõ 
ó ñóì³ñíèõ ïàðàõ. Ùî öå íàì äàº? Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, äâ³ íàâ÷àëüíèõ 
ïàðè. Ïåðøà ïàðà — öå âèêëàäà÷ ³ ñòóäåíò âèñîêîãî ñòóïåíÿ àãðåñèâíîñò³. 
² äðóãà — âèêëàäà÷ íèçüêîãî ñòóïåíÿ àãðåñèâíîñò³, à ñòóäåíò âèñîêîãî àáî, 
íàâïàêè. Íåõàé àíàë³çóºòüñÿ áàíàëüíà ñèòóàö³ÿ — çàï³çíåííÿ íà çóñòð³÷ 
îäíîãî ç åëåìåíò³â ïàðè (íåîäíîðàçîâî). ßêùî äëÿ ïåðøî¿ ïàðè àãðåñ³ÿ îä-
íîãî åëåìåíòà âèêëè÷å àãðåñ³þ ³íøîãî, à â³äòàê äî âèíèêíåííÿ ìîæëèâî¿ 
êîíôë³êòíî¿ ñèòóàö³¿ ³ ÿê íàñë³äîê — äî åâåíòóàëüíîãî ïðèïèíåííÿ ñï³â-
ïðàö³, òî â äðóãîìó âèïàäêó àãðåñ³ÿ îäíîãî ç åëåìåíò³â çí³âåëþºòüñÿ ñïî-
ê³éíèì âïëèâîì ³íøîãî, à öå ïðèçâåäå äî çãëàäæóâàííÿ ìîæëèâîãî êîí-
ôë³êòó òà äî ïðîäîâæåííÿ ñï³âïðàö³. Î÷åâèäíî, ïîä³áíèõ ïðèêëàä³â ìîæíà 
ïðèâåñòè äîñòàòíüî. 

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü. Øòó÷í³ íåéðîíí³ ìåðåæ³ ³íòåíñèâíî ïî÷à-
ëè âèêîðèñòîâóâàòèñü ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ íàóêè é òåõí³êè â ê³íö³ ìèíóëîãî 
ñòîë³òòÿ, êîëè áóëè ñòâîðåí³ åôåêòèâí³ ìåòîäè ¿õ òðåí³íãó [4, ñ. 10]. Íå 
çàëèøèëèñü ó ñòîðîí³ é íàóêè ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íîãî íàïðÿìêó. Íà-
óêîâèé ñâ³ò çíàéîìèé ç ïðàöÿìè â çãàäàíèõ ñôåðàõ, íàïðèêëàä, [1]. Àëå 
â îñíîâíîìó êîíöåïö³ºþ çàñòîñóâàííÿ îñòàíí³õ ï³ä ÷àñ íàâ÷àííÿ íåéðîìå-
ðåæ áóëî ôîðìóâàííÿ òåñòîâèõ â³äïîâ³äåé òèïó «òàê», «í³», «íåéòðàëüíî». 
Ìè âèêîðèñòîâóºìî äåùî ³íøèé ï³äõ³ä, ³äåÿ ÿêîãî ïîëÿãàº â ôîðìóâàíí³ 
òåñòîâèõ ïèòàíü ³ç øèðøîþ ãàìîþ âèá³ðêè â³äïîâ³äåé, ùî äàñòü çìîãó ðîç-
øèðèòè ïîðÿäîê íàâ÷àëüíî¿ ìàòðèö³ íåéðîìåðåæ³ [4; 5]. 

Òåîðåòè÷íà ÷àñòèíà. Íåõàé ïåðåä ïñèõîëîãîì ñòî¿òü çàäà÷à: ³ç çàãàëü-
íîãî ÷èñëà äâîõ âåëèêèõ îêðåìèõ ãðóï — âèêëàäà÷³â òà ñòóäåíò³â âèîêðå-
ìèòè ïåâí³ ï³äãðóïè, íà îñíîâ³ ÿêèõ ìîæëèâå ôîðìóâàííÿ ìàêñèìàëüíî 
åôåêòèâíèõ íàâ÷àëüíèõ ïàð âèêëàäà÷ — ñòóäåíò. Ó íàøîìó âèïàäêó ìè 
ââàæàºìî çà äîö³ëüíå âèä³ëèòè ç êîæíî¿ òàêî¿ ãðóïè ïî ÷îòèðè ï³äãðóïè 
(ïîä³áíî äî êëàñèô³êàö³¿ òåìïåðàìåíò³â), õî÷ çðîçóì³ëî, ìîæëèâà äîâ³ëüíà 
êîíô³ãóðàö³ÿ ðîçïîä³ëó. Òàêèì ÷èíîì, çàäà÷à çâîäèòüñÿ äî êëàñòåðèçàö³¿ 
äâîõ îêðåìèõ çàãàëüíèõ ãðóï òà ïîäàëüøîãî âñòàíîâëåííÿ çàêîíó ôîðìó-
âàííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ âèä³ëåíèìè êëàñòåðàìè, òîáòî åôåêòèâíîñò³ íà-
â÷àëüíèõ ïàð. 

Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ âèêîðèñòàºìî ìåòîä, çàïðîïîíîâà-
íèé ó [5]. Êëàñòåðèçàö³þ îá’ºêòà çä³éñíþºìî íà ï³äñòàâ³ àïàðàòà øòó÷íèõ 
íåéðîííèõ ìåðåæ ç øàðàìè Êîõåíåíà, ùî íàâ÷àþòüñÿ (ìåðåæ³) áåç ñóïåð-
â³çîðà. Òàêèé ï³äõ³ä ïîòðåáóº ñòâîðåííÿ ïåâíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ìàòðèö³, åëå-
ìåíòè ÿêî¿ ôîðìóºìî çà äîïîìîãîþ ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íèõ òåñò³â. Ùîá 
îäåðæàòè åôåêòèâíèé ðåçóëüòàò, ìè ïðîïîíóºìî ïîñòàâèòè ùîíàéìåíøå 
ïî 12 çàïèòàíü ÿê äëÿ ñòóäåíò³â, òàê ³ äëÿ âèêëàäà÷³â, ïðèáëèçíî îäíàêî-
âèõ çà çì³ñòîì, â³äïîâ³ä³ íà ÿê³ ïðîïîíóâàëèñü çà ñïåö³àëüíîþ ìåòîäèêîþ 
[5]; ãîëîâíà ³äåÿ ÿêî¿ ïîëÿãàëà â òîìó, ùîá ö³ â³äïîâ³ä³, ó çàëåæíîñò³ â³ä 
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çðîñòàííÿ ïîðÿäêîâîãî íîìåðà, çðîñòàëè á çà ð³âíåì àãðåñèâíîñò³. Äàë³, 
íà ï³äñòàâ³ àíêåòíèõ äàíèõ, áóäóâàëàñü íàâ÷àëüíà ìàòðèöÿ îêðåìî ÿê äëÿ 
ïåðøî¿ ãðóïè (ñòóäåíòè), òàê ³ äëÿ äðóãî¿ (âèêëàäà÷³). Ï³ñëÿ ÷îãî íåéðîííà 
ìåðåæà âèä³ëÿº ïî ÷îòèðè êëàñòåðè (ó çàëåæíîñò³ â³ä ñòóïåíÿ àãðåñèâ-
íîñò³) äëÿ êîæíî¿ ç äâîõ ãðóï. Â³ä ²-ãî êëàñòåðà — ç ìàêñèìàëüíîþ àãðå-
ñ³ºþ é äî ²V-ãî — ç ì³í³ìàëüíîþ. Äëÿ ïðîäîâæåííÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü 
ïîñòóïèìî òàêèì ÷èíîì. Êîæíîìó ç êëàñòåð³â ïîñòàâèìî ó â³äïîâ³äí³ñòü 
êîåô³ö³ºíò àãðåñèâíîñò³: ²-ìó êëàñòåðó — 1, ²²-ìó — 0,75, ²²²-ìó — 0,5 
³ ²V-ìó — 0,25. Îáëàñò³ ìîæëèâèõ íàâ÷àëüíèõ ïàð ôîðìóºìî òàê. Ñóìà 
áóäü-ÿêîãî êîåô³ö³ºíòà êëàñòåð³â ïåðøî¿ òà äðóãî¿ ãðóï âàð³þºòüñÿ â ä³à-
ïàçîí³ â³ä 0,5 äî 2,0 äèñêðåòíî ÷åðåç 0,25. Òàê îñü, íàéá³ëüø åôåêòèâíèìè 
áóäóòü ïàðè â òàêèõ îáëàñòÿõ, äå ñóìà êîåô³ö³ºíò³â áóäå ð³âíîþ — 1,25, 
òîáòî çíàõîäèòèñü ïîñåðåäèí³. ßêùî ðîçãëÿíóòè â êîîðäèíàòí³é ïëîùèí³ 
åôåêòèâí³ñòü íàâ÷àëüíî¿ ïàðè ÿê ôóíêö³þ ñóìè êëàñòåðèçàö³éíèõ êîåô³-
ö³ºíò³â, òî êîîðäèíàòà (ïî îñ³ àáñöèñ) 1,25 áóäå òî÷êîþ ìàêñèìóìó ö³º¿ 
ôóíêö³¿. Òîä³, ñïðàâà â³ä öüîãî ìàêñèìó áóäóòü îáëàñò³ ï³äâèùåíî¿ àãðå-
ñèâíîñò³, íàòîì³ñòü çë³âà — ïîíèæåíî¿. Îñòàííÿ òàêîæ, õî÷ ³ íå â òàê³é 
ì³ð³ ÿê ïðàâà, º íåäîñòàòíüî åôåêòèâíîþ, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ íèçüêèì 
ð³âíåì íàóêîâî-òåõí³÷íèõ ³äåé òà åìîö³éíèõ ôàêòîð³â. 

Ïðàêòè÷íà ðåàë³çàö³ÿ. Óñ³ì ñòóäåíòàì ³ âèêëàäà÷àì íàäàþòüñÿ â³ä-
ïîâ³äí³ àíêåòè, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ³ç çàïèòàíü òà â³äïîâ³äåé íà êîæíå. 
Îñòàíí³ ôîðìóþòüñÿ ïñèõîëîãîì òàê, ùîá ó ì³ðó çðîñòàííÿ ¿õ ïîðÿäêî-
âîãî íîìåðà (â³äïîâ³äåé) çðîñòàâ áè ñòóï³íü àãðåñèâíîñò³ îïèòóâàíîãî [2, 
ñ. 459]. Íàïðèêëàä, ïèòàííÿ: «ßê âè ïîñòóïèòå, êîëè â ãðîìàäñüêîìó 
òðàíñïîðò³ Âàì ñòàíóòü íà íîãó é íå âèáà÷àòüñÿ?». Âàð³àíòè â³äïîâ³ä³: 
1. Çðîáèòå âèãëÿä, ùî í³÷îãî íå ñòàëîñü. 2. Ó êîðåêòí³é ôîðì³ çðîáè-
òå çàóâàæåííÿ. 3. Çðîáèòå çàóâàæåííÿ â ï³äâèùåíîìó òîí³. 4. Ñèëüíî 
îáóðèòåñü ³ â ãðóá³é ôîðì³ êðèêíåòå íà êøòàëò: Êóäè òè ïðåø! 5. Çà-
ñòîñóºòå ðóêîïðèêëàäñòâî äî ñâîãî «êðèâäíèêà». Êîæíà ç öèõ â³äïî-
â³äåé ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà â ÷èñëîâîìó (áàëüíîìó) åêâ³âàëåíò³ ùîäî 
àãðåñèâíîñò³. Ïåðøà â³äïîâ³äü — 0,2 áàëè; äðóãà — 0,4; òðåòÿ — 0,6; 
÷åòâåðòà — 0,8 ³ ï’ÿòà — 1. Çàäëÿ çá³ëüøåííÿ àäåêâàòíîñò³ ìîäåë³ ïî-
ä³áíèõ çàïèòàíü ìè ïðîïîíóºìî çàäàòè ùîíàéìåíøå — 12, îñê³ëüêè çà 
ìåíøî¿ âèá³ðêè íåéðîìåðåæà íåäîñòàòíüî â³äòâîðþâàòèìå ðåàëüíó êàð-
òèíó ïðîöåñ³â ó ñèñòåì³. Òà ïî ï’ÿòü ìîæëèâèõ â³äïîâ³äåé çà çàãàäàíîþ 
âèùå ñõåìîþ. Íåõàé ó ãðóï³ íàâ÷àºòüñÿ N ñòóäåíò³â òà íà êàôåäð³ ïðà-
öþº Ì âèêëàäà÷³â. Òîä³ íàâ÷àëüí³ ìàòðèö³ À ³ Â â³äïîâ³äíî ìàòèìóòü 
ðîçì³ðí³ñòü (N 12) ³ (M 12). Ê³ëüê³ñòü ðÿäê³â â³äïîâ³äàòèìå ê³ëüêîñò³ 
ñòóäåíò³â òà âèêëàäà÷³â, à ê³ëüê³ñòü ñòîâïö³â — ÷èñëó çàïèòàíü, òîáòî 
12. Ïðåäñòàâèìî äåê³ëüêà ç íèõ: 

çà íóìåðàö³ºþ ñòîâïöÿ ìàòðèö³ À (ñòóäåíòè) 
– ¹ 4 «Ç Âàøî¿ òî÷êè çîðó, âèêëàäà÷ íåîá’ºêòèâíî Âàñ îö³íèâ. Âàø³ 

ä³¿?»: À) ç îö³íêîþ áåççàïåðå÷íî ïîãîäæóñÿ, Á) âèñëîâëþ ñâîº íåâäîâîëåí-
íÿ â êîë³ íàéáëèæ÷èõ ëþäåé, íå ïîêàçóþ÷è öå ïðèëþäíî, Â) íàìàãàòèìóñü 
â³äñòîÿòè ïåðåä âèêëàäà÷åì ñâîþ ïîçèö³þ, Ã) âêàæó âèêëàäà÷ó íà éîãî íå-
êîìïåòåíòí³ñòü, Ä) íàïèøó íà âèêëàäà÷à ñêàðãó. 
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– ¹ 9 «Âàøîãî óëþáëåíîãî âèêëàäà÷à çâ³ëüíèëè ç ðîáîòè. Âàø³ ä³¿?»: 
À) íå çâåðíó óâàãè, Á) çáåðó ãðóïó, ùîá ðàçîì ïîðàäèòèñü, ùî ðîáèòè, 
Â) îðãàí³çóþ çá³ð ï³äïèñ³â ç ìåòîþ ïîâåðíóòè âèêëàäà÷à, Ã) íàïèøó ëèñò ó 
ì³í³ñòåðñòâî, Ä) îðãàí³çóþ ñòðàéê. 

çà íóìåðàö³ºþ ñòîâïöÿ ìàòðèö³ Â (âèêëàäà÷³) 
– ¹ 3 «Âàø êîëåãà ïî ðîáîò³ ÷àñòî ïðèéìàº ñòóäåíò³â ó âèêëàäàöüê³é 

àóäèòîð³¿, ÷èì ñòâîðþº ïåâí³ íåçðó÷íîñò³. Âàø³ ä³¿»: À) ï³äøóêàþ ³íøèé 
êàá³íåò, í³êîìó í³÷îãî íå ñêàçàâøè, Á) çðîáëþ çàóâàæåííÿ ó êîðåêòí³é 
ôîðì³, Â) çðîáëþ çàóâàæåííÿ ó æîðñòê³é ôîðì³ ç âèìîãîþ ïåðåéòè â ³íøó 
àóäèòîð³þ ³ íå ñòâîðþâàòè íåçðó÷íîñò³ ³íøèì ïðàö³âíèêàì, Ã) çâåðíóñü äî 
çàâ³äóâà÷à êàôåäðè ç âèìîãîþ âïëèíóòè íà çãàäàíîãî âèêëàäà÷à, Ä) ï³ä-
í³ìó ñêàíäàë äëÿ çàëó÷åííÿ ³íøèõ êîëåã íà ñâîþ ñòîðîíó. 

– ¹ 6 «ßê Âè ðåàãóºòå, êîëè ëþäè ïðîõîäÿòü áåç ÷åðãè?»: À) ìîâ÷êè, 
Á) íàìàãàþñü ñàì ïðîéòè áåç ÷åðãè, Â) ðîáëþ çàóâàæåííÿ, Ã) ïðîðèâàþñü 
âïåðåä ³ íàâîäæó ïîðÿäîê, Ä) ïðèì³íÿþ ñèëîâ³ ìåòîäè. 

Ðåçóëüòàòè êîìï’þòåðíîãî ìîäåëþâàííÿ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ îáëàñòåé 
åôåêòèâíèõ íàâ÷àëüíèõ ïàð âèêëàäà÷ — ñòóäåíò ó âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çà-
êëàäàõ äîñë³äæåíî ñòóäåíòñüêó ãðóïó ô³ëîëîã³÷íîãî ôàõó ÷åòâåðòîãî êóðñó 
äåííî¿ ôîðìè íàâ÷àííÿ òà âèêëàäàöüêèé ñêëàä êàôåäðè ïðèêëàäíî¿ ë³íã-
â³ñòèêè (ÿêà º âèïóñêîâîþ äëÿ öèõ ñòóäåíò³â) Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
«Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà». Ãðóïà ñêëàäàºòüñÿ ç 26 ñòóäåíò³â òà äîñë³äæå-
íî 30 âèêëàäà÷³â. Ðåçóëüòàòè îïèòóâàíü òðàíñôîðìîâàí³ â åëåìåíòè íà-
â÷àëüíèõ À- òà Â-ìàòðèöü íåéðîìåðåæ³. Ôîðìóâàííÿ ðÿäê³â öèõ ìàòðèöü 
â³äïîâ³äàº ïîðÿäêîâîìó íîìåðó çà ñïèñêîì ñòóäåíò³â (âèêëàäà÷³â), à ôîð-
ìóâàííÿ ñòîâïö³â çä³éñíþºòüñÿ çà íîìåðàìè çàïèòàíü, ïðè÷îìó ïîðÿäîê 
îñòàíí³õ áóâ îäíàêîâèé äëÿ âñ³õ àíêåò! 

Ó ðåçóëüòàò³ òåñòó áóëî ñôîðìîâàíî íàâ÷àëüí³ À- òà Â-ìàòðèö³. Ó òà-
áëèö³ 1 ïðåäñòàâëåíî ñêîðî÷åíèé âàð³àíò åëåìåíò³â À-ìàòðèö³, à ó òàáëèö³ 
2 — Â-ìàòðèö³ (çà ïîðÿäêîâèìè íîìåðàìè àíêåò). 

Òàáëèöÿ 1 

Âèáðàí³ åëåìåí        òè íàâ÷àëüíî¿ À-ìàòðèö³ íåéðîìåðåæ³

¹ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,6 0,4 0,2 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,6
4 0,4 0,6 0,2 0,6 0,4 0,6 0,4 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6
6 0,6 0,6 0,2 0,6 0,4 0,6 0,4 0,4 0,4 0,6 0,4 0,6
9 0,4 0,4 0,2 0,6 0,4 0,2 0,2 1 0,2 0,4 0,2 0,6
12 0,4 0,6 0,6 0,6 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,4 0,6 0,6
21 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 1 0,2 0,4 0,4 0,2 0,4
26 0,4 0,4 0,2 0,6 0,4 0,6 0,2 0,4 0,4 0,4 0,2 0,4

Ó ÿêîñò³ íàâ÷àëüíîãî àëãîðèòìó âèêîðèñòàíî ìåòîä WTA (Winner Takes 
All — ïåðåìîæåöü îäåðæóº âñå), çà³ìïëåìåíòîâàíèé ìîâîþ ïðîãðàìóâàííÿ 
Matlab for Windows [4, ñ. 56]. Ìåðåæà íàâ÷èëàñü çà 200 ³òåðàö³é. 

Íà ðèñóíêó 1 ïðåäñòàâëåíî àðõ³òåêòóðó øòó÷íî¿ íåéðîìåðåæ³. Òóò âõ³ä-
íèé âåêòîð ìàº ðîçì³ðí³ñòü — 12 åëåìåíò³â, ùî â³äïîâ³äàº ÷èñëó òåñòîâèõ 
çàïèòàíü; à âèõ³äíèé âåêòîð — 4, ùî â³äïîâ³äàº ÷èñëó êëàñòåð³â. 
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Òàáëèöÿ 2 

Âèáðàí³ åëåìåíòè íàâ÷àëüíî¿ Â-ìàòðèö³ íåéðîìåðåæ³

¹ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,8 1 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
8 0,4 0,4 0,6 0,4 0,8 0,6 0,8 0,2 0,8 0,8 0,2 0,6
10 0,4 0,4 0,8 0,4 0,4 0,6 1 0,4 0,6 0,8 0,2 0,8
16 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,4 0,2 0,4 0,6 0,2 0,4
19 0,6 0,4 0,2 0,4 0,4 0,6 0,4 0,4 0,4 0,2 0,2 0,8
25 0,4 0,6 0,2 0,4 0,4 0,6 0,2 0,8 0,2 0,2 0,2 0,6
30 0,4 0,4 0,2 0,2 0,2 0,8 0,4 0,2 0,4 0,6 0,2 0,2

 

Ðèñ. 1. Àðõ³òåêòóðà íåéðîìåðåæ³

 

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàò êëàñòåðèçàö³¿ ïåðøî¿ 
ãðóïè (ñòóäåíòè)

 

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàò êëàñòåðèçàö³¿ äðóãî¿ 
ãðóïè (âèêëàäà÷³)

1,0

1,25 2,00,5

C !" 

#$%&.

'()*$+*" 
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Ðèñ. 4. Çàëåæí³ñòü â³äíîñíî¿ 
åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ â³ä ñóìè 
êëàñòåðèçàö³éíèõ êîåô³ö³ºíò³â

Íà ðèñóíêàõ 2 ³ 3 ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè êëàñòåðèçàö³¿ îáîõ ãðóï (âè-
êëàäà÷³ òà ñòóäåíòè) â³äïîâ³äíî ó ôîðì³ øåñòèêóòíèê³â ó äâîâèì³ðíîìó 
êîîðäèíàòíîìó ïðîñòîð³. Ä³àìåòðàëüíî ïðîòèëåæí³ êëàñòåðè (øåñòèêóò-
íèêè) — ç ìàêñèìàëüíèì òà ì³í³ìàëüíèì ð³âíåì àãðåñèâíîñò³ ðîçì³ùåí³ 
çë³âà é ñïðàâà, äî îñòàíí³õ ïðèìèêàþòü ïî äâà êëàñòåðè ñåðåäíüîãî ð³âíÿ 
àãðåñèâíîñò³. Òàêèì ÷èíîì, íà ðèñóíêó 2: ²-é êëàñòåð ç êîîðäèíàòàìè öåí-
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òðà øåñòèêóòíèêà (0; 0), ²²-é — (0,5; 0,75), ²²²-é — (1; 0) ³ ²V-é — (1,5; 
0,75). À íà ðèñóíêó 3 êëàñòåðè ïðåäñòàâëåí³ â òàêèé ñïîñ³á: ²-é — (1,5; 
0,75), ²²-é — (1; 0), ²²²-é — (0,5; 0,75) ³ ²V-é — (0; 0). Òåìíèé ôîí øåñòè-
êóòíèêà âêàçóº íà ñòóï³íü çàïîâíåííÿ êëàñòåðà â ïðîöåíòíîìó â³äíîøåíí³ 
â³ä ìàêñèìàëüíîãî. 

Íà ðèñóíêó 4 ïîêàçàíî ôóíêö³îíàëüíó çàëåæí³ñòü â³äíîñíî¿ åôåêòèâ-
íîñò³ íàâ÷àííÿ â³ä ñóìè â³äïîâ³äíèõ êëñòåðèçàö³éíèõ êîåô³ö³ºíò³â. Òóò 
âèäíî, ùî òî÷êà ç àáñöèñîþ 1,25 º òî÷êîþ ìàêñèìóìó ôóíêö³¿. Çàçíà÷èìî, 
ùî çãàäàíà çàëåæí³ñòü íå º ñèìåòðè÷íîþ. Ïîâ’ÿçàíî öå ç òèì, ùî åôåêòèâ-
í³ñòü íàâ÷àëüíèõ ïàð ç âèñîêîþ àãðåñèâí³ñòþ º äîñèòü íèçüêîþ, íàòîì³ñòü 
åôåêòèâí³ñòü ç íèçüêèì ð³âíåì àãðåñèâíîñò³ º çâè÷àéíî âèùîþ â³ä ïîïåðå-
äíüîãî, ïðî ùî çãàäóâàëîñü. Öåé ðèñóíîê º äîñèòü ³íôîðìàòèâíèì ó ñåíñ³ 
â³çóàë³çàö³¿ ð³âíÿ åôåêòèâíîñò³ ìîæëèâèõ íàâ÷àëüíèõ ïàð. 

Ê³ëüê³ñíèé âèãëÿä êîæíîãî ç êëàñòåð³â, òîáòî, ÿê³ êîíêðåòíî ïîðÿäêîâ³ 
íîìåðè àíêåò âõîäÿòü ó êîæíèé ç âèä³ëåíèõ êëàñòåð³â îáîõ ãðóï, çâåäåíî 
â òàáëèö³ 3 é 4 â³äïîâ³äíî. 

Òàáëèöÿ 3 

Ê³ëüê³ñíèé âèãëÿä êîæíîãî ç êëàñòåð³â ïåðøî¿ ãðóïè (ñòóäåíòè)

Êëàñòåðè (ñ) ²-é (1) ²²-é (2) ²²²-é (9) ²V-é (14)

Ïîðÿäêîâ³ íî-
ìåðè àíêåò

10 13, 21
1, 4, 6, 7, 8, 
12, 19, 24, 25

2, 3, 5, 9, 11, 
14–18, 20, 22, 

23 26

Òàáëèöÿ 4 

Ê³ëüê³ñíèé âèãëÿä êîæíîãî ç êëàñòåð³â äðóãî¿ ãðóïè (âèêëàäà÷³)

Êëàñòåðè (â) ²-é (3) ²²-é (8) ²²²-é (12) ²V-é (7)
Ïîðÿäêîâ³ íî-

ìåðè àíêåò
1, 8, 10

2, 4, 6, 9, 15, 
23, 27, 29

5, 7, 11, 12, 
17–22, 24, 25

3, 13, 14, 16, 
26, 28, 30

Àíàë³çóþ÷è ðèñóíêè 2–4 é òàáëèö³ 3 ³ 4, ìîæåìî ñòâåðäæóâàòè òàêå. 
Ð³âåíü àãðåñèâíîñò³ ñòóäåíò³â ô³ëîëîã³÷íîãî ôàõó º äîñèòü íèçüêèì. 
Ç 26 ò³ëüêè îäíà îñîáà º    ìàêñèìàëüíîãî ð³âíÿ àãðåñèâíîñò³ (²-é êëàñòåð), 
äâ³ îñîáè â³äíîñíî âèùîãî ð³âíÿ àãðåñèâíîñò³ (²²-é êëàñòåð), äåâ’ÿòü îñ³á 
ìåíøîãî ð³âíÿ àãðåñèâíîñò³ (²²²-é êëàñòåð) ³ ÷îòèðíàäöÿòü îñ³á íèçüêîãî 
ð³âíÿ àãðåñèâíîñò³ (²V-é êëàñòåð). Ùî æ äî ð³âíÿ àãðåñèâíîñò³ âèêëàäà÷³â, 
òî òóò, ÿê öå íå äèâíî, ñòóï³íü àãðåñèâíîñò³ º íàáàãàòî âèùèì. Î÷åâèäíî, 
çàëåæèòü öå â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â, çîêðåìà, íà íàøó äóìêó, â³ä â³êó ëþäè-
íè. Ïåâí³ æèòòºâ³ íåãàðàçäè ðîáëÿòü ñâ³é âíåñîê. Îòæå, ç 30 — òðè îñîáè 
º ìàêñèìàëüíîãî ð³âíÿ àãðåñèâíîñò³ (²-é êëàñòåð), â³ñ³ì îñ³á âèùîãî ð³âíÿ 
àãðåñèâíîñò³ (²²-é êëàñòåð), äâàíàäöÿòü íèæ÷îãî ð³âíÿ àãðåñèâíîñò³ (²²²-é 
êëàñòåð) ³ ñ³ì îñ³á íèçüêîãî ð³âíÿ àãðåñèâíîñò³ (²V-é êëàñòåð). Íà ï³äñòàâ³ 
ðèñóíêà 4 òà òàáëèöü 3 ³ 4 âèä³ëèìî òàê³ îáëàñò³ åôåêòèâíîñò³, äå (ñ) — 
ñòóäåíòè, (â) — âèêëàäà÷³. Ïåðøà îáëàñòü (êîåô³ö³ºíò 1,25): [²-é(ñ) — ²V-é 
(â), ²²-é (ñ) — ²²²-é (â), ²²²-é (ñ) — ²²-é (â), ²V-é (ñ) — ²-é (â)] º ìàêñèìàëüíî 
åôåêòèâíîþ òà ì³ñòèòü òàêó ê³ëüê³ñòü íàâ÷àëüíèõ ïàð: 1à — 1 7=7, 1á — 
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3 14=42, 1â — 2 12=24, 1ã — 8 9=72, äå (à — ã) — ï³äîáëàñò³. Çàãàëü-
íà ñóìà — 145 íàâ÷àëüíèõ ïàð. Äðóãà îáëàñòü (êîåô³ö³ºíòè 1 ³ 1,5): [²-é 
(ñ) — ²²²-é (â), ²²-é (ñ) — ²²-é (â), ²²²-é (ñ) — ²-é (â), ²²-é (ñ) — ²V-é (â), ²²²-é 
(ñ) — ²²²-é (â), ²V-é (ñ) — ²²-é (â)] — äåùî íèæ÷îãî ð³âíÿ åôåêòèâíîñò³: 
2à — 1 12=12, 2á — 2 8=16, 2â — 9 3=27, 2ã — 2 7=14, 2ä — 9 12=108, 
2å — 14 8=112. Çàãàëüíà ñóìà 289. Òðåòÿ îáëàñòü (êîåô³ö³ºíòè 0,75 ³ 
1,75): [²-é (ñ) — ²²-é (â), ²²-é (ñ) — ²-é (â), ²²²-é (ñ) — ²V-é (â), ²V-é (ñ) — 
²II-é (â)] — ùå íèæ÷îãî ð³âíÿ åôåêòèâíîñò³: 3à — 1 8=8, 3á — 2 3=6, 
3â — 9 7=63, 3ã — 14 12=168. Çàãàëüíà ñóìà 245. ² ×åòâåðòà îáëàñòü 
(êîåô³ö³ºíòè 0,5 ³ 2): [²-é (ñ) — ²-é (â), ²V-é (ñ) — ²V-é (â)] — íàéìåíøî¿ 
åôåêòèâíîñò³: 4à — 1 3=3 ³ 4á — 14 7=98. Çàãàëüíà ñóìà ïàð — 101. Òà-
êèì ÷èíîì, ìàêñèìàëüíî åôåêòèâíîþ º ïåðøà îáëàñòü. Ìåíø åôåêòèâíîþ 
äðóãà, ùå ìåíø åôåêòèâíîþ — òðåòÿ é íååôåêòèâíîþ º ÷åòâåðòà îáëàñòü. 

Íà æàëü, í³ÿê³ ìåòîäè ïðèêëàäíî¿ ïñèõîëîã³¿ íå â çìîç³ â ïîâí³é ì³ð³ 
çàì³íèòè ïñèõîëîãà. Çàäà÷à çãàäàíèõ ìåòîä³â ïîëÿãàº âëàñíå â ñïðîùåíí³ 
ðîáîòè îñòàííüîãî. Ñòîñîâíî íàøîãî âèïàäêó äëÿ âèçíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíî 
åôåêòèâíèõ ïàð ïñèõîëîã ïîâèíåí áóâ áè ðîçãëÿíóòè 26 30=780 âàð³àíò³â 
íàâ÷àëüíèõ ïàð. À ç óðàõóâàííÿì ðîçðîáëåíîãî ï³äõîäó öå ÷èñëî çìåíøó-
ºòüñÿ á³ëüø ÿê ó ï’ÿòü ðàç. Îñîáëèâî åôåêòèâí³ñòü ìåòîäó çðîñòàº â ñèñòå-
ìàõ âèñîêîãî ïîðÿäêó. Çàçíà÷èìî, ùî ôîðìóâàííÿ åôåêòèâíèõ ñóì³ñíèõ 
íàâ÷àëüíèõ ïàð âèêëàäà÷ — ñòóäåíò, êåðóþ÷èñü ò³ëüêè ñòóïåíåì àãðåñèâ-
íîñò³, íå º ïàíàöåºþ. Çðîçóì³ëî, ùî ³ñíóº áàãàòî ³íøèõ êðèòåð³¿â, íàïðè-
êëàä, àçàðò, ëþáîâ äî ìèñòåöòâà, ñïîðò òà ³í. Òîìó âëàñíå é îñòàòî÷íèé 
âèñíîâîê íàëåæèòü ïðàêòè÷íîìó ïñèõîëîãó. 

Âèñíîâêè. 1. Çàïðîïîíîâàíèé íà ï³äñòàâ³ àïàðàòà øòó÷íèõ íåéðîííèõ 
ìåðåæ ³ç øàðàìè Êîõîíåíà ìåòîä ³äåíòèô³êàö³¿ ñòóïåíÿ àãðåñèâíîñò³ ³íäè-
â³äóóìó äàº çìîãó âèä³ëèòè â ñêëàäíèõ ñîö³àëüíèõ ñèñòåìàõ ïåâí³ ð³âíåâ³ 
êëàñòåðè. Ïðè÷îìó êëàñòåðèçàö³ÿ çä³éñíþºòüñÿ íå ò³ëüêè â ÿê³ñíîìó ïëà-
í³, àëå é ó ê³ëüê³ñíîìó. 2. Ðîçâèíåíà ìåòîäèêà ôîðìóâàííÿ íàâ÷àëüíèõ 
ìàòðèöü øòó÷íèõ íåéðîìåðåæ äàº çìîãó åôåêòèâíî ìîäåëþâàòè ñîö³àëüíî-
ïñèõîëîã³÷í³ ïðîöåñè â ñîö³àëüíèõ ñèñòåìàõ, âèêîðèñòîâóþ÷è ëèøå àíêåò-
í³ îïèòóâàííÿ ðåñïîíäåíò³â, ùî çíà÷íî ñïðîùóº ðîáîòó ïñèõîëîãà. 3. Âè-
ä³ëåí³ â³äïîâ³äí³ êëàñòåðè ç êîæíî¿ îêðåìî¿ ãðóïè äîö³ëüíî ôîðìóâàòè 
â îáëàñò³ åôåêòèâíèõ íàâ÷àëüíèõ ïàð øëÿõîì ïðèñâîºííÿ îñòàíí³ì â³ä-
ïîâ³äíèõ êîåô³ö³ºíò³â àãðåñèâíîñò³ ç ïîäàëüøèì âèçíà÷åííÿ ìàêñèìóìó 
ôóíêö³¿ åôåêòèâíîñò³ íàâ÷àííÿ. 4. Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä ìîæå áóòè êî-
ðèñíèì íå ò³ëüêè äëÿ ôîðìóâàííÿ íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèõ ïàð, àëå é ï³ä 
÷àñ ñòâîðåííÿ ïðàêòè÷íî áóäü-ÿêèõ ñóì³ñíèõ ïàð äëÿ ñï³ëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³. 
Öå çàëåæèòü â³ä ïðàâèëà ôîðìóâàííÿ ìàòðèöü òðåí³íãó íåéðîìåðåæ³. 
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ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÛÕ Ó×ÅÁÍÛÕ ÏÀÐ 
ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ — ÑÒÓÄÅÍÒ Â ÂÓÇÀÕ ÍÀ ÎÑÍÎÂÀÍÈÈ 
ÌÅÒÎÄÎÂ ÏÐÈÊËÀÄÍÎÉ ÑÎÖÈÀËÜÍÎÉ ÏÑÈÕÎËÎÃÈÈ 

Ðåçþìå 
Â ðàáîòå, èñïîëüçóÿ àïïàðàò èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé ñî ñëîÿìè Êîõåíå-

íà, ðàçâèò ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíûõ ó÷åáíûõ ïàð ïðåïîäàâàòåëü — ñòó-
äåíò âûñøåãî ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ. Â êà÷åñòâå ãëàâíîãî êðèòåðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïî-
ñëåäíèõ èñïîëüçîâàíà ñòåïåíü àãðåññèâíîñòè ëè÷íîñòè. Êàê ïðèìåð, èñïîëüçîâàíû 
èññëåäîâàíèÿ ñòóäåíòîâ ôèëîëîãè÷åñêîé ñïåöèàëüíîñòè è ïðåïîäàâàòåëåé êàôåäðû 
ïðèêëàäíîé ëèíãâèñòèêè. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîé ñèìóëÿöèè, 
êîòîðûå àíàëèçèðóþòñÿ 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, èñêóññòâåííàÿ 
 íåéðîííàÿ ñåòü, ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìà. 

Chaban G. V. 
assistant 
National University «Lviv Polytechnic» 

MODELING OF EFFECTIVE EDUCATIONAL TEACHER-STUDENT 
PAIRS IN UNIVERSITIES BASED ON APPLIED SOCIAL 
PSYCHOLOGY METHODS 

Abstract 
In this paper, using artificial neural networks with Kohonen layers, method for 

modeling of effective educational and scientific teacher-student pairs are developed. 
As an example we investigated students and teachers of Philology Department of Ap-
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plied Linguistics in National University «Lviv Polytechnic». For a basis of psychologi-
cal compatibility criterion of the degree of individual’s aggressiveness are used. The 
idea of the method consists in formation of educational neural network matrix whose 
elements can be found by the survey respondents in the point system, followed by the 
transformation of the latter into educational coefficients. According to this algorithm, 
artificial neural network identified four main clusters that can be considered as even-
tual field of educational scientific pairs. Taking into account the results of computer 
simulation we can suggest that this approach greatly simplifies the work of a psycholo-
gist, but in any case cannot substitute it. The final conclusion about formation of a 
pair belongs to the psychologist. 

Key words: psychological compatibility, artificial neural network, the social sys-
tem. 
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