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Постановка проблеми. Широке застосування енергозберігальних технологій та матеріалів 
для масового будівництва може вирішити існуючу стратегічну соціальну проблему кожної 
держави щодо забезпечення людей комфортним та доступним житлом. 

Використання місцевих матеріалів у житловому будівництві практикувалося в Україні з 
давніх часів. Тому накопичений досвід застосування природних матеріалів, поєднаний із 
сучасними технологіями, може дозволити створити нові техніки зведення житла, прилаштовані 
до конкретних кліматичних умов. 

Мета роботи. Визначити та проаналізувати основні можливі органічні заповнювачі з 
місцевих матеріалів для легкого бетону, які є перспективними для застосування при 
будівництві екологічного малоповерхового житла. 

Основна частина. Конструкції з легких бетонів дозволяють поліпшити теплотехнічні і 
акустичні властивості будівель, зменшити їх масу.  

Застосування як заповнювача місцевих органічних матеріалів також дозволяє зробити 
малоповерхове житло з такого матеріалу доступним, суттєво знизивши його вартість.  

У таблиці 1 наведено склади легких бетонів, які можуть бути використані при будівництві 
екологічних малоповерхових будинків. 
 

Таблиця  1  
 

Основні види легких бетонів на органічних заповнювачах із місцевих матеріалів 
 

Вид легкого 
бетону 

Відсотковий склад Питома 
вага, кг/м3 

Костробетон Цемент : пісок : костра : вода = 1 : 4 : 0,5 : 2 600 
Тирсобетон Цемент : вапно : пісок : тирса = 1 : 0,8 : 4,5 : 1,5 1000 
Полегшений 
костробетон 

Костра : рідке скло : цемент : вода = 1 : 1 : 1 : 4 235 − 300 

Фрагмоліт 
(очеретобетон) 

Вапно : гіпс : суглинок : різка очерету : вода = 1 : 1,3 : 3 : 4 : 5 550 − 600 
 

На базі ПДАБА були проведені лабораторні випробування теплофізичних характеристик 
різних органічних матеріалів (рис. 1, 2), які можуть використовуватися як органічні 
заповнювачі для виготовлення екологічних легких бетонів. Результати випробувань 
теплофізичних характеристик матеріалів наведено в таблиці 2. Тут же наведено узагальнені 
дані і щодо інших матеріалів, які можуть використовуватися як заповнювачі для екологічного 
легкого бетону, утеплювач або стіновий матеріал для спорудження житлових малоповерхових 
будівель. 

 



      
 

Рис. 1. Процес сушіння різки костриці 
коноплі 

 
 

Рис. 2. Зважування зразків 

 
 

Таблиця  2  
Теплотехнічні характеристики органічних утеплювачів 

 
Матеріал Питома вага, кг/м3 Коефіцієнт теплопровідності, Вт/(м*К) 

Різка очерету 

400 0,12 
300 0,09 
260 0,078 
220 0,06 

Солома 

150 – 250 0,09 
90 − 110 0,045 
73 − 85 0,04 – 0,05 

100 0,038 – 0,045 
100 0,054 – 0,065 

Тирса 200 − 300 0,08 
Костриця коноплі 70 − 90 0,048 – 0,06 

 
Були виготовлені зразки полегшеного кострицебетону (рис. 3). Досліджено процес їх 

твердіння і встановлено питому вагу, яка на сьому добу складала 235 − 302 кг/м3, що відповідає 
вимогам до легкого бетону і є меншою за питому вагу традиційного кострицебетону, що 
дозволить зменшити загальну вагу конструкції, виготовленої з даного матеріалу.  

 

 

 
Рис. 3. Зразки полегшеного кострицебетону, виготовлені в лабораторних умовах 

 



Отримані на даний час дані свідчать, що місцеві органічні матеріали, такі як солома, очерет 
та костриця коноплі, мають хороші теплофізичні властивості − низький коефіцієнт 
теплопровідності і, відповідно,високий опір теплопередачі. 

Висновки. 1. Вирішення важливої соціальної проблеми забезпечення доступним 
екологічним житлом для України полягає у поєднанні досвіду застосування природних 
матеріалів із сучасними технологіями. 

2. Проведені дослідження показали, що місцеві органічні матеріали, такі як солома, очерет 
та костриця коноплі, мають хороші теплофізичні характеристики і можуть використовуватися 
як безпосередньо матеріал зовнішніх стін, утеплювач та заповнювач для легких органічних 
бетонів при будівництві екологічних малоповерхових будівель. 
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