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4. bopIe TPaHCIIOPTHBIE TIOTOKH B palfOHAX YKHMIION 3aCTPOUKH.

5. CTpOUTENbCTBO MIKOJI HA MAarUCTPAISX ¢ BHICOKOW MHTEHCUBHOCTHIO IBUKEHUS.

6. OmacHble yCIOBUS ABMKEHUS MO ABYXIIOJIOCHBIM IOPOraM.

7. OtcyTcTBHE 0€30MaCHBIX HA3eMHBIX M HAJEKHBIX MOA3EMHBIX MEMIEXOIHBIX TIEPEXO0/I0B.

8. OtcyTcTBHE OTpakIEHUH, MEIIAIONINX BRIXOY MEMIEX0JA0B Ha MPOEKYI0 YaCTh CKOPOCTHBIX
JIOpOT.

Bce ati QaxkTopel B COYETaHWH CO3AAIOT CHUTYAIHIO, XapaKTEPU3YIOMIYIOCS Ype3BBIYAIHO
BBICOKO# KOHIICHTpaIre (hakTOpoB prUCKa TOPOKHO-TPAHCIIOPTHOTO TpaBMAaTHU3MA.

BeiBoabl. Kak BUHO W3 MPOBEJCHHOTO aHANIM3a, BO MHOTHX OOJIACTSAX M B YKpawWHE B IEIOM
HaMETHJIACh TCHJICHIIMSI POCTa aBTOMOOWIM3AIMY U B TO YK€ BpPEeMs MOCTEIEHHO CHIDKAETCS YPOBEHb
JOPOXKHOU aBapuiiHOCTH. Kak mokaswiBaeT OMBIT 3apyOeKHBIX CTpaH, MpH OoJiee BHICOKOM YpPOBHE
JIOXOJIOB, KOT/Ia TEMIThI aBTOMOOWIIM3AINN 3aMEJUISIOTCA, & TOCYIapCTBO, TPAKIAHCKOE OOIIECTBO U
(hu3nueckne NHIa BKIAIBIBAIOT OONBIIHMIA OOBEM CPENCTB B 0€30MACHOCTH JOPOKHOTO ABMKEHUS,
KaueCTBO OOpPOr' YyiaydmaeTCsa, WU B HUTOre¢ CHUKACTCA CMCPTHOCTHL B PE3YJILTATEC OOPOXKHO-
TPaHCIOPTHBIX HpOI/ICIHeCTBI/Iﬁ IMPpOU30MICANX IT0 BUHC HEYJOBJICTBOPUTCIILHOI'O COCTOAHMA JOPOT.
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YK 532.525.2:533.697.4
NNPUBJINKEHHBIE MATEMATUYECKUE MOJEJIN 1 ITPOCTPAHCTBEHHOE
PACHPEJEJEHUE TAPAMETPOB ILVIABMEHHBIX CTPYM I'A3A,
HNCTEKAIOIIIMX B BAKYYM

0. A. Jlesxosuy, K. ¢h.-m. H., Ooy.

Knrwoueevie cnosa: umnynvchvie niasmeHHvle eenepamopbvl (MIII) u yckopumenu naasmvl ¢
3amkHymuim Opetipom snekmponog u naasmul (Y3AII), nrommocms UOHHO20 MOKA, NOSPEULHOCHb
annpoxcumayuu

K mepcnekTHBHBIM HampaBlieHHSIM B TEXHOJOTHH 0O0pabOTKH MOBEPXHOCTEW CTPOUTEIBHBIX
MaTepualioB OTHOCSTCS HMMITYJIbCHBIE IU1a3MeHHble TeHeparopbl (MIIY) m yckopuTenm mmmasmsl C
3aMKHYTBHIM Jperidom 31ekTpoHoB U a3Mel (Y 3/I1).

HpeI/IMymeCTBa MMPUMCHCHUA HUMITYJIBCHBIX IJIa3MEHHbBIX TCHEPAaTOpPOB YCIOXKHAOTCA
HEJIOCTATOYHO IIOJHBIM W JIOCTOBEPHBIM 3HAHHEM JWHAMHUKH, CTPYKTYPhl W HPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMEHHOT'O pacHpeieNICHNs MapaMeTPOB CIyCTKOB M CTPYH MMITYJILCHOM IIa3MBbl, PACIIHPSIIONICHCS B
BaKyyM. OTO OOYCIIOBICHO DPSAIOM CHELU(PUUECKUX OCOOEHHOCTEH, CBS3aHHBIX, MPEXIE BCETO, C
MaJlbiIM BpPEMEHEM CYILICCTBOBAHUS, KPATKOBPEMEHHOCTHIO IMPOTEKAHUSI MPOLIECCOB U BBICOKUMH
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CKOPOCTSIMH JIBYDKCHHSI TUIa3MoMIIOB. B [12] it mcciiemoBaHusl CTYCTKOB M CTPYH HMITYJIBCHOM
IUIa3Mbl pazpaboTaHa METOJOJOTHsS KOMIUIEKCHOM AMAarHOCTUKUA C TNPHUMEHEHHEM DPa3IUYHBIX II0
¢uznueckoil mpupoae MetooB — 30HA0Boro, CBU- n oromerprudeckoro. Meronoaorus mo3BoJsieT
WCCIIEIOBATh TMPOIECCHl pasiieTa W AWHAMUKH IDIa3MEHHBIX CIYCTKOB M CTPyH B BakyyMe C
XapaKTepHBIMH BpEeMEHaMH TIOpsiIKa JECSITKOB M COTEH MHKPOCEKYH]I, HE3aBHCHMO OT crocola
reHepalul MW NPEAbICTOPUM JABIDKEHUS IUIa3Mbl. METOJO0JOrMs OCHOBaHa Ha CHHXPOHHOH
PETUCTpALIMU TOKA Ha JIEKTPUIEeCKUil 301, aMuinTyabl CBY-curnana, mpoxoasiero yepes mia3My B
o0acTy pa3MenieHus 30H1a, 1 (OTOPETUCTPAIINH TTIA3MEHHOT'0 00pa30BaHusI.

3amaun 0 pasyieTe IUIa3MEHHBIX CTYCTKOB M CTPYH, B3aUMOJECHCTBUM CTPYH MMITYJICHOM IUTa3Mbl
C TperpajamMy UMEIOT CaMOCTOATENIbHOE (PYyHAaMEHTAIbHOE 3HAUCHHE.

YcnoBueM NMpUMEHEHHUs MIa3MEHHBIX CTPYH B TEXHOJOTHH OOpabOTKM MAaTepHaliOB SIBJISETCS
yCIIOBHE PaBHOMEPHOTO pacpe/IeieHUs] HOHOB B paboyeM CEUeHHH CTPYH.

[IpOCTPaHCTBEHHOE pACIpE/IE]ieHHe IUIOTHOCTH HMOHHOTO TOKAa Jj B IUIa3MEHHOH cTpye
HpI/I6J'II/I>KeHHO MOXET 6BITB Hpe,I[CTaBJ'IeHO B BUJIC
ji = Joi T (F) = eNgU . f(z2,0), (1)
rac

1 o) 2l
f(z,H)zﬁ (cos@)” +0,91 1—[sin5j sin(9+gj x

—[2+0,09(sin 6)0‘8]

x[(1,1—0,12)+2-10’322(z—9)]-10 :

N (i — KOHIEHTpaLKsi HOHOB Ha Cpe3e CTPYH,

U, — CKOpOCTb HCTEUEHUs CTPYH,
€ — 3apda] dJIEeKTPOoHa,
z=r/R,

I — paguanbHas KOOPAUHATA,

0 — monsipHeIil yrom,

R — paccrosiaue ot cpesa V3/III.

ITorpemnocts annpoxcumanuu (1) auis pacnpeeneHuii INIOTHOCTH HOHHOTO TOKA B IUIA3MEHHOM
crpye Y3AII-70 nu Y3AII-100 mwutoctpupyet pucyHok 1. Toukamu 1 Ha pucyHKe | mpencTaBIeHBI
pe3ynbraTtel u3mepenuil B ctpye Y3/11-70 [3]; Toukamu 2, 3, 4 — B ctpye Y3/II1-100 [2]. KpuBas 5 —
¢ynxmmsa f(z,6=0).

JlaHHBIC PUCYHKA 1 CBHIETEIBCTBYIOT O TOM, 4TO0 Tpu Z <9 paccuuraHHbie C MOMOIIBIO
ammpoxcuManuy (1) 3aBHCHMOCTH IUIOTHOCTH MOHHOTO TOKa j (z,0)/j, B IUIa3MeHHOH cTpye B

npeenax MOrPelIHOCTH +5 % coryacyloTcsl ¢ pe3yiabTaraMu (U3MUECKOr0 W AKCHEPUMEHTa s
pasHbIx THnoB Y3II.

[IpencraBieHHble Ha pUCYHKE 1 AaHHBIE NOATBEP)KAAIOT TpeOyeMyro TOYHOCTh Moaenu (1) mis
pacrpeneneHus IapamMeTpoB B CTpye IUIa3Mbl M MOTIYT OBITh MCIOJB30BaHbI IpH 00paboTKe
MIOBEPXHOCTH MaTEpHATIOB [T ONpeIeIeHus] pabouero pacCTOsIHUS ¢ 3aJaHHON TUIOTHOCTHIO HOHHOTO
TOKa B CCUECHUH CTPYH.

B [5] mpuBenensr koHcTpykTHBHBIE cxembl MIII-1 (¢ munmmHIpHUeckoil pa3psaHoil Kamepoil),
UIIl'-2 (pa3psaHblii KaHan oOpa3oBaH TOpLAMHM aHOJA, KaToJa M BHYTPEHHEH IOBEPXHOCTBHIO
pabouero Ttena), UIII-3 («Apudib»); NpOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHBIE paclpeesieHus] MapaMeTpoB,
CTPYKTYPBI CTYCTKOB U CTpYH, HHXKeKTHpyeMbIX WIII" 3p03nOHHOr0 TUNA C TBEPABIM JUAIEKTPUKOM B
KagecTBe pabouero Tena.

B nanHo#t pabore mokaszaHo (pHc. 2), YTO Hayaslo 00JacT cTaOWIM3alUK Clafa TeMIepaTyphl
JJIEKTPOHOB T, TPHM HCTEYEHHWHM HMITyJbCHOM IUIa3MBI B BAKYyM, XapaKTEPU3YIOLIEH H3MEHEHHE

peXuMa pacIiIMpeHus IIa3Mbl BOJb TPACChl PACIIMPEHUS IJIa3MOUIA, SIBISETCS TOUKA r/ e, ® 23,0
(r — pammyc crpyw; I, — pamuyc cpesa comra WIIT). Ha pucynke 2 npuBeseHa 3aBUCHMOCTD

Te(r/ r, ) /TOe , rne Touku 1 otHOcATcs k UII/-2, 2 — mannsie pabotsl [6], 3 — UII/I-3, 4 — naHHbIE

pabotsl [ 7], KpuBast 5 — annpokcuManus
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Puc. 1. Pacnpedenenue niomnocmu HOpMUPOBAHHO20 UOHHO20 MOKA
Ha ocu naasmennou cmpyu Y311

r

rE
T.(r/n )/ T =a+(1- a)exp(_T«j
npu a~0,51; b =4,0,
Tpe — TemmepaTypa Ha cpese yCKOpHTEIIs.
Ilf? Tl’}.r?
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Puc. 2. Pacnpedenenue memnepamypul 31eKmMpoHO8 800Jb MPACChl PACUUPEHUs NAA3MOUOA

)

C m3MeHeHHeM peXuMa PaCIIMPEeHHs HMITYJIbCHOM IUIa3Mbl B BaKyyM CBS3aHO M W3MEHEHHE

XapakTepa 3aBUCHUMOCTEM CpeJHEMAcCOBOW CKOPOCTH IJIa3MOMI0B Vi(r/ I, ) /VOi , HU3MEpPEHHBIX B

WUIJ-1 (xpuBas 1) m WIIJ-3 (xpuBas 2, pwuc.3). 3mech r/ rea ~ 23,0 COOTBETCTBYET HaYaIy

OTKIIOHEHHs! OT JIMHEHHOro yyacTka 3aBucumoctu V; (r/ fe, )/VOi (Voi — cpemnemaccoBasi CKOpoCTh

rrazmona Ha cpeze UI).

Ha pucyHKe 3 NpUBEIEHbI YCPEAHEHHBIE PE3YIBTATH 3aBUCUMOCTH V; /V 0i » NOJyYECHHBIE BpEMs-

MPOJIETHBIM METOJIOM, 0 MMITYJIECY 30HIOBOTO TOKa, MOHHOMY TOKY HACBHIIIEHHS BOJIbTAMIEPHOM
XapaKTEePUCTHKN OAMHOYHOTO 30HAa Jlenrmropa u mo s dexry Jomepa. Benwunna cpenaeMaccoBoi
CKOpPOCTU IUIa3MOHJa, HaWJeHHAs MO BPEMEHM 3ama3fblBaHUs CUTHajla c mosca Poroeckoro, B
mpeJienax MmorpemHocTy ~ + 2,5 % cornacyercs ¢ pe3yibTaTaMd U3MEPEHH CKOpOCTU 1Mo 3 deKTy

Jormutepa. DTO WITIOCTPUPYIOT TOYKH KpUBEIX 1, 2 (puc. 3).
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Puc. 3. HpOCI’HpCZHCI’HGQHHCZ}Z 3A6UCUMOCNTb CKOpOCmU UOHOB naazmoudda

Ha navanpHOM yd4acTke Tpacchl HaOJIIOJaeTcsl HENpephIBHOE yCKopeHHe Iazmounaa. CoriacHo
CYIIECTBYIONINM TMPEJCTABICHUSIM, YCKOPEHHE WMIYJIbCHOW TUIa3Mbl TPU PACIIUPEHHH B BaKyyM
o0ycioBneHo ambunonsipHoit nuddysueit. Ha ¢ponTe muiazmMonga snekTpoHbI, omepexas HOHBI Ha
JUIMHE TOpsiaKa Ae0aceBCKOTO pajuyca, 3a CUeT DJEKTPHUYECKOrO IMOJISl YBICKAIOT 32 COOOW HOHBI
B peE3yIbTATE CPEAHUE CKOPOCTHM HWOHOB B HAIPAaBJIICHUW JIBWXCHHUA ILJIa3Mbl BbIPABHUBAIOTCA
(amOumosnsipHoe yckopenue). s peaau3alii aMOMIIONSIPHOTO YCKOPEHHUS HEOOXOIUMO HaIM4YHe
COBMECTHOTO [IBW)KCHHS HOHOB W DJEKTPOHOB C PaBHBIMH CKOPOCTSIMH Jpeiida Mpu paBHBIX
KOHIICHTPAIMAX PA3HOIOJISIPHO 3apspKeHHBIX YacTwil [8; 9].

Pe3ynbTarel 30HIOBBIX U3MEPEHUH, [TO100KE CTPYKTYP OCIHIUIOIPAaMM HOHHOTO U 3JIEKTPOHHOTO
TOKOB, HX OJMHAKOBOE IOJOXCHUE BO BPEMEHHM CBHICTEIBCTBYIOT O BBINOJHEHUH YCIOBUS
KBa3WHEHTPAIPHOCTH B TUIA3MOMIaX W PABEHCTBE CPEHUX CKOPOCTEH MOCTYMATeNbHOTO IBMXKECHUS
HMOHOB U 3JICKTPOHOB IIPpU paCIIMPCHUH TNIa3MCHHOI'O O6pa3OBaHI/I$I B BaKyyM.

HenpepbiBHOE yCKOpEeHHE BO3MOXKHO, €CJIM JHEPTHsS JIIEKTPOHOB, IMEpeJaHHas YCKOPSIEMBIM
HMOHaM, BOCIIOJHSETCS 32 CUET MPUTOKA AIEKTPOHHOTO TeIlIa U3 Pa3psIHOTO KaHaIa YCKOPUTENS. DTO
nposIBIIsieTCS 0COOEHHO HATIISIHO, KOT/Ia TUIa3MeHHOEe 00pa30BaHHe COCTOUT U3 HECKOJIBKHUX CT'YCTKOB,
JBUKYIIMXCS C pa3HBIMU CKOPOCTAMH [5].

HemnpepbiBHOE yCKOpeHHE TIa3MOWAA HAOIOAAETCS B TEUCHHE HEKOTOPOTO BPEMEHH M IOCTE
NPEKPALICHHIsT OCHOBHOIO paspsiia, Koraa paspsaHeiid Tok | = 0 u Hanpsbkenue U, = 0. CoriacHo
MpEeACTaBICHUAM [6], 3TO OOYCIIOBJICHO CYIIECTBOBAHHMEM 3aMKHYTHIX TOKOBBIX KOH(DHUTYpaImid,
UMCIOIUX BUJI OBAJIOB, BIOXKCHHBIX JIPYT B JIPYyra, BHITSHYTHIX BJOJb 3JEKTPOJOB U 3aMKHYTHIX IO
asumyTy. CyliecTBOBaHHME 3aMKHYTBIX TOKOBBIX METENb PETUCTPHPYETCs MOosicoM Porosckoro.
Haunbonee HarmsagHo 3¢¢eKkT HempepbIBHOTO YCKOPEHHS IMOCje MPEKpalleHUs] OCHOBHOTO paspsna
MPOSIBIISIETCST  IJIT  MEUICHHBIX CTyCTKOB (Tpymm woHOB). Jmsa WIIA-1;3 nuHEHHBIH y4acTok

3aBHCHMOCTH CPEJTHEMACCOBOH CKOPOCTH BTOPOro (MEIJIEHHOr0) CrycTKa miasmouzaa V, (t2 /tp) /V02

(xkpuBblie 1, 2, puc. 4) CBUACTEILCTBYET O TOM, YTO IPOIIECC HEMIPEPHIBHOIO YCKOPEHHUS IIPOA0IKACTCS
Jo t, /tp ~1,15...1,20. 3mece tp — BpeMs JUIMTEJILHOCTH OCHOBHOI'O paspsna, V2 — cpeaHemaccoBast
CKOPOCTh BTOPOro (MEIJICHHOTO) CTyCTKa Iia3Mowmja; 3aBucumocth 1 coorBerctByer MIIJI-1; 2 —
UIa-3.

JuHaMUKy W CTPYKTYpYy IUIa3MOWIA, PACIIMPSIOMIETOCs B BaKyyM, XapaKTEepH3YyIOT IBE
MOCIIEIOBATEIILHBIC CTAIMU: MEXaHU3MBI 3()(PEKTHBHOTO JHKOYIIeBa HarpeBa IUIa3MOu1a Ha Ha4aIbHOM

y4acTKe Tpacchl M 0ecCTOIKHOBHUTENbHOIO pasneta [10; 11]. Ha 3aBucumoctn V, (t2 /tp) /V02 (xpuBBIE

1, 2 puc. 4) 3Tu cTaUU NPEACTABICHBI ABYMS MIEPECEKAOIIUMUCS MPSIMBbIMU. Y CIIOBHE 3D (PEKTHBHOTO
JUKOYJIEBA (TEIUIOBOTO) YCKOPEHHs ONPENEIAETCS COOTHOLICHUEM 7, <1y~ /VOi , KOTOpoe XOpOoLIOo
BBITIOJTHACTCS B CUCTEMaX C IJ1a3MOi BBICOKOH INIOTHOCTH TIPH HEBBICOKOH CKOPOCTH HcTeueHus V.
BeccToNKHOBHTENFHOE pacIIMpeHue peanusyercs npu t<z, . 3nech ty — nponernoe Bpems, |, —
InvHa KaHana yckopenus WIIJ, z, — Bpems penakcamuu (7, ~7,), 7, — BpeMs JIEKTPOH-HOHHBIX

CTOJIKHOBEHHIA [9].
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Puc. 4. BpeM@HHClﬂ 3A6UCUMOCTb CKOpOoCnU UOHO6B naazmMouoa

Hns UIIA ¢ tednonom, ¢ropomnactoM-4 B KauecTBe pabouero Tena B COCTaBe IUIa3Mouza
peo0aaaT HoHbl ¢ MaccoBbiME unciaamu 31, 50 u 69 — CF, CF, u CF; coorBeTcTBeHHO (Macc-
criekTporpamMma pabotel [6]). Ilo pesymbTaram 30HIOBBIX W3MEPCHHH ITAaHHOW padOTHI CpeaHee
MaccoBO€ 4HCIO HOHOB Imasmouzaa A ~53. Jna miasmounos UITJI-3 (pabouee teno BaCl, c

NOJIMYyPETaHOM B KadecTBe  cBssytowiero) upuusto  A;>140. OueHku 3HaueHwil 7y,

coorsercTBytomMX N, ® T, H3MEpPEHHBIM Ha pacCTosHUU I, ~23,0 OT cpe3a yCKOpHUTENs,
CBHJICTENBCTBYIOT, 4TO julsl Tiasmonnos MINJI-1,2,3 Bemonnsercs yenosue to <7, (7, =7,4(r.)).

3Havenue mapamerpa I, =~23,0+0,5 sBisercs rpaHUYHBIM, XapaKTEPU3YIOUIMM OKOHYAHUE CTaJUU

JDKOYJeBa (TEIJIOBOT0) YCKOPEHHWS M HAadalo CTaguu OECCTONKHOBHTEJIBHOIO paslieTa IIa3MOouAa,
umxektupyemoro UII/I B Bakyym.

MeTo0710THsI KOMIUIEKCHOW TUArHOCTHUKH TJIA3MEHHBIX CTYCTKOB U CTPYH B BaKyyMe MO3BOJISET
B peaJlbHON (U3MUECKOW CHUTyalldd OIICHWBATh IWHAMHYECKOE BO3ACHCTBHE CTPYyH Ha 0Opa3Ibl
CTPOMUTENBHBIX MaTEPHAJIOB.

Mogens MO3BOJNSIET B PeanbHOW (U3MUECKOW CUTYyallMd ONpEAETsTh CTPYKTYpY, IUIOTHOCTD
MOHHOTO TOKa, PacIpeleNeHre IIa3MOra3oIMHaMHUYECKUX IMapaMeTpoB, OICHWBATH ITWHAMHYECKOE
BO3/ICHCTBHE CTPYH Ha 00pa3Lbl CTPOUTENBHBIX MAaTEPUATIOB.
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YK 622.4:532.595.2
HNCCIEJAOBAHUE HECTAHUOHAPHBIX 'HJIPABJIMMECKUX ITPOLHECCOB
METOJIOM JJIEKTPUYECKOT'O MOJAEJINPOBAHUA

@. A. Kopcyn, k. m. H., acucm.

Knwouesvie cnosa: oxnadxcoenmnas 6o0a, OMeEnJeHHAs 6004, HEYCMAHOBUGUIeeCs OBUIICEHUe
AHCUOKOCIMU, YCIMAHOBUBULEECS] OBUNCEHUE HCUOKOCTU, UOPABIULECKULL YOap, NPOYecchl, 0asieHue

BBenenne. MHorue (usnveckue sBJICHUS, MEXIYy KOTOPBIMH Ha TEPBBIN B3IJISI HET HUYETO
00111€ro, MOJYUHSIOTCS OJJTHUM U TE€M K€ MaTeMaTHUYECKUM 3aKOHAM.

Tak, HeyCTaHOBHBIIEECs JABMKEHUE XKHUJIKOCTU B TPyOONPOBOJE M pacHpOCTPaHEHHUE TOKA BIOJb
ANEKTPUYECKON NMHUU (Kak, BIPOYEM, U TIEPEXOJHBIE MPOIIECCHl B psijie IPYTuX obnacteil GU3NKH U
TEXHHMKH) OMHCHIBAIOTCS YpPaBHEHMSMU THIEPOOIMUYECKOT0 THUMA. JTO OOCTOSTENBCTBO IO3BOJISIET
UCIIOJIB30BaTh PE3YJIbTaThl, TOMyYEHHbIE B OJHON 00JacTu, Il M3Y4EHHUs W pacueTa MpPOILECCOB B
JIPYrOM.

Anammu3 nyoaumkamuii. HaunOosiee nemieBbIMH M yIOOHBIMH IS HMCCJICIOBAHUS SIBIISIOTCS
aNeKTpUUecKue Monenu. Takast Mojens Obla MPUMEHEHa aBTOPOM Ui M3YHEHHs I'MIPaBIMYECKHX
YIapoB B NIaXTHOW T'MJIPABINYECKON CHCTEME KOHIUIMOHUPOBAHUS Py THUYHOTO BO31yXa.

AnpTepHaTUBOW METOJ|a 3JEKTPUYECKOT0 MOJIEIMPOBAHUS MPUHATO CYUTATh MaTeMaTHYeCcKoe
MOJEJIUPOBAHUE, T. €. PEIICHHE IOCTaBIECHHOM 3aauyd KaKMUM-THOO YHMCIEHHO-aHATUTUYECKUM
METOJIOM.

DTO He CcOBCceM BEpHO, MO0 MaTeMaTHUECKOE MOJEIMPOBAHWE MPABOMEPHO, KOTIA BEPHBI
UCXOJHbIE ypaBHEHUs, ONMChIBaloIMe H3yuyaemblil mpouecc. [locrneqHue MOMKHBI BBIBOAUTHCS HE
TOJIEKO YMO3PHUTEIBHO, HO M HA OCHOBE HaTypHOTO, B YaCTHOCTH, TUAPABIMYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

Jpyrue aBTOpHI 0] TEPMUHOM «MaTeMaTHUYECKOE MOJACIMPOBAHIE» IOHUMAIOT OoJiee MIMPOKUI
KpyT JEUCTBUIL:

® aHAJIM3 U3Y4YaeMOrO SBJICHUS WIH Pa0OThHl TEXHUYECKOTO YCTPOHCTBA;

e BbIJIEJICHUE INIaBHBIX (AaKTOPOB, BIUSIOIINX HA MPOLECC, U OTOpPAachIBaHUE BTOPOCTEIICHHBIX —
JUTsl YIIPOILEHUS HCCIIEIOBaHMS,

® [I0CTpOCHHE (PU3NUECKON MOJIEINH;

e MAaTeMaTH4ECKOE ONUCAHWE dTON MOJEIH;

® pElICHHE YPaBHEHHM, ONHACHIBAIOIINX ITPOLIECC;

® CpaBHEHHE PELICHUS C Pe3yJIbTaTaMH UCCIIEAOBaHNA Ha (PU3NYECKOM MOJENH U C HAaTypPOil;

® KOPPEKTHPOBKA MATEMAaTHYECKHX YPAaBHEHMH M T. JA. JO IOJyYEHHUS YIOBIETBOPUTEIIBHOIO
pe3yibTaTa.

OpHako WX MOXKET BOCIONHUTH TakXKe 3JIEKTpUdecKas MOJAENb H3y4yaeMoro Ipolecca WU
YCTpOICTBA.

IToaTOMYy YMECTHO CpaBHHMBATB IEKTPUUECKOE MOJECIUPOBAHUE KAK C YUCIECHHO-aHATUTHIECKAM
pacueToM, Tak M C THAPABIUYECKUM OIKcrmepuMeHTOM. I[Ipu cpaBHeHumu Oyzaem oOpamatbcsi K
KOHKpPETHOMY IIPUMEPY.

Wzyuanace paboTa THAPaBINYECKONW CHCTEMBI, NMPEACTaBIeHHOW Ha pucyHKe 1. OxnaxmeHHas
BOJA TOJAETCS 10 BepTUKaIbHOMY TpyOompoBomy 3 Ha rTiayomny 1 000 M u  depes
THIpOpaclpeieNuTeNb 5 — Ha MOA3eMHBIN TOPU30HT, a OTEIJICHHAs — 110 00paTHOMY TpyOorpoBoay 4
HaBepX, MPH 3TOM IOTOK BOABI B MECTE COMpPSDKEHHS TpyObompoBomoB 3 U 4 meproandecKu
MIPEepHIBACTCS, B CHCTEME BOSHUKAET THIPABINIECKHUM yIap.

3agaya mccaenoBaHus — ONPEAEINTh TAPaMETPBI STOrO MpoIiecca, T. €. U3MEHEHUS JTaBJICHHUA U
CKOPOCTH JKHAKOCTH BO BPEMEHH BJAOJb TPYOOIPOBOAOB, M BO3MOKHOCTH YMEHBIIEHHUS aMILTUTY
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	О. А. Левкович, к. ф.-м. н., доц.
	Ключевые слова: импульсные плазменные генераторы (ИПГ) и ускорители плазмы с замкнутым дрейфом электронов и плазмы (УЗДП), плотность ионного тока, погрешность аппроксимации

	Согласно теории антропогенных ландшафтов СССР, разработанной в 70-е годы ХХ столетия профессором Ф. Н. Мильковым [1], в их список входят промышленные ландшафты, большая группа агроландшафтов, группа гидротехнических и агроирригационных ландшафтов на о...
	Группа ученых-архитекторов (Е. М. Микулина, З. Н. Яргина, А. Г. Большаков, В. И. Лучкова, В. В. Воробьев и др.) в 80-е годы разработала специальные градостроительные и районно-планировочные принципы и приемы сохранения природных свойств территорий, за...
	Однако жизнь идет дальше, и негативное воздействие города на среду за последнее десятилетие многократно возросло. С позиции современных критериев устойчивости окружающей среды возникла «точка невозврата», после которой восстановление природных систем ...
	Подлинный переход на гармоничные модели взаимодействия поселений будущего видится не в наземных, надземных, воздушных, надводных и иных моделях технократического Экополиса, а в моделях симбиотических Экополисов. В этом словосочетании термин «Экополис»...
	Главными критериями составления типологии  симбиотических Экополисов будут критерии типа симбиотичности. То есть типа модели взаимодействия природной и антропогенной подсистем в матрице объективного, естественного круговорота вещества, энергии и инфор...
	Перечислим все типы симбиотических Экополисов: мутуалополис, комменсалополис, параполис и аменсалополис. Учитывая то обстоятельство, что все варианты симбиотического Экополиса представляют собой дисперсно-сетчатовидную модель распределения населения п...
	Еще одной версией изменения слова «город» («полис»), но более подходящее для новой модели расселения, может быть базовое слово «вселение» или «вселенность». Тогда инварианты новых названий симбиотических моделей расселения можно представить как мутуал...
	Главной задачей здания мутуалистического генерального плана экопоселения будет поиск вариантов взаимодополняемости природной и антропогенной экосистем через адекватную решетку генерального плана.
	Мутуалистический Экополис (мутуалополис, мутуалообиталь) должен обладать качеством коадаптации природной и антропогенной составляющей как по циклам развития, то есть развития во времени, так и по этапам территориальной, пространственной трансформации ...
	В коадаптическом Экополисе (коадаптополисе) как инварианте мутуалополиса, будет существовать кооперация природной и антропогенной подсистем. Коадоптация невозможна сама по себе. Ее следствием всегда будет взаимовыгодное функционирование подсистем Экоп...
	Систем кооперации Экополиса может быть несколько. Но все они сводятся к следующему: решетка генплана Экополиса участвует в схеме приема, переработки и передачи вещества, энергии и информации как со стороны земли, снизу вверх, так и со стороны космоса ...
	Протокооперация – тип композиционно-планировочных и объемно-пространственных взаимоотношений между двумя архитектурными или градостроительными объектами (объект-системами, группами объектов или группоидами), при котором оба получают пользу, но который...
	Еще одним видом симбиоза в Экополисе, а точнее типом симбиотического Экополиса, может быть комменсалистический Экополис. Или, для краткости, комменсалополис (комменсалообитáль, комменсаловселение).
	Комменсализм − такой способ совместного экологического существования двух разных видов (групп или группоидов) экоархитектурных и экоградостроительных объектов, при которых одна экогруппа (экогруппоид) извлекает пользу от взаимоотношения, а другая не п...
	В зависимости от характера взаимоотношений видов-комменсалов выделяют три формы:
	Синойкия («квартиранство») − это модель морфогенезиса и функционирования, в которой одна форма экологического архитектурно-градостроительного объекта с соответствующей функцией, экологической миссией (комменсал) использует другую форму, функцию, эколо...
	Комменсалом может служить: таксон внутриландшафтной топологии; ячейка энергоинформационнай сетки регулярного геобиологического каркаса земли; одна из морфозон внутренней или внешней эниополяризации физического объекта типа таксона, формы рельефа, форм...
	Комменсализм в масштабах Экополиса проявит себя в первую очередь в способе современного существования все тех же антропогенной и природной составляющих. Решетка генплана Экополиса должна работать по требованиям разбивки ландшафта на таксоны (топологич...
	Эпойкия (образно говоря – архитектурно-градостроительное «нахлебничество») − такая модель морфогенезиса и функционирования, в которой одна архитектурно-градостроительная форма (комменсал) прикрепляется к форме другого архитектурно-градостроительного о...
	Энтойкия − такая модель морфогенезиса экоархитектурно-градостроительных объектов и их функционирования, в которой одни экоархитектурно-градостроительные формы, как объемно-пространственные, так и структурно-планировочные, размещаются внутри пространст...
	Одна из особенностей энтойкии в том, что здание как геометрические форма всегда должно рассматриваться как оболочка полевоэнергетических живых организмов. Жизнь энергополевая, а оболочка – физическая. Внутри энергополевой жизни могут выращиваться раст...
	В принципе, это можно моделировать на лабораторных полигонных уже сейчас. Вопрос лишь в том, что требуется разработка методики, как это сделать.
	Вариант инквилизма (инквилоэкополиса), тоже возможен. Уже сейчас есть технологии самовырастающих домов, где используются принципы формообразования, похожие на то, как создаются формы атомов в океанах. Организмы отмирают, форму заселяют другие особи. В...
	В естественных природных симбиозах инквилинизм − это когда одно животное (инквилин), проникает в чужое жилище, уничтожает его хозяина, после чего использует жилище в своих целях. История грустная, но применительно к Экополису ситуация должна моделиров...
	Экополис должен делиться не на жилые группы, микрорайоны и районы в традиционном городе общества потребления, а на реальные единицы, взаимодействующие на основе комменсализма. Это принципиально иная технология, принципиально иной тип организации плани...
	Третий вид симбиотического Экополиса – паразитический экополис (параэкополис, параобитáль, паравселение, паравселенность), кажущийся абсурдным своей формой отношений. Но это не так, прежде чем показать ее архитектурно-градостроительную суть посмотрим ...
	Паразити́зм (др. греч. − «нахлебник») − один из видов сосуществования организмов. Это явление, при котором два и более организма, не связанные между собой филогенетически, генетически разнородны, сосуществуют в течение продолжительного периода времени...
	Паризитизм невозможен без существования так называемой «пластичности» ландшафтов «пластичности» экосистем, т. е. способности противостоять внешним воздействиям без гибели объекта воздействия. Разумеется речь идет о неких границах, после которых объект...
	Применительно к Экополису транскрипция его прикладных версий тоже многообразна. Назовем хотя бы одну из них.
	Экополис, паразитирующий на энергии регуляторных геобиологических сетях планеты как живых структурах; Экополис, паразитирующий на зонах схождения энергетических волн пространства, рожденных несколькими осцилляторами – биоактивными узлами планеты как ж...
	ктопаразитизм (Экополис живет внутри матрицы энергопотоков живой планеты);
	эндопаразитизм – экопоселения подпочвенного типа, коих уже немало построено в мире;
	клептопаразитизм – экопоселение на основе использования созданных по новым технологиям растительных решеток, растительных оболочек, коконов и иных форм как мест обитания людей (мест создания биоэкодомов).
	Четвертой разновидностью симбиотического Экополиса будет аменсалистический Экополис или – аменсополис.
	Аменсали́зм − тип взаимоотношений между экопланировочными структурами, при котором одна экоструктура, именуемая аменсалом, претерпевает «угнетение» роста и развития, а вторая, именуемая ингибитором, таким испытаниям не подвержена. Эта модель демонстри...
	Кроме перечисленных видов симбиозов в природе, необходимо выполнить условия их существования, которые имеют выход на градостроительство. Эти преобразования являются требованиями для существования экосистемы как таковой:
	- обеспечение площади необходимой для существования экосистемы, например 3 – 4 человека на 1 га – плотность населения в симбиотическом Экополисе, 1 га – на семью (включая территорию для выращивания сельскохозяйственных культур и плодовых деревьев);
	- обеспечение необходимого видового разнообразия всех форм живых организмов;
	- обеспечение круговорота вещества, энергии и информации в природе;
	- обеспечение полной экологической утилизации бытовых отходов отдельной усадьбы и Экополиса в целом.
	Из вышесказанного следует, что генеральный план Экополиса должен быть приемно-передающей антенной, пропускающей через себя все виды энергоинформационных, химических, биогенных, эоловых, темпоральных потоков. Теми же качествами должен обладать каждый д...
	В симбиотическом Экополисе подлежит учету и тот факт, что люди несколько раз, в течение собственной жизни, должны менять вид деятельности и жилья. А также все виды человеческой деятельности должны будут опираться на объективно существующую потребность...
	Примеры ясно дают понять, что Экополисы данного типа – это Экополисы, созданные на основе учета траекторий надземных и подземных перемещений биотических элементов, формирующих лесорастительные условия для определенных пород деревьев, на основе которых...
	Выводы. Все вышесказанное приводит к следующим выводам:
	- симбиотические Экополисы – новая эволюционная стадия развития Экополисов;
	- симбиотические Экополисы должны являться структурами, вложенными в структуру обмена процессами таким образом, чтобы природная среда оставалась сохраненной;
	- существующие ландшафты должны оставаться целостными неразрушимыми системами;
	- на образно-метафорическом уровне экополис должен обладать своего рода «невидимостью», то есть он полностью «растворяется» в природе, в существующих формах рельефа и озелененных территориях;
	- симбиотические Экополисы могут создаваться 4-х видов: мутуалоэкополис, комменсалоэкополис, паразитирующий Экополис, аменсалоэкополис;
	- выбор типа Экополиса зависит от экологической роли конкретной территории в общей экосистеме региона;
	- человек должен максимально вернуть себе все внутренние и внешние связи с природой, которые он утратил в современных городах технократического общества потребления. Он должен начать жить по ритмам, объективно существующим в природе, а не навязанным э...
	Вибір часу для закладин житла вважався однією з найважливіших умов успішного будівництва. Закладати нову хату було прийнято навесні та влітку. На Поділлі будівництво починали у п’ятницю, найкраще у підповня, щоб у хаті було повно. Загалом по Україні н...
	Закладини. Цей обряд, як правило, починався рано-вранці. У центрі майбутнього житла, перед місцем, де мала бути піч, або у східному кутку південного боку ставили стілець, застелений рушником, на якому лежали хрест, букет квітів, хліб, сіль, чашка води...
	Досить важливий етап зведення житла − закладання сволока (балки). Під його голову (від сходу сонця) закладали різні предмети, освячені в церкві, найчастіше ладан (від ударів блискавки), а з протилежного (глухого) кінця − шматочок хліба, сіль, гроші (д...
	Завершення будівництва («квітка»). По закінченні основних будівельних робіт на гребені даху ставили хрест, колоски збіжжя та букет квітів − це й була квітка. Досить часто відзначали й завершення якихось етапів будівництва. Так, після зведення стін і с...
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