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Введение. Многие физические явления, между которыми на первый взгляд нет ничего 

общего, подчиняются одним и тем же математическим законам. 
Так, неустановившееся движение жидкости в трубопроводе и распространение тока вдоль 

электрической линии (как, впрочем, и переходные процессы в ряде других областей физики и 
техники) описываются уравнениями гиперболического типа. Это обстоятельство позволяет 
использовать результаты, полученные в одной области, для изучения и расчета процессов в 
другой. 

Анализ публикаций. Наиболее дешевыми и удобными для исследования являются 
электрические модели. Такая модель была применена автором для изучения гидравлических 
ударов в шахтной гидравлической системе кондиционирования рудничного воздуха. 

Альтернативой метода электрического моделирования принято считать математическое 
моделирование, т. е. решение поставленной задачи каким-либо численно-аналитическим 
методом. 

Это не совсем верно, ибо математическое моделирование правомерно, когда верны 
исходные уравнения, описывающие изучаемый процесс. Последние должны выводиться не 
только умозрительно, но и на основе натурного, в частности, гидравлического эксперимента. 

Другие авторы под термином «математическое моделирование» понимают более широкий 
круг действий: 

• анализ изучаемого явления или работы технического устройства; 
• выделение главных факторов, влияющих на процесс, и отбрасывание второстепенных – 

для упрощения исследования; 
• построение физической модели; 
• математическое описание этой модели; 
• решение уравнений, описывающих процесс; 
• сравнение решения с результатами исследования на физической модели и с натурой; 
• корректировка математических уравнений и т. д. до получения удовлетворительного 

результата. 
Однако их может восполнить также электрическая модель изучаемого процесса или 

устройства. 
Поэтому уместно сравнивать электрическое моделирование как с численно-аналитическим 

расчетом, так и с гидравлическим экспериментом. При сравнении будем обращаться к 
конкретному примеру. 

Изучалась работа гидравлической системы, представленной на рисунке 1. Охлажденная 
вода подается по вертикальному трубопроводу 3 на глубину 1 000 м и через 
гидрораспределитель 5 – на подземный горизонт, а отепленная – по обратному трубопроводу 4 
наверх, при этом поток воды в месте сопряжения трубопроводов 3 и 4 периодически 
прерывается, в системе возникает гидравлический удар. 

Задача исследования – определить параметры этого процесса, т. е. изменения давления и 
скорости жидкости во времени вдоль трубопроводов, и возможности уменьшения амплитуд 
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колебаний давления и время переходного процесса, а также потери энергии, вызванные этими 
колебаниями. 

Материалы и методы. Электрическая модель этой системы, выполненная в соответствии 
с рекомендациями работы [1], представлена на рисунках 2, 3. Модель была собрана из 
имеющихся в продаже стандартных элементов: резисторов, индуктивностей, емкостей 
гальванических элементов, стабилизированных источников питания и др. Возможности ее 
были ограничены параметрами этих элементов и в принципе могут быть существенно 
расширены при применении специально изготовленных комплектующих. 

 
Рис. 1. Гидравлическая схема ПСРХ СКРВ шахт, которая рассчитывается:1 – насос;  

2,3 – напорный и обратный трубопроводы; 4 – задвижка (гидрораспределитель);  
5 – обратный клапан; 6 – обводная линия 

 
Сравнение метода электрического моделирования с численно-аналитическим 

методом расчета. 
Требования к квалификации исполнителя:  
- исполнитель должен хорошо знать свою область и систему аналогий между параметрами 

натуры и модели; 
- исполнитель должен иметь основательную подготовку в специальных разделах 

математики, что зачастую приводит к необходимости совместной работы специалиста по 
технике и математика. 

Возможность принципиальных ошибок: 
- наглядность метода исключает грубые логические ошибки; 
- перевод технической задачи на язык математических условий, которые зачастую 

необходимо искусственно преобразовать к виду, допускающему решения выбранным методом, 
к принципиальным ошибкам, связанным с глубоким абстрагированием. 

Так, при решении поставленной задачи методом электрического моделирования 
установлено: 

- картина гидроудара как для горизонтального, так и для вертикального (или наклонного) 
трубопровода не зависит от величины давления в системе. Это обстоятельство позволяет 
изучить гидравлический удар с большой амплитудой колебания давления без кавитации, 
поддерживая в замкнутой системе давление, превосходящее по модулю бросок давления в 
отрицательной полуволне; 
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- наличие градиента гидравлического давления вдоль трубопровода существенно влияет на 
картину и параметры гидроудара, т. е. удары в горизонтальном и вертикальном трубопроводах 
будут сильно отличаться, и это отличие тем больше, чем больше глубина трубопровода.  

 
Рис. 2. Электрическая модель первого контура хладоносителя: 1 – индикация включения 
питания модели (насос); 2 – подающий трубопровод; 3 – обратный трубопровод; 

 4 – гидравлическая схема трубопровода; 5 – контрольные гнезда ГН 1-ГН 17;  
6 – индикация и тумблеры включения батарей питания; 7 – регулятор напряжения 

питания модели; 8 – гнезда контроля питания электронного ключа; 9 – гнезда подключения 
генератора звуковой частоты; 16 – электронный ключ; Е1 – источник питания модели;  

Е2 – источник постоянного тока, имитирующий столб жидкости 
 
Достоверные количественные соотношения не были установлены из-за ограниченности 

параметров модели, однако этот вопрос связан только с необходимостью изготовления более 
совершенной модели. 

При решении той же задачи на ЭВМ методом характеристик оба вывода были 
подтверждены и количественные соотношения для вертикального трубопровода были 
получены. 

Трудоемкость и стоимость исследования:  
- стоимость комплектующих модели (в которые входят три варианта номиналов 

резисторов, конденсаторов и емкостей для элементарных участков модели, а также элементы, 
позволяющие исследовать влияние внешних факторов на процесс гидроудара) составила 
400 грн.  

Время изготовления модели – 1 месяц работы высококвалифицированного радиоинженера. 
Регистрация параметров процесса проводилась вручную – путем записи значений 

напряжений и времени с осциллограмм с последующим пересчетом этих значений на натурные 
параметры. 
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Процедура исследования одного варианта параметров системы, то есть процесс измерений 
в 15…17 точках модели, занимает 1,5 – 2 часа. В принципе эта процедура может быть 
существенно усовершенствована. 

 

 
а б 

 
Рис. 3. Схема электрических ячеек, имитирующих давление элементарного столба 

жидкости: а − ячейка восходящей ветви трубопровода; б − ячейка нисходящей ветви 
трубопровода; С – конденсатор 360 пФ; L – индикатор (катушка индуктивности) –  
30 мкГн; R1 – резистор – 0,5 Ом;R – резистор 330 Ом; E – источник постоянного тока;  

D – светодиод; S – электронный ключ; 2 – нисходящая шина модели;  
3 – восходящая шина модели 

 
- подготовка задачи к решению методом характеристик, программирование и отладка 

программы – 2 месяца работы высококвалифицированного математика. 
Результаты расчета могут быть представлены в табличной форме или в виде графиков 

зависимости давления и скорости жидкости от времени в любой точке трубопровода. Время 
получения одного графика 3 – 4 минуты. Для исследования одного варианта параметров 
системы достаточно получить графики давлений и скорости в 6 – 8 точках по длине прямого и 
обратного трубопроводов, что занимает 4 × 8 × 2 = 64 минуты. На самом деле это время 
несколько больше (примерно 2,5 – 3 часа), так как переход от точки к точке требует 
дополнительного обращения к ЭВМ. 

Наглядность результатов. Осциллограммы давления или скорости в любой точке модели 
предельно наглядны и легко поддаются анализу. 

Результаты расчета, представленные в виде графиков, так же наглядны, как и 
осциллограммы. 

Точность. В настоящей работе погрешности моделирования и точность полученных 
результатов не оценивались. В работе [2], посвященной решению аналогичной нестационарной 
гидравлической задачи методом электрического моделирования, по оценкам автора 
погрешности составляли ±7,5 %. 

Метод электрического моделирования широко применяется для решения уравнений 
эллиптического типа, для чего были разработаны разнообразные моделирующие устройства: 
электролитические ванны, сеточные интеграторы и др. 

Наиболее удачливыми можно считать промышленно изготовлявшиеся интеграторы ЭГДА 
9/60 [3], в которых в качестве приводящей среды использовалась электропроводная бумага. 
Погрешность решения задач с их помощью не превышала ±5 % и могла быть доведена до 
0,5 %. Можно ожидать, что при тщательной разработке моделей для решения уравнений 
гиперболического типа (телеграфных уравнений) может быть получена не меньшая точность. 
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С помощью современных ЭВМ может быть достигнута любая точность решения, намного 
превосходящая точность исходных данных. 

Возможность переноса решений из одной области техники в другую. Наглядность 
электрической модели позволяет легко переносить решения из хорошо разработанных в 
электротехнике и радиотехнике в исследуемую область. 

Процедура решения задачи численно-аналитическим методом не располагает к анализу 
достижений в других областях техники, получаемых при решении аналогичных задач. Как 
правило, математикам эти достижения не известны. Их исследование в принципе возможно при 
специальном изучении смежных областей. 

Так, при решении поставленной задачи возник вопрос об использовании энергии жидкости 
в момент срабатывания запорного устройства. Из электротехники известно, что передача 
энергии от генератора к нагрузке происходит наиболее эффективно, когда внутреннее 
сопротивление генератора равно волновому сопротивлению линии электропередачи и 
активному сопротивлению нагрузки. 

Рассматривая трубопровод в момент его перекрытия как генератор (энергии и в то же 
время как линию передачи энергии, обладающую определенным волновым сопротивлением), 
попробуем для поглощения энергии удара подключить к этой линии активную полезную 
нагрузку, которая должна располагаться параллельно запорному устройству. Это предложение 
было проверено и подтверждено на электрической модели трубопровода, где параллельно 
электронному ключу могло подключаться регулируемое активное сопротивление Rсогл. 
(согласованная с параметрами трубопровода нагрузка). 

Сравнение метода электрического моделирования с гидравлическим экспериментом 
и полномасштабной гидравлической системой 

Информативность: 
На электрической модели можно легко варьировать следующие параметры: 
• скорость жидкости; 
• глубину и угол наклона трубопровода; 
• время срабатывания запорного устройства (задвижки, клапана); 
• потери на трение вдоль трубопровода; 
• волновое сопротивление трубопровода. 
Нельзя моделировать кавитацию. 
Есть трудности при моделировании гидроудара в наклонном трубопроводе, когда удар 

начинается с понижения давления (то есть когда направление скорости жидкости до момента 
возмущения противоположно направлению силы тяжести). 

На гидравлической модели можно варьировать скорость жидкости и время срабатывания 
запорного устройства. Для изменения других параметров надо по существу собирать другую 
модель. 

Можно изучать гидроудары, начинающиеся как с повышения, так и с понижения давления 
без кавитации и с кавитацией. 

Полномасштабная система содержит все реальные условия, но их взаимовлияние трудно 
анализировать. 

Стоимость и время изготовления: 
- электрическая модель для решения ближайшей задачи – изучение гидроудара при 

наличии градиента гидравлического давления вдоль трубопровода – будет стоить примерно 
4 800 грн (комплектующие и изготовление без учета накладных расходов). Время ее 
изготовления 1,5 – 2 месяца;  

- гидравлическая модель исследуемой системы высотой не менее 30 – 40 м, 
предназначенная для той же цели, ориентировочно может стоить 24 000 грн и быть выполнена 
за несколько месяцев; 

- оценка не проводилась. 
Выводы. Из изложенного ясно: приведенные методы исследования переходных процессов 

в гидравлике следует рассматривать не как альтернативные, а как взаимодополняющие. При 
этом возможности метода электрического моделирования могут быть существенно расширены, 
если специально разработать элементы, воспроизводящие те или иные гидравлические явления, 
для которых в настоящее время нет электрических аналогов. Приведем перечень нерешенных 
вопросов. 
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1. Резисторы, величина сопротивления которых пропорциональна протекающему через 
них току. Наличие таких резисторов позволит не прибегать к линеаризации уравнений 
гидравлики и иметь на модели одинаковые константы подобия для установившегося и 
переходного процессов. 

2. Разработка источников напряжения, допускающих протекание через них тока в прямом 
и обратном направлениях и обладающих весьма малым внутренним сопротивлением, что 
позволит моделировать градиент гидростатического давления при любом направлении 
скорости жидкости в трубопроводе. 

3. Разработка конденсаторов, допускающих в прямой полуволне зарядку до любого 
положительного напряжения, а в обратной – до ограниченного (небольшого по модулю) 
отрицательного напряжения. Наличие таких конденсаторов обеспечит возможность 
моделирования кавитации. 

4. Электронный ключ, время срабатывания которого может варьироваться от 3 – 40 мкс, а 
сопротивление за этот период нарастать от нуля до бесконечности по заданному закону. 

5. Возможность удобного варьирования параметров погонных элементов модели: 
сопротивления, резисторов, емкости конденсаторов, индуктивности, дросселей, напряжения 
источников напряжения. 

6. Сопряжение аналоговой электрической модели с современным компьютером, что 
позволит не только упростить снятие и фиксацию результатов измерений, но и снять некоторые 
количественные ограничения, обусловленные применением осциллографа для наблюдения 
переходного процесса (в частности, не привязываться к минимальной частоте переключения 
электромагнитного ключа). 

Эти разнородные вопросы в принципе могут быть решены специалистами фирм разного 
профиля, причем каждое решение может найти самостоятельное применение помимо 
использования в специальных электрических моделях. 

Кроме того такое направление исследований открывает возможность разработки как в 
гидравлике, так и в электро-радиотехнике новых устройств, принципы работы которых 
основаны на использовании нестационарных процессов. 
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структура, субструктура, полигональные границы 
Введение. Интерес к высотному строительству постоянно растет, это связано в первую 

очередь с тем, что современное строительство ведется, как правило, в уже застроенных 
центральных районах городов, где стоимость земли велика, а площади, пригодные для 
возведения зданий, малы. Строительство новых высотных зданий предполагает использование 
стального каркаса, поскольку здания, исполненные только в железобетоне, имеют весьма 
значительные ограничения по этажности. 

Анализ публикаций. Строительство нового жилья возможно не только на новых 
площадках, но и в застроенных районах путем надстройки многих этажей над уже 
существующими зданиями. Такая надстройка выполняется из каркаса, который, опираясь на 
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	О. А. Левкович, к. ф.-м. н., доц.
	Ключевые слова: импульсные плазменные генераторы (ИПГ) и ускорители плазмы с замкнутым дрейфом электронов и плазмы (УЗДП), плотность ионного тока, погрешность аппроксимации

	Согласно теории антропогенных ландшафтов СССР, разработанной в 70-е годы ХХ столетия профессором Ф. Н. Мильковым [1], в их список входят промышленные ландшафты, большая группа агроландшафтов, группа гидротехнических и агроирригационных ландшафтов на о...
	Группа ученых-архитекторов (Е. М. Микулина, З. Н. Яргина, А. Г. Большаков, В. И. Лучкова, В. В. Воробьев и др.) в 80-е годы разработала специальные градостроительные и районно-планировочные принципы и приемы сохранения природных свойств территорий, за...
	Однако жизнь идет дальше, и негативное воздействие города на среду за последнее десятилетие многократно возросло. С позиции современных критериев устойчивости окружающей среды возникла «точка невозврата», после которой восстановление природных систем ...
	Подлинный переход на гармоничные модели взаимодействия поселений будущего видится не в наземных, надземных, воздушных, надводных и иных моделях технократического Экополиса, а в моделях симбиотических Экополисов. В этом словосочетании термин «Экополис»...
	Главными критериями составления типологии  симбиотических Экополисов будут критерии типа симбиотичности. То есть типа модели взаимодействия природной и антропогенной подсистем в матрице объективного, естественного круговорота вещества, энергии и инфор...
	Перечислим все типы симбиотических Экополисов: мутуалополис, комменсалополис, параполис и аменсалополис. Учитывая то обстоятельство, что все варианты симбиотического Экополиса представляют собой дисперсно-сетчатовидную модель распределения населения п...
	Еще одной версией изменения слова «город» («полис»), но более подходящее для новой модели расселения, может быть базовое слово «вселение» или «вселенность». Тогда инварианты новых названий симбиотических моделей расселения можно представить как мутуал...
	Главной задачей здания мутуалистического генерального плана экопоселения будет поиск вариантов взаимодополняемости природной и антропогенной экосистем через адекватную решетку генерального плана.
	Мутуалистический Экополис (мутуалополис, мутуалообиталь) должен обладать качеством коадаптации природной и антропогенной составляющей как по циклам развития, то есть развития во времени, так и по этапам территориальной, пространственной трансформации ...
	В коадаптическом Экополисе (коадаптополисе) как инварианте мутуалополиса, будет существовать кооперация природной и антропогенной подсистем. Коадоптация невозможна сама по себе. Ее следствием всегда будет взаимовыгодное функционирование подсистем Экоп...
	Систем кооперации Экополиса может быть несколько. Но все они сводятся к следующему: решетка генплана Экополиса участвует в схеме приема, переработки и передачи вещества, энергии и информации как со стороны земли, снизу вверх, так и со стороны космоса ...
	Протокооперация – тип композиционно-планировочных и объемно-пространственных взаимоотношений между двумя архитектурными или градостроительными объектами (объект-системами, группами объектов или группоидами), при котором оба получают пользу, но который...
	Еще одним видом симбиоза в Экополисе, а точнее типом симбиотического Экополиса, может быть комменсалистический Экополис. Или, для краткости, комменсалополис (комменсалообитáль, комменсаловселение).
	Комменсализм − такой способ совместного экологического существования двух разных видов (групп или группоидов) экоархитектурных и экоградостроительных объектов, при которых одна экогруппа (экогруппоид) извлекает пользу от взаимоотношения, а другая не п...
	В зависимости от характера взаимоотношений видов-комменсалов выделяют три формы:
	Синойкия («квартиранство») − это модель морфогенезиса и функционирования, в которой одна форма экологического архитектурно-градостроительного объекта с соответствующей функцией, экологической миссией (комменсал) использует другую форму, функцию, эколо...
	Комменсалом может служить: таксон внутриландшафтной топологии; ячейка энергоинформационнай сетки регулярного геобиологического каркаса земли; одна из морфозон внутренней или внешней эниополяризации физического объекта типа таксона, формы рельефа, форм...
	Комменсализм в масштабах Экополиса проявит себя в первую очередь в способе современного существования все тех же антропогенной и природной составляющих. Решетка генплана Экополиса должна работать по требованиям разбивки ландшафта на таксоны (топологич...
	Эпойкия (образно говоря – архитектурно-градостроительное «нахлебничество») − такая модель морфогенезиса и функционирования, в которой одна архитектурно-градостроительная форма (комменсал) прикрепляется к форме другого архитектурно-градостроительного о...
	Энтойкия − такая модель морфогенезиса экоархитектурно-градостроительных объектов и их функционирования, в которой одни экоархитектурно-градостроительные формы, как объемно-пространственные, так и структурно-планировочные, размещаются внутри пространст...
	Одна из особенностей энтойкии в том, что здание как геометрические форма всегда должно рассматриваться как оболочка полевоэнергетических живых организмов. Жизнь энергополевая, а оболочка – физическая. Внутри энергополевой жизни могут выращиваться раст...
	В принципе, это можно моделировать на лабораторных полигонных уже сейчас. Вопрос лишь в том, что требуется разработка методики, как это сделать.
	Вариант инквилизма (инквилоэкополиса), тоже возможен. Уже сейчас есть технологии самовырастающих домов, где используются принципы формообразования, похожие на то, как создаются формы атомов в океанах. Организмы отмирают, форму заселяют другие особи. В...
	В естественных природных симбиозах инквилинизм − это когда одно животное (инквилин), проникает в чужое жилище, уничтожает его хозяина, после чего использует жилище в своих целях. История грустная, но применительно к Экополису ситуация должна моделиров...
	Экополис должен делиться не на жилые группы, микрорайоны и районы в традиционном городе общества потребления, а на реальные единицы, взаимодействующие на основе комменсализма. Это принципиально иная технология, принципиально иной тип организации плани...
	Третий вид симбиотического Экополиса – паразитический экополис (параэкополис, параобитáль, паравселение, паравселенность), кажущийся абсурдным своей формой отношений. Но это не так, прежде чем показать ее архитектурно-градостроительную суть посмотрим ...
	Паразити́зм (др. греч. − «нахлебник») − один из видов сосуществования организмов. Это явление, при котором два и более организма, не связанные между собой филогенетически, генетически разнородны, сосуществуют в течение продолжительного периода времени...
	Паризитизм невозможен без существования так называемой «пластичности» ландшафтов «пластичности» экосистем, т. е. способности противостоять внешним воздействиям без гибели объекта воздействия. Разумеется речь идет о неких границах, после которых объект...
	Применительно к Экополису транскрипция его прикладных версий тоже многообразна. Назовем хотя бы одну из них.
	Экополис, паразитирующий на энергии регуляторных геобиологических сетях планеты как живых структурах; Экополис, паразитирующий на зонах схождения энергетических волн пространства, рожденных несколькими осцилляторами – биоактивными узлами планеты как ж...
	ктопаразитизм (Экополис живет внутри матрицы энергопотоков живой планеты);
	эндопаразитизм – экопоселения подпочвенного типа, коих уже немало построено в мире;
	клептопаразитизм – экопоселение на основе использования созданных по новым технологиям растительных решеток, растительных оболочек, коконов и иных форм как мест обитания людей (мест создания биоэкодомов).
	Четвертой разновидностью симбиотического Экополиса будет аменсалистический Экополис или – аменсополис.
	Аменсали́зм − тип взаимоотношений между экопланировочными структурами, при котором одна экоструктура, именуемая аменсалом, претерпевает «угнетение» роста и развития, а вторая, именуемая ингибитором, таким испытаниям не подвержена. Эта модель демонстри...
	Кроме перечисленных видов симбиозов в природе, необходимо выполнить условия их существования, которые имеют выход на градостроительство. Эти преобразования являются требованиями для существования экосистемы как таковой:
	- обеспечение площади необходимой для существования экосистемы, например 3 – 4 человека на 1 га – плотность населения в симбиотическом Экополисе, 1 га – на семью (включая территорию для выращивания сельскохозяйственных культур и плодовых деревьев);
	- обеспечение необходимого видового разнообразия всех форм живых организмов;
	- обеспечение круговорота вещества, энергии и информации в природе;
	- обеспечение полной экологической утилизации бытовых отходов отдельной усадьбы и Экополиса в целом.
	Из вышесказанного следует, что генеральный план Экополиса должен быть приемно-передающей антенной, пропускающей через себя все виды энергоинформационных, химических, биогенных, эоловых, темпоральных потоков. Теми же качествами должен обладать каждый д...
	В симбиотическом Экополисе подлежит учету и тот факт, что люди несколько раз, в течение собственной жизни, должны менять вид деятельности и жилья. А также все виды человеческой деятельности должны будут опираться на объективно существующую потребность...
	Примеры ясно дают понять, что Экополисы данного типа – это Экополисы, созданные на основе учета траекторий надземных и подземных перемещений биотических элементов, формирующих лесорастительные условия для определенных пород деревьев, на основе которых...
	Выводы. Все вышесказанное приводит к следующим выводам:
	- симбиотические Экополисы – новая эволюционная стадия развития Экополисов;
	- симбиотические Экополисы должны являться структурами, вложенными в структуру обмена процессами таким образом, чтобы природная среда оставалась сохраненной;
	- существующие ландшафты должны оставаться целостными неразрушимыми системами;
	- на образно-метафорическом уровне экополис должен обладать своего рода «невидимостью», то есть он полностью «растворяется» в природе, в существующих формах рельефа и озелененных территориях;
	- симбиотические Экополисы могут создаваться 4-х видов: мутуалоэкополис, комменсалоэкополис, паразитирующий Экополис, аменсалоэкополис;
	- выбор типа Экополиса зависит от экологической роли конкретной территории в общей экосистеме региона;
	- человек должен максимально вернуть себе все внутренние и внешние связи с природой, которые он утратил в современных городах технократического общества потребления. Он должен начать жить по ритмам, объективно существующим в природе, а не навязанным э...
	Вибір часу для закладин житла вважався однією з найважливіших умов успішного будівництва. Закладати нову хату було прийнято навесні та влітку. На Поділлі будівництво починали у п’ятницю, найкраще у підповня, щоб у хаті було повно. Загалом по Україні н...
	Закладини. Цей обряд, як правило, починався рано-вранці. У центрі майбутнього житла, перед місцем, де мала бути піч, або у східному кутку південного боку ставили стілець, застелений рушником, на якому лежали хрест, букет квітів, хліб, сіль, чашка води...
	Досить важливий етап зведення житла − закладання сволока (балки). Під його голову (від сходу сонця) закладали різні предмети, освячені в церкві, найчастіше ладан (від ударів блискавки), а з протилежного (глухого) кінця − шматочок хліба, сіль, гроші (д...
	Завершення будівництва («квітка»). По закінченні основних будівельних робіт на гребені даху ставили хрест, колоски збіжжя та букет квітів − це й була квітка. Досить часто відзначали й завершення якихось етапів будівництва. Так, після зведення стін і с...
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