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Анотація. Постановка проблеми. Відповідно до світової статистики, понад 75 % усіх порушень 
нормальних умов експлуатації будівель і споруд відбувається через недоліки під час проектування, будівництва 
й експлуатації основ та фундаментів [1]. Витрати на усунення цих негативних явищ можливо порівняти лише з 
початковою вартістю будівництва, що говорить про актуальність викладання дисциплін, пов’язаних із 
проектуванням фундаментів. З іншого боку, підвищуються вимоги до знань студентів, збільшується обсяг 
інформації, яку треба засвоювати в умовах незмінних строків навчання, що робить актуальною оптимізацію 
процесу вивчення цих дисциплін. Мета статті - представлення  програмного комплексу, що дозволяє 
полегшити і прискорити розрахунок та перевірку параметрів фундаментів та основ у процесі проектування 
будівель та споруд. Програмний продукт оформлений у вигляді навчального комплексу, який дозволяє як 
допомогти студенту в розрахунках із різним рівнем складності, так і перевірити його знання. Висновок. 
Створено програмний комплекс, який складається з програми для розрахунку параметрів основ, програми для 
розрахунку параметрів фундаментів, бази даних. Підтверджено стабільну роботу навчального комплексу 
(програми), проведено заходи з тестування програми, що допомогли зробити її стабільною. Навчальний 
комплекс розроблено лише для фундаментів неглибокого закладання, тому роботу буде продовжено. 
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Аннотация. Постановка проблемы. Согласно мировой статистике, более 75 % всех нарушений 
нормальной эксплуатации зданий и сооружений происходит из-за недостатков при проектировании, 
строительстве и эксплуатации оснований и фундаментов [1]. Расходы на устранение этих негативных явлений 
возможно сравнить только с начальной стоимостью строительства, это говорит об актуальности преподавания 
дисциплин, связанных с проектированием фундаментов. С другой стороны, повышаются требования к знаниям 
студентов, увеличивается объем информации, которую нужно усваивать при неизменных сроках обучения, что 
делает актуальным оптимизацию процесса изучения этих дисциплин. Цель статьи - представление 
программного комплекса, позволяющего облегчить и ускорить расчет и проверку параметров фундаментов и 
оснований при проектировании зданий и сооружений. Программный продукт оформлен в виде учебного 
комплекса, который позволяет как помочь студенту при расчетах с разным уровнем сложности, так и проверить 
его знания. Вывод. Создан программный комплекс, который состоит из программы для расчета параметров 
основ, программы для расчета параметров фундаментов, базы данных. Подтверждена стабильная работа 
учебного комплекса (программы), проведенные мероприятия по тестированию программы помогли сделать ее 
стабильной. Учебный комплекс разработан только для фундаментов мелкого заложения, поэтому работа будет 
продолжена. 

Ключевые слова: учебный комплекс, фундаменты мелкого заложения, параметры почв 
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Summary. Raising of problem. According to world statistics, more than 75 % of all violations of the normal 
operation of buildings and structures is due to deficiencies in the design, construction and operation of bases and 
foundations [1]. The costs to eliminate these negative effects can be compared only with the initial cost of construction, 
it speaks about the relevance of teaching subjects related to the design of foundations. On the other hand increased 
demands on the students' knowledge, raises the amount of information that needs to absorb at constant periods of 
instruction, which makes the current process optimization study of these disciplines. Purpose. The aim of the article is 
to present the software package that allows to facilitate and accelerate the calculation and check the parameters of 
foundations and bases for the design of buildings and structures. The software product is designed as an educational 
complex, which allows the student to help with the calculations in different levels of difficulty and test his knowledge. 
Conclusion. The program complex, which consists of a program for dimensioning the foundations, the program for 
calculating the parameters of the bases, of the database. It is confirmed stable operation of the school complex (the 
program), measures were taken to test the program, helped to make it stable. The training complex is designed only for 
shallow foundations, so the work will be continued.  

Keywords: educational complex, shallow foundation laying, soil parameters 
Постановка проблеми. Відповідно до 

світової статистики, понад 75 % усіх 
порушень нормальних умов експлуатації 
будівель і споруд відбувається через 
недоліки, допущені під час проектування, 
будівництва й експлуатації основ та 
фундаментів [1]. Витрати на усунення цих 
негативних явищ можливо порівняти лише з 
початковою вартістю будівництва, що 
говорить про актуальність викладання 
дисциплін, які пов’язані з проектуванням 
фундаментів. З іншого боку, підвищуються 
вимоги до знань студентів, збільшується 
обсяг інформації, яку треба засвоювати в 
умовах незмінних строків навчання, що 
робить актуальною оптимізацію процесу 
вивчення цих дисциплін. 

Аналіз публікацій. Останні розробки за 
тематикою взаємодії «грунт-конструкція» 
висвітлені в дисертаційних роботах науков-
ців КНУБА В. В. Жука [2], О. А. Савицького 
[3], В. Л. Підлуцького [4], О. Б. Преснякова 
[5]. 

Актуальні проблеми розрахунків 
фундаментних конструкцій розглянуто в 
дисертаційних роботах науковців КНУБА 

Г. П. Шевчука [6], О. В. Малишева [7], 
Л. В. Гембарського [8], І. Т. Гладуна [9]. 

На 18-й Міжнародній конференції з 
механіки грунтів і геотехніки (ISSMGE), що 
відбулася в Парижі у вересні 2013 року [13], 
представлено десять доповідей з тематики 
фундаментів неглибокого закладання [14]. 

Мета статті - представлення  
програмного комплексу, що дозволяє 
полегшити і прискорити розрахунок та 
перевірку параметрів фундаментів та основ 
під час проектування будівель та споруд. 
Програмний продукт оформлений у вигляді 
навчального комплексу, який дозволяє як 
допомогти студенту у розрахунках із різним 
рівнем складності, так і перевірити його 
знання. 

Виклад матеріалу. Розробка 
програмного комплексу базується на 
державній нормативній базі [10 - 12]. 
Узагальнена математична модель задачі 
розрахунку параметрів фундаментів 
неглибокого закладання, яка лежить в основі 
розробки програмного комплексу, має 
вигляд:  , 

, 
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при обмеженнях          , 

, 

, 
де  – середній тиск на підошву 

фундаменту від основного сполучення 
розрахункових навантажень (друга група 
граничних станів);  – розрахунковий опір 
грунту;  – деформація основи, що 
визначається за результатами спільної 
роботи основи та споруди;  – граничне 
значення спільної деформації основи та 
споруди (друга група граничних станів);  

 – розрахункове навантаження на 
основу від основного та особливого 
поєднання навантажень;  – сила 
граничного супротиву основи (перша група 
граничних станів); – коефіцієнт умов 
роботи (залежить від стану грунту); 

– коефіцієнт надійності за 
призначенням споруди (залежить від класу 
відповідальності споруди). 

  
Рис. 1. Загальна схема розрахунку основ 

 та фундаментів 

Обмеження відтворюють вимоги І та ІІ 
груп критичних станів. Цільові функції 
забезпечують максимальне наближення 
розрахункових силових величин до 
граничних, що опосередковано забезпечує  

виконання вимог мінімізації фінансових 
витрат. 

Загальну схему розрахунку основ та фу-
ндаментів наведено на рисунку 1.  

Програмна реалізація. Оскільки біль-
шість компаній, які займаються проектуван-
ням будівель та споруд, а також університе-
ти, які проводять підготовку за напрямами 
будівництва, використовують операційну 
систему Microsoft Windows, під час розроб-
лення комплексу було вирішено використо-
вувати максимально інтегровану в дану опе-
раційну систему (ОС) мову програмування 
С# та платформу .net framework 4.5.  

Навчальний комплекс (програма) по-
будований таким чином, що перед початком 
роботи користувач має авторизуватися в 
програмі або ж додати свої особисті дані, 
якщо він уперше працює. Також користувач 
має пройти перевірку теоретичної частини, 
тобто дати відповіді на контрольні питання. 
Правильна відповідь є допуском до початку 
роботи. Результати усіх обчислень, проекти, 
а також відповіді на тестові питання збері-
гаються в базі даних, яка розроблялась ра-
зом із навчальним комплексом. Структура 
навчального комплексу дозволяє виконати 
як частковий розрахунок якогось одного чи 
декількох параметрів, так і повний розраху-
нок плитних, монолітних стрічкових, збір-
них стрічкових та фундаментів під колони.  

 
Рис. 2. Вікно «Грунти» програмного комплексу 

Навчальний комплекс поділяється на 
чотири групи обчислень (Грунти, Параметри 
закладання, Фундаменти, Перевірка). Група 
«Грунти» включає розрахунки: опору, гли-
нистих грунтів, піщаних грунтів, основних 
параметрів ρ, ρs , W, WL , WP , E, Rc (рис. 2). 
Розрахунки, що входять до цього блоку, ба-
гатовживані. Результати роботи програм ви-
користовуємо в подальших розрахунках. 
Якщо користувач одразу переходить до вік-
на 3 «Фундаменти», програма виведе пові-
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домлення про необхідність виконання роз-
рахунків у вікні 1 «Грунти» та вікні 2 «Па-
раметри закладання». 

Група «Параметри закладання» включає 
розрахунки глибини закладання, тиску (під 
колону; рис. 3). 

 
Рис. 3. Вікно «Параметри закладання»  

Група «Фундаменти», третє вікно, у 
свою чергу поділяється на розрахунки: 
плитних, монолітних стрічкових, збірних 
стрічкових, під колону (рис. 4).  

 
Рис. 4. Вікно «Фундаменти»  

Розрахунок фундаментів у даному 
блоку реалізовний таким чином, що плитні 
фундаменти не потребують попередніх роз-
рахунків, а збірні та монолітні стрічкові об-
числюються з урахуванням результатів об-

числень із блоків «Параметри закладання» 
та «Грунти». Під час обчислення фундамен-
тів під колону береться до уваги розрахунок 
тиску із блоку «Параметри закладання». 

Четверте вікно програмного комплексу 
«Перевірка» включає в себе розрахунки за 
першим та другим граничними станами 
(рис. 5).

 
Рис. 5. Вікно «Фундаменти» 

Висновок. Створено програмний 
комплекс, який складається з програми для 
розрахунку параметрів основ, програми для 
розрахунку параметрів фундаментів, бази 
даних. Підтверджено стабільну роботу 
навчального комплексу (програми), 
проведено заходи з тестування програми, 
що допомогли зробити її стабільною. 

Навчальний комплекс розроблено лише 
для фундаментів неглибокого закладання, 
тому роботу буде продовжено. 
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