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Аннотация. Введение. Исследуется динамика взаимоотношений социальных организмов, направленная на 

оценку бесконфликтного их сосуществования. Отмечается, что определяющим параметром 
взаимодействующих социальных организмов является показатель динамики их совместного развития как 
динамики развития эволюционирующей системы. При этом организованность взаимодействующих социальных 
организмов является критерием эволюционирующей системы. Основная часть. С целью квантификации 
критерия организованность введена дефиниция – граница информационного восприятия (ГИВ). Доказано, что 
формально допустимая ГИВ взаимодействующих социальных организмов является закономерностью, которая 
присуща всем эволюционным системам. Для систем искусственного интеллекта ГИВ является порогом, за 
пределами которого искусственный интеллект допускает неадекватные общечеловеческим нормам действия. В 
этой связи обосновывается, что установление ГИВ в системах искусственного интеллекта является 
обязательным условием при их синтезе и эксплуатации. Выводы. Приведены доказательства наличия ГИВ у 
существующих и проектируемых эволюционирующих систем. 

Ключевые слова: социальный организм; эволюционирующая система; граница информационного восприятия; 
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Анотація. Вступ. Досліджується динаміка взаємин соціальних організмів, спрямована на оцінювання 

безконфліктного їх співіснування. Зазначається, що визначальним параметром взаємодіючих соціальних 
організмів постає показник динаміки їх спільного розвитку як динаміки розвитку системи, що еволюціонує. 
При цьому організованість взаємодіючих соціальних організмів є критерієм системи, що еволюціонує. Основна 
частина. З метою квантифікації критерію організованість введено дефініцію  межа інформаційного 
сприйняття (МІС). Доведено, що формально допустима МІС взаємодіючих соціальних організмів є 
закономірністю, яка властива всім еволюційним системам. Для систем штучного інтелекту МІС - це поріг, за 
межами якого штучний інтелект допускає неадекватні загальнолюдським нормам дії. У зв'язку з цим 
обґрунтовується, що встановлення МІС у системах штучного інтелекту постає обов'язковою умовою під час їх 
синтезу та експлуатації. Висновки. Наведено докази наявності МІС в існуючих і проектованих систем, що 
еволюціонують. 
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Annotation. Introduction. The paper studies the dynamics of mutual relations of social organisms, aimed at 
assessing conflict-free coexistence. It is noted that the defining parameter of interacting social organisms is the indicator 
of the dynamics of their joint development as dynamics of evolution of the evolving system. At the same time, the 
organization of interacting social organisms is the criterion of the evolving system. Main part. In order to quantify the 
criterion of organization, a definition has been introduced as the boundary of information perception (BIP). It is proved 
that the formally admissible BIP of interacting social organisms is a regularity that is inherent in all evolutionary 
systems. For artificial intelligence systems, BIP is a threshold beyond which artificial intelligence allows inappropriate 
actions to human-wide norms. In this regard, it is substantiated that the establishment of BIP in artificial intelligence 
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systems is an obligatory condition for their synthesis and operation. Conclusions. It is given the evidence of the 
presence of BIP in existing and projected evolving systems. 

Key words: social organism; evolving system; boundary of information perception; artificial intelligence 

Благодарю тебя, Создатель, за то, что ты 
сделал все нужное простым, а сложное 
ненужным. 

Г. Сковорода 

 
Введение. Процесс взаимодействия 

социальных организмов (СО) будем 
анализировать как процесс, происходящий 
с эволюционирующей системой (ЭС). 
Принимаем, определяющим параметром 
ЭС является её организованность, 
представляемая как отклик на изменения 
процессов её развития. Результаты 
трансформаций взаимодействий СО будем 
анализировать как процессы, изменяющие 
организованность ЭС. 

Определение организованности и 
самоорганизованности ближе всего к 
понятиям только тех систем, об элементах 
которых можно утверждать, что они 
принимают решения [3-5]. 

Под организованностью ЭС, в данном 
контексте, следует понимать результаты 
кооперативных действий СО из группы 
взаимосвязанных принадлежащих ЭС, 
действия которых направлены на 
достижение области компромисса целей 
функционирования каждого СО (см. 
например [6-12]). 

С целью квантификации критерия 
организованность и присвоения ему 
диапазона численных значений зададим 
минимальную его величину 0min L , 
получаемую как отношение 
взаимодействующих полярных СО, 
максимальную величину  0min L , 
получаемую как отношение одинаковых 
СО. Такая квантификация согласуется с 
общей концепцией периодического 
развития всех системных конфликтов [13]. 
В этой связи численные значения 
организованности ЭС определяются как 

]1,0[L ,0 maxmin L , откуда следует, что в 

этом случае организованность ЭС может 
интерпретироваться как вероятность 
бесконфликтного сосуществования 

взаимодействующих СО, принадлежащих 
конкретной ЭС. 

Прогнозирование изменений 
организованности ЭС – единственный путь их 
идентификации. Сложность прогнозирования 
изменений организованности ЭС заключается 
в трудности учёта всех возможных 
взаимоотношений СО её составляющих. 

Таким образом, мы приходим к задаче 
прогнозирования изменений организованно-
сти ЭС на некотором интервале времени. 

Основная часть. В начале своего 
фундаментального труда Г. Хакен отмечал, 
что системы бывают сложными не только 
потому, что они состоят из большого числа 
частей, а еще и потому, что их отличает 
сложное поведение [14], которое 
характеризуется множеством возможных 
траекторий развития. Прогноз траекторий 
развития ЭС возможен с позиций оценки 
изменений её организованности. Естественно 
оценивать организованность ЭС на основании 
анализа её реакции на действия, 
направленные на её модификацию. 
Модификация ЭС, как правило, 
осуществляется путём изменения объёма 
адекватно воспринимаемой информации. 

Принимаем, формально допустимый 
объём адекватно воспринимаемой ЭС 
информации является границей её 
информационного восприятия (ГИВ), 
поскольку превышение этого объёма 
приводит ЭС к деградации [15]. 

Примером тому может служить история 
конфликта, возникшая между Каином и Аве-
лем, который, как отмечает Библия, произо-
шёл вследствие того, что «сын лукавогои 
Евы», первый рождённый на Земле человек 
Каин, в результате того, что «Призрел Гос-
подь на Каина и на дар его, а на Авеля и на 
дар его не призрел. Каин сильно огорчился, и 
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поникло лицо его. Восстал Каин на Авеля, 
брата своего, и убил его». 

Отметим, объём информации в 
сообщении, поступившем на ЭС, 
представленную Каином и Авелем, можно 
интерпретировать как превышающий 
объём, ограниченный ГИВ.  

Поскольку ЭС является 
антропоморфной [3], постольку ГИВ 
определяется её представителями в 
зависимости от ихмиропонимания с 
позиций добра и зла.  

Наличие ГИВ практически присуще 
всем ЭС. Для примера представим ЭС, 
состоящую из супружеской пары, для 
которой ГИВ может являться информация 
о неверности одного из супругов. Таким 
образом, объём информации в сообщении 
является функцией  ГИВ конкретной ЭС.  

Тот факт, что ГИВ присуща всем ЭС, 
подтверждается следующим: 

- возникновение биологической 
эволюции возможно только в системах, в 
которых заложено изменение информации, 
а не изменение организмов (как это 
ошибочно иногда понимается), что 
свидетельствует об обязательном наличии 
у биологической ЭС ГИВ;  

- биологические системы, в которых 
мишенью отбора, а значит и эволюции, 
является квазивид, который представлен 
совокупностью всех признаков и свойств 
организма, представляет распределение 
генотипически родственных 
реплицирующих единиц, в центре 
которого находится копия, отвечающая 
фенотипус максимальной селективной 
ценностью. Содержание информации в 
главной копии, выраженное числом 
символов (нуклеотидов), приходится на 
ограниченную реплицирующую единицу, 
т. е. на её ГИВ. Превышение порога 
содержания информации приводит к ее 
распаду вследствие постоянного 
накопления ошибок; 

- физические свойства нуклеиновых 
кислот, допускают воспроизводимое 
накопление информации, не более чем 
50-100 нуклеотидов – ГИВ [16]; 

- известны закономерности, накладываю-
щие ограничения на возможности по совер-
шенствованию ЭС. К ним относится кванто-
во-механический принцип неопределенности, 
который накладывает фундаментальные огра-
ничения на максимально допустимый объём 
памяти компьютера, т. е. на объём его ГИВ, 
поскольку с увеличением этого объёма теря-
ется точность вычислений, производимых с 
его помощью [17]. 

Таким образом, определяющим парамет-
ром ЭС является её организованность, отоб-
ражаемая в объёме адекватно воспринимае-
мой информации. Проецируя приведенное на 
ЭС типа взаимодействующих СО, подыто-
жим. Определяющим параметром ЭС, типа 
взаимодействующих СО, является совместная 
их организованность.  

В этом месте следует обратить внимание 
на необходимость обязательного установле-
ния ГИВ в ЭС типа искусственного интеллек-
та (ИИ). Необходимость этого действия оче-
видна, если учитывать прогнозируемые ката-
клизмы, которые может создавать ИИ, не-
ограниченный общечеловеческими морально-
этическими нормами. 

В этой связи для систем ИИ ГИВ является 
мерой, за пределами которой ИИ может до-
пускать действия, неадекватные общечелове-
ческим нормам. Установление ГИВ для си-
стем ИИ гарантирует его неприменение в 
практике человеческой деятельности. 

Учитывая, что ЭС сосуществуют с n-м ко-
личеством других ЭС, задача определения ор-
ганизованности отдельно взятой ЭС обретает 
большую сложность. В этой связи решение 
этой задачи предлагается осуществлять по ча-
стям, разбив её на взаимодействующие пары 
СО. Такой подход позволяет определять орга-
низованность, представляемую взаимодей-
ствующими парами СОс последующим опре-
делением организованности всей ЭС. 

Факторами, влияющими на организован-
ность ЭС, являются управляющие воздей-
ствия, генерируемые СО, принадлежащими 
ЭС. В силу вероятного генерирования наряду с 
адекватными управляющими воздействиями и 
неадекватных управляющих воздействий, ЭС 
может деградировать вплоть до её гибели. Та-
кая интерпретация формализуется функцией  
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),( 2100 ggLL  , (1) 

где 0L  – организованность ЭС, интер-

претируемая как вероятность бесконфликт-
ного сосуществования СО, принадлежащих 
ЭС; 1g  – управляющие воздействия, со-

вершенствующие ЭС, 2g  – управляющие 
воздействия, приводящие ЭС к дезоргани-
зации. Численные значения переменных 
функции (1) представляют влияния управ-
ляющих воздействий на функцию цели 0L . 

Поскольку вклад каждого из 
переменных функции (1) должен быть 
сопоставим между собой, естественной 
будет следующая их нормировка: 

 1;0, 21 gg . 
В этой связи функцию (1) следует рас-

сматривать как критерий организованности 
ЭС, который следует истолковать как веро-
ятность бесконфликтного сосуществования 
СО, принадлежащих к конкретной ЭС. При-
нимаем, ЭС продуцируются качественно 
однородные управляющие воздействия.  

Если к некоторому моменту времени t  
в точке ),( *

2
*
1 gg  значение функции 0L  до-

пустимо максимальное, то величина 
*
2

*
1

*
0 ggg   является ГИВ. Очевидно, если 

точка *g  является ГИВ в момент времени 
*t , то для функции ),(00 gtLL   она явля-

ется точкой перегиба (т. е. точкой на инте-
гральной кривой, ),(00 gtLL  , в которой 

вторая производная от этой функции об-
ращается в нуль). 

В связи с вышеизложенным определя-
ем: критерий организованности – 

),( 210 ggL ; устанавливаем  ГИВ – *g , для 

любого класса ЭС; функцию прогноза ор-
ганизованности ЭС – ),,( 21 tggLL  ; ГИВ 

)(** tgg   на момент времени 0tt  . 

Попытки качественного описания ЭС 
предпринимались давно. К этим работам 
можно отнести, например, такие, которые 
направлены на описание динамики 
биологических сообществ, состоящих из 
нескольких взаимодействующих 
популяций различных видов. Из всех этих 

моделей особо выделяется модель 
«хищник-жертва» Вольтерра-Лотки [17; 18], в 
силу которой динамика ЭС может быть 
описана как 













YkXYk
dt

dY

XYkXk
dt

dX

32

21

, 

где 321 ,, kkk  – коэффициенты конкретной 

модели ЭС. 
Применение системы уравнений (2) для 

описания динамики не только биологических 
сообществ, но и любых других ЭС можно 
проследить на одной из возможных ее 
интерпретаций.  

В качестве примера рассмотрим 
некоторую ЭС, состоящую из двух 
взаимодействующих, местами полярных 
элементов 1x  и 2x . 

Понимая, что пример должен быть 
понятным человеку с произвольным научным 
багажом знаний, не опасаясь «оглупления» 
действительности, приведём, на наш взгляд, 
простейший его вариант. Для этого принимаем, 
что требуется определить организованность 
ЭС, состоящей из двух взаимодействующих 
государств – СО1 и СО2, как вероятности 
бесконфликтного их сосуществования. 

При этом, в системе (2) коэффициент 1k , 
ранее характеризующий естественную 
рождаемость жертв, пусть характеризует 
естественное совершенствование 
вооружения СО1 (управляющее 
воздействие). Коэффициент 2k , ранее 
характеризующий интенсивность пожирания 
жертв, пусть характеризует интенсивность 
дипломатического разрешения поставки 
наступательного оружия для СО2 
(управляющее воздействие). Коэффициент 

3k , ранее характеризующий естественную

смертность хищников, в новой 
интерпретации пусть характеризует 
эффективность применяемых СО2 средств 
разведки (управляющее воздействие). 

Поскольку каждый коэффициент 
отображает вклад в процесс изменения 
организованности ЭС, эти коэффициенты 
должны быть сопоставимы между собой. Для 
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этого естественной будет следующая их 
нормировка: 

 1;0,, 321 kkk . 

Структура системы (2) такая, что 
функции )(),( tYtX  всегда могут 
рассматриваться как два 
противоборствующих начала, присущие 
практически любым взаимодействующим 
СО. Исходя из этого, в качестве начальных 
условий можно задать 








).,(max)(

),()(

2100

2100

ggLLtY

ggLtX

Интегральную кривую )(tXX   
можно рассматривать как фазовую 
траекторию, отображающую изменения 
организованности ЭС во времени, т. е. 

),()( tgLtX   при фиксированных 1g  и 2g . 
Используя начальные условия (4) при 
различных значениях g1 и g2, мы в 
результате можем получить функции 

прогноза ),( tgLL  и установить ГИВ 

)(** tgg  . 
Применяем систему (2) как инструмент 

прогноза. Для этого решаем её, используя 
экспертно полученные значения 0L  в 

качестве начальных условий. Таким образом, 
определяем фазовую траекторию ),( tgLL  , 

задавая ГИВ )(** tgg   рассматриваемой ЭС 
при заданных начальных условиях (4).  

30

Покажем решение этого примера для 
численных значений переменных  и 
коэффициентов системы (2). Принимаем, 
изучаемая ЭС функционирует во времени так, 
как это следует из нижеприведенной в таблице 
матрицы, в которой ОУ – основной уровень; 
ИВ – интервал варьирования; ВУ и НУ – 
верхний и нижний уровни соответственно; 
k ...k  – коэффициенты, отображающие 

влияния переменных на функцию цели L, 
полученные экспертным путем (табл.). 

Таблица 
Матрица планирования 

ОУ 0,30 0,25 0,45 0,50 
ИВ 0,30 0,25 0,45 0,50 

ВУ (ГИВ) 0,60 0,50 0,90 1,00 
НУ 0,00 0,00 0,00 0,00 

Обозначения 0k 1k 2k 3k L (организованность) 

Размерность влияние переменных на функцию цели (0÷1) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
– 
– 
– 
– 

+ 
+ 
– 
– 
+ 
+ 
– 
– 

+ 
– 
+ 
– 
+ 
– 
+ 
– 

0,7 
0,4 
0,5 
0,3 
0,6 
0,3 
0,5 
0,2 

В результате реализации матрицы 
уравнение функции в обыкновенной форме 
принимает вид: 

L  = 0,350 0k  + 0,100 1k  + 0,075 2k  –

– 0,050 3k  – 0,075 1k  2k  – 0,025 2k  3k  –

– 0,050 1k  3k .

Уравнение функции в нормированной 
форме принимает вид: 

L  = 0,075 0k  + 0,750 1k  + 0,700 2k  +

+ 0,056 3k  – 1,000 1k  2k  – 0,222 2k  3k  –

– 0,370 1k  3k .

Согласно критериям Фишера (Fнабл = 1,209 
и Fкрит = 5,120) и Кохрена (Кнабл = 0,341 и Ккрит

= 0,633) модель адекватна.  
Гистограмма влияния переменных на 

функцию цели приведена на рисунке. 
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Рис. Влияние переменных на функцию

 

Выводы. Как следует из содержания 
статьи, предлагаемое прогнозирование 
основано на данных, получаемых 
экспертным путем. В этой связи отметим, 
точность прогноза зависит от точности 
исходных данных, продуцируемых 
экспертами в зависимости от их 
миропонимания, оценивающих ситуации 

(представленных строками матрицы) с 
позиций добра и зла. 

Особо отметим, что применение предла-
гаемого способа прогнозирования позволяет 
наблюдать тренд опасных ситуаций в слож-
ных динамических, многопараметрических 
системах. 
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