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Ðîáîòà âèêîíàíà çã³äíî ³ç íàóêîâîþ òåìîþ ²íñòè-
òóòó çîîëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè (íîìåð äåðæ.ðåºñòðàö³¿ – ¹ 
0111U000153).

Âñòóï. Ïðîöåñè óòâîðåííÿ òà ôóíêö³îíóâàííÿ ê³ñòêî-
âî¿ òêàíèíè ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ³ç ðîçâèòêîì â í³é êðîâîíîñíèõ 
ñóäèí, ç ïðîöåñàìè âàñêóëÿðèçàö³¿. Îñîáëèâîñò³ êðîâî-
ïîñòà÷àííÿ º âèäîñïåöèô³÷íèì ïðîöåñîì. Âîíî òàêîæ 
çàëåæèòü â³ä ñïîñîáó ëîêîìîö³¿, â³ä â³êó, â³ä òèïó ê³ñòêè, 
ì³ñöÿ ¿¿ ëîêàë³çàö³¿ â îðãàí³çì³ òà â³ä íàâàíòàæåííÿ íà íå¿. 
Íåäèâëÿ÷èñü íà òå, ùî ê³ñòêà íå º îðãàíîì, ÿêèé ìàº äóæå 
âåëèêå êðîâîïîñòà÷àííÿ, îäíà÷å íàÿâí³ñòü â ê³ñòö³ ÷åðâî-
íîãî ê³ñòêîâîãî ìîçêó âíîñèòü ñâîþ ñïåöèô³êó â áóäîâó ¿¿ 
êðîâîíîñíîãî ðóñëà. ×àñòèíà êðîâîíîñíèõ ñóäèí ð³çíèõ 
ä³àìåòð³â ëîêàë³çóþòüñÿ â ê³ñòö³ â ñèñòåì³ ïîçäîâæí³õ (ãà-
âåðñîâèõ) êàíàëàõ òà êàíàëàõ, ùî ¿õ ñïîëó÷àþòü (ôîëü-
êìàíîâèõ) [2]. Ì³æ ñóäèííîþ ìåðåæåþ òà êàíàëàìè ê³ñòêè 
âèÿâëåí³ ñòðóêòóðí³ ïîä³áíîñò³ [7]. Ïîêàçàíî ò³ñíèé ôóíê-
ö³îíàëüíèé çâ’ÿçîê ì³æ îñòåîãåíåçîì òà àíã³îãåíåçîì, à 
òàêîæ ì³æ ðåìîäåëþâàííÿì ê³ñòêè òà âàñêóëÿðèçàö³ºþ ê³ñ-
òîê [3, 11]. Ïåðèâàñêóëÿðí³ êë³òèíè, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó 
ñóäèí, ïðè øòó÷íî ñòâîðåíèõ äåôåêòàõ â³ä³ãðàþòü á³ëüøó 
ðîëü ïðè ðåãåíåðàö³¿ ñòåãíîâèõ ê³ñòîê êðîëèê³â, í³æ ââåäåí³ 
â öþ îáëàñòü êë³òèíè ÌÑÊ [12].

Äîñë³äæåííÿ ñóäèííî¿ îðãàí³çàö³¿ ê³ñòîê òà ¿¿ àäàïòàö³¿ äî 
çì³íè íàâàíòàæåííÿ íà ñêåëåò º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ, âè-
â÷åííÿ ÿêî¿ äàº îñíîâè äëÿ ðîçóì³ííÿ âçàºìîä³¿ ì³æ ð³çíèìè 
ñòðóêòóðàìè ê³ñòêè ³ âèð³øåííÿ ïèòàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ïðîô³-
ëàêòèêîþ òà ë³êóâàííÿì õâîðîá îïîðíî¿ ñèñòåìè ëþäèíè  [9]. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âèâ÷èòè äåÿê³ îñîáëèâîñò³ ñòðóê-
òóðè êðîâîíîñíîãî ðóñëà äîâãèõ ê³ñòîê çà óìîâ çíÿòòÿ îïî-
ðíîãî íàâàíòàæåííÿ.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäè-
ëè íà á³ëèõ ùóðàõ (êîíòðîëüíà òà äîñë³äíà ãðóïè). Òâàðèíè 
äîñë³äíî¿ ãðóïè çíàõîäèëèñü 28 ä³á â óìîâàõ ìîäåëüî-
âàíîãî ðîçâàíòàæåííÿ çàäí³õ ê³íö³âîê øëÿõîì «âèâ³øó-
âàííÿì» çà õâ³ñò ï³ä êóòîì 35° (ìåòîä Morey-Holton, 1998) 
[8]. Ç á³îçðàçê³â ñòåãíîâèõ ê³ñòîê ùóð³â áóëè âèãîòîâëåí³ 
ã³ñòîïðåïàðàòè, ÿê³ ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì. Ï³ä 
ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì âèâ÷àëè ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ 
ñóäèííèõ êàíàë³â òà êðîâîíîñíèõ ñóäèí êîìïàêòíî¿ ÷àñ-
òèíè ä³àô³çó ñòåãíîâèõ ê³ñòîê. Íà ã³ñòîçð³çàõ âèì³ðþâàëè 
ä³àìåòðè ³ ïèòîì³ ïëîù³ ïðîñâ³ò³â öèõ ñòðóêòóð (ìåòîä Àâ-
òàíäèëîâà, 1990) [1]. Ñòàòèñòè÷íèé ìàòåð³àë îáðîáëÿëè ç 

âèêîðèñòàííÿì êîåô³ö³ºíòà Ñòüþäåíòà (ð<0,05) (ïðîãðàìà 
Microsoft Excel). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Äîñë³-
äæåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â á³îçðàçê³â êîìïàêòíî¿ 
÷àñòèíè ä³àô³çó ñòåãíîâèõ ê³ñòîê ùóð³â, ùî çíàõîäèëèñü â 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâàõ çíÿòòÿ îïîðíîãî íàâàíòàæåííÿ 
íà çàäí³ ê³íö³âêè, ïîêàçàëî çì³íè â ñòðóêòóð³ ñóäèííèõ êàíà-
ë³â. Çîêðåìà, íà ïîïåðå÷íèõ çð³çàõ âèÿâëåíî äåôîðìàö³þ 
ïîçäîâæí³õ (ãàâåðñîâèõ) êàíàë³â, ó äåÿêèõ ç íèõ ôîðìà íà-
áëèæàëàñü äî ù³ëèí. Â îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè 
âèÿâëåí³ çîíè íåðåãóëÿðíî¿ áóäîâè, ïîä³áí³ çà ìîðôîëîã³÷-
íèìè îçíàêàìè äî ñêëåðîòè÷íèõ ä³ëÿíîê. 

Ìîðôîìåòðè÷íèé àíàë³ç ñóäèííèõ êàíàë³â êîìïàêòè 
ñòåãíîâèõ ê³ñòîê ïîêàçàâ, ùî ó òâàðèí îáîõ ãðóï ö³ êàíà-
ëè ìàþòü ä³àìåòðè â³ä 7 äî 51 ìêì. Àëå ó ùóð³â ç³ çíÿòòÿì 
îïîðíîãî íàâàíòàæåííÿ âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ 
ä³àìåòðó êàíàë³â (14,2±0,2 ìêì), ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëüíîþ 
ãðóïîþ (12,9±0,2 ìêì). Ïðè÷îìó ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ 
êàíàë³â ³ç ä³àìåòðîì 7-11 ìêì çìåíøóºòüñÿ, à ÷àñòîòà çó-
ñòð³÷àëüíîñò³ êàíàë³â ç ä³àìåòðîì 12-31 ìêì çá³ëüøóºòüñÿ, 
ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëåì. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî íàéìåíø³ 
çà ä³àìåòðîì êàíàëè ïðè ã³ïîê³íåç³¿  ðîçøèðþþòüñÿ ³ íàëå-
æàòü âæå äî ³íøèõ ÷èñëîâèõ ðîçðÿä³â. Ïèòîìà ïëîùà ïðî-
ñâ³ò³â äîñë³äæóâàíèõ êàíàë³â òàêîæ çì³íèëàñü (0,190±0,02 
ìêì2, ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëåì – 0,164±0,01 ìêì2). 

Ðåìîäåëþâàííÿ òà ðåãåíåðàö³ÿ ê³ñòêè – öå ñêëàäíèé 
ïðîöåñ, ùî âêëþ÷àº ôîðìóâàííÿ ñóäèí. Â çâ’ÿçêó ç öèì 
îñòåîãåíí³ ôàêòîðè âèñòóïàþòü â ò³ñíîìó çâ’ÿçêó ç ôàêòî-
ðàìè, ùî ñòèìóëþþòü àíã³îãåíåç [10]. Äîâåäåíî ïîçèòèâ-
íèé çâ’ÿçîê ì³æ ÊÌÁ-4 (ê³ñòêîâèé ìîðôîãåíåòè÷íèé á³ëîê, 
ùî âèÿâëÿºòüñÿ ïðè â³äíîâëåíí³ ê³ñòêè), ñóäèííèì åíäîòå-
ë³àëüíèì ôàêòîðîì (FLT-1), ÿêèé â êîìá³íàö³¿ çàáåçïå÷óº 
îñòåîãåííó àêòèâí³ñòü. Ï³ä ä³ºþ ÊÌÁ-4 òà ôàêòîðà ðîñòó 
ñóäèí, ÿê³ áóëè àáñîðáîâàí³ íà ïîâåðõí³ ïîë³ëàêòèäíèõ â³ä-
áóâàºòüñÿ íòåíñèô³êàö³ÿ îñòåîãåííîãî äèôåðåíö³þâàííÿ 
ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó [5].

Ã³ñòîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ä³àô³çó ñòåãíîâèõ ê³ñòîê 
ùóð³â åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè ïîêàçàëî ñòðóêòóðí³ çì³íè 
ó êðîâîíîñíîìó ðóñë³ ñóäèí êàíàë³â ê³ñòîê. Çîêðåìà, çó-
ñòð³÷àºòüñÿ äåôîðìàö³ÿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí, ÿêà ÷àñòî 
â³äáóâàºòüñÿ âíàñë³äîê ðîçðèâó ñïîëó÷íîòêàíèííèõ ïó÷-
ê³â, ÿêèìè êð³ïëÿòüñÿ ñóäèíè äî ïîâåðõí³ êàíàë³â. Òàêîæ 
çàô³êñîâàí³ îêðåì³ âèïàäêè ñóäîì êðîâîíîñíèõ ñóäèí. Â 
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äåôîðìîâàíèõ ñóäèíàõ ãàâåðñîâèõ òà ôîëüêìàíîâèõ êàíà-
ë³â âèÿâëåí³ ì³ñöÿ àãðåãàö³¿ ôîðìåíèõ åëåìåíò³â êðîâ³. Òàê³ 
ñêóï÷åííÿ ù³ëüíî ïðèëÿãàþòü äî ñò³íîê ñóäèí. Íà çîâí³ø-
í³é ïîâåðõí³ êðîâîíîñíèõ ñóäèí çóñòð³÷àþòüñÿ ïîîäèíîê³ 
êë³òèíè àáî æ íåâåëèê³ ñêóï÷åííÿ ìàëîäèôåðåíö³éîâàíèõ 
êë³òèí ³ç ñëàáî âèðàæåíîþ äèôåðåíö³àö³ºþ. Çàçâè÷àé, 
âîíè ò³ñíî êîíòàêòóþòü ç ïîâåðõíåþ êàï³ëÿðà. Ìîæíà ïðè-
ïóñòèòè, ùî òàê³ ìîäèô³êàö³¿ â îáëàñò³ ñóäèííî-êë³òèííîãî 
êîìïëåêñó º íàñë³äêîì àáî çì³í â ñòðóêòóð³ åíäîòåë³îöèò³â 
÷è ïåðèâàñêóëÿðíèõ êë³òèí, àáî îáóìîâëåí³ âèõîäîì íà çî-
âí³øíþ ïîâåðõíþ ñóäèíè ôîðìåíèõ åëåìåíò³â êðîâ³ âíà-
ñë³äîê çá³ëüøåííÿ ïðîñâ³ò³â ì³æ åíäîòåë³îöèòàìè.

Äîñë³äæåííÿ ðÿäó àâòîð³â [6]  ïîêàçàëè, ùî ï³ä ÷àñ ïîä³-
ëó êë³òèí åíäîòåë³ÿ ñóäèí ùå äî çàâåðøåííÿ ïðîöåñó ðîç-
ä³ëó êë³òèí º ñïîëó÷íèé çâ’ÿçîê ì³æ äî÷³ðí³ìè êë³òèíàìè. ² 
òàêèì ÷èíîì, íå ïîðóøóºòüñÿ ö³ë³ñí³ñòü ñóäèííî¿ ñò³íêè ï³ä 
÷àñ êë³òèííîãî ïîä³ëó. Ñïîëó÷í³ êîìïëåêñè ç ïðèëåãëèõ åí-
äîòåë³àëüíèõ êë³òèí ôîðìóþòüñÿ òàêîæ ïî ïëîùèí³ êîíòàê-
ò³â ñïàéíîñò³ äî çàâåðøåííÿ öèòîê³íåçó. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, 
âèõ³ä âì³ñòó êðîâîíîñíèõ ñóäèí, ó òîìó ÷èñë³ ³ ôîðìåíèõ 
åëåìåíò³â çà ìåæ³ ñóäèíè âèêëþ÷àºòüñÿ. Îòæå, ìîæåìî 
ïðèïóñòèòè, ùî çíèæåííÿ îïîðíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ê³ñòêó 
âïëèâàº íà ù³ëüí³ñòü êîíòàêò³â êë³òèí ñò³íêè ñóäèí, à òàêîæ 
â³äáóâàºòüñÿ ïîðóøåííÿ êîíòàêò³â ïðè ïîä³ë³ öèõ êë³òèí. 

Îïèñàí³ ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè ó ñòðóêòóð³ êðîâîíîñíîãî 
ðóñëà ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè óçãîäæóþòüñÿ ³ ç äàíèìè ìîðôî-
ìåòðè÷íîãî àíàë³çó êðîâîíîñíîãî ðóñëà. Òàê, ïðè äåô³-
öèò³ îïîðíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ê³íö³âêè ñïîñòåð³ãàëîñü 

äîñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ ä³àìåòðó ñóäèí â êàíàëàõ (9,53±0,07 
ìêì, ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëåì – 12,49 ±0,03 ìêì) òà çìåí-
øåííÿ ¿õ ïèòîìî¿ ïëîù³ (0,113±0,01 ìêì2, ïîð³âíÿíî ³ç 
êîíòðîëåì – 0,159±0,02 ìêì2), ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî çíè-
æåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ â ê³ñòö³.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ÌÐÒ ãóá÷àñòî¿ òà êîìïàêòíî¿ ÷àñòè-
íè äîâãèõ ê³ñòîê ó õâîðèõ íà îñòåîïîðîç [4] ïîêàçóº ïîä³áí³ 
çì³íè â ñòðóêòóð³ ê³ñòêîâîãî ìîçêó òà âàñêóëÿðèçàö³¿: ïî-
ðóøåííÿ âåðòèêàëüíèõ òà ãîðèçîíòàëüíèõ òðàáåêóë, íàÿâ-
í³ñòü ñóáõîíäðàëüíèõ ÷àñòîê æèðó, àíîìàëüíå ïîëîæåííÿ 
ñóäèí ê³ñòêè òà ³í. 

Âèñíîâêè. Çíèæåííÿ îïîðíîãî íàâàíòàæåííÿ íà çàäí³ 
ê³íö³âêè âèêëèêàº ðÿä çì³í â ñòðóêòóð³ ñóäèííèõ êàíàë³â òà 
êðîâîíîñíèõ ñóäèí êîìïàêòíî¿ ðå÷îâèíè ä³àô³ç³â ñòåãíî-
âèõ ê³ñòîê: äåôîðìàö³þ êàíàë³â òà ñóäèí, äîñòîâ³ðí³ â³ä-
ì³ííîñò³ ¿õ ìîðôîìåòðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, çìåíøåííÿ 
êðîâîíàïîâíåííÿ ñóäèí, îêðåì³ âèïàäêè ñóäîì êðîâîíîñ-
íèõ ñóäèí, àãðåãàö³¿ ôîðìåíèõ åëåìåíò³â êðîâ³, âèõ³ä íà 
çîâí³øíþ ïîâåðõíþ êðîâîíîñíèõ ñóäèí êë³òèí ³ç âèäîçì³-
íåíîþ ìîðôîëîã³ºþ. Îïèñàí³ â³äõèëåííÿ ó ñòàí³ ñóäèííîãî 
ðóñëà ìîæóòü áóòè ïðè÷èíîþ ïîã³ðøåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ 
ê³ñòîê.

Ïåðñïåêòèâà ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü âïëèâó çíÿòòÿ 
îïîðíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ñêåëåò ïîëÿãàº ó âèâ÷åíí³ òà 
âèÿâëåíí³ çì³í ó ñòðóêòóð³ òà ôóíêö³îíóâàíí³ åíäîòåë³îöè-
ò³â ì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè, à òàêîæ 
ïåðèâàñêóëÿðíèõ êë³òèí, ÿê³ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü â ã³ñ-
òîãåíåçàõ, îñîáëèâî â îñòåîãåíåç³.
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Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êðîâîíîñíå ðóñëî äîâãèõ ê³ñòîê, ñóäèíí³ êàíàëè ê³ñòêè, çíèæåííÿ îïîðíîãî íàâàíòàæåííÿ.

ÓÄÊ 591.84:599.323.4
ÈÇÌÅÍÅÍÈß Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ÑÎÑÓÄÈÑÒÎÃÎ ÐÓÑËÀ ÄËÈÍÍÛÕ ÊÎÑÒÅÉ ÏÐÈ ÑÍßÒÈÈ ÎÏÎÐÍÎÉ ÍÀÃÐÓÇÊÈ
Áàáàê Ñ.Â.
Ðåçþìå. Â óñëîâèÿõ ìîäåëèðîâàííîãî ñíÿòèÿ îïîðíîé íàãðóçêè íà çàäíèå êîíå÷íîñòè êðûñ ãèñòîëîãè÷åñêèìè èñ-
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CHANGES IN THE STRUCTURE OF THE VASCULAR BED OF LONG BONES UNDER THE LOWERING OF A SUPPORT LOAD
Babak S.V.
Summary. In a model of a removal of a bearing burden from the posterior limbs of rats, histological studies revealed changes 

in the structure of vascular channels and circulatory bed in the bones, in particular, a deformation of channels and vessels and an 
increase in the diameter and specific area of the blood vessels and a reduction of blood filling of the vessels. Angiospasms were 
noticed in some blood vessels. Sites of aggregation of formed elements of the blood were found in deformed vessels. Separate 
cells or cell aggregates having modified morphology were found on the outer surface of the blood vessels. 
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ÎÖÅÍÊÀ ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ßÄÐÎÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÊËÅÒÎÊ ÊÎÐÄÎÂÎÉ 

ÊÐÎÂÈ ÄÎ È ÏÎÑËÅ ÊÐÈÎÊÎÍÑÅÐÂÈÐÎÂÀÍÈß
Èíñòèòóò ïðîáëåì êðèîáèîëîãèè è êðèîìåäèöèíû ÍÀÍ Óêðàèíû (ã. Õàðüêîâ)

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ íàó÷íîé òåìîé: 
«Èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ èç-
ìåíåíèé ÿäðîñîäåðæàùèõ êëåòîê êîðäîâîé êðîâè è 
ýðèòðîöèòîâ ïîä âëèÿíèåì ýêçî- è ýíäîöåëëþëÿðíûõ 
êðèîïðîòåêòîðîâ è íèçêèõ òåìïåðàòóð»; ãîñóäàðñòâåííûé 
ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð òåìû: 0109U00278.

Âñòóïëåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîðäîâàÿ êðîâü (ÊÊ) 
è ïîëó÷åííûå èç íåå ïðåïàðàòû ïðèâëåêàþò âíèìàíèå 
âñå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà èññëåäîâàòåëåé è êëèíèöèñòîâ, 
â ñâÿçè ñ âûñîêîé  òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, 
îáóñëîâëåííîé íàëè÷èåì â íèõ ïðåæäå âñåãî ñòâîëîâûõ 
ãåìîïîýòè÷åñêèõ êëåòîê, à òàêæå ðàçëè÷íûõ ðîñòîâûõ, 
êîëîíèåñòèìóëèðóþùèõ ôàêòîðîâ è äðóãèõ áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ âåùåñòâ [3, 6]. 

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå ÊÊ âîçìîæíî òîëüêî ïðè íàëè÷èè 
åå çàïàñîâ, ÷òî ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ áàíêîâ ÊÊ, â êîòîðûõ 
îáðàçöû õðàíÿòñÿ â æèäêîì àçîòå ïðè òåìïåðàòóðå -1960Ñ 
â òå÷åíèå ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîãî âðåìåíè [1].

Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ íåáîëüøèå îáúåìû ÊÊ (â ñðåäíåì, 
íå áîëåå 100 ìë), î÷åíü âàæíûì ÿâëÿåòñÿ êàê çàãîòîâêà 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà êðîâè, òàê è, îñîáåííî, ïîëíîå 
âûäåëåíèå ÿäðîñîäåðæàùèõ êëåòîê (ßÑÊ) (â òîì ÷èñëå è 
ãåìîïîýòè÷åñêèõ) ïðè ñåïàðàöèè ñ ñîõðàíåíèåì èõ êà-
÷åñòâà, à òàêæå ðàçðàáîòêà íîâûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé êðèîêîíñåðâèðîâàíèÿ. 

Ïîñêîëüêó êëèíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðà-
òîâ ßÑÊ ÊÊ, âêëþ÷àþùèõ ñòâîëîâûå ãåìîïîýòè÷åñêèå 
êëåòêè, íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíîé ïîëíîöåííîñòè êëåòîê, íåîáõîäè-
ìî ïðîâåäåíèå èõ êîìïëåêñíîãî òåñòèðîâàíèÿ ïîñëå 
êðèîêîíñåðâèðîâàíèÿ.

Äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíûìè ìåòîäàìè îöåíêè 
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ßÑÊ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä 
òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè [4], à òàêæå 
ìåòîä ïðîòî÷íîé öèòîôëóîðèìåòðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÍÊ-
êðàñèòåëÿ 7ÀÀD äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ æèçíåñïîñîáíîñòè [2].

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå 
óëüòðàñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê è æèçíåñïîñîáíîñòè 
ßÑÊ ÊÊ äî è ïîñëå êðèîêîíñåðâèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàííûìè 
íàìè ìåòîäàìè.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ñáîð ÊÊ ïðîèç-
âîäèëè ïîñëå ïîëó÷åíèÿ èíôîðìèðîâàííîãî ñîãëàñèÿ ó 
áåðåìåííîé, êîòîðàÿ ïðîõîäèëà òùàòåëüíûé äîðîäîâûé 
ñêðèíèíã íà íàëè÷èå ïðîòèâîïîêàçàíèé ê äîíîðñòâó ÊÊ. 
Ýêñôóçèþ ÊÊ îñóùåñòâëÿëè çàêðûòûì ñïîñîáîì â ñèñòå-
ìó äëÿ çàáîðà êðîâè èç ïóïî÷íîé âåíû ïðè åñòåñòâåííûõ 
ðîäàõ ïîñëå ðîæäåíèÿ ðåáåíêà è îòäåëåíèÿ åãî îò ïëàöåí-
òû çàæèìîì. Ñðåäíèé îáúåì ïîëó÷àåìîé ÊÊ â îäíîì îá-
ðàçöå ñîñòàâëÿë 80±20 ìë. 

Âûäåëåíèå ôðàêöèè ßÑÊ èç ÊÊ ïðîâîäèëè ìåòîäîì 
ñåäèìåíòàöèè â 6% ðàñòâîðå ïîëèãëþêèíà. Â êà÷åñòâå 

êðèîïðîòåêòîðà èñïîëüçîâàëè ÄÌÑÎ â êîíå÷íîé êîíöåí-
òðàöèè 5%. Êðèîêîíñåðâèðîâàíèå êëåòîê ïðîâîäèëè â 
çàìîðàæèâàòåëå ôèðìû Cryosàn ïî ñïåöèàëüíîé ðàçðàáî-
òàííîé íàìè ÷åòûðåõýòàïíîé ïðîãðàììå [5]. Îòòàèâàíèå 
ïðîâîäèëè íà âîäÿíîé áàíå ïðè 37-390Ñ.

Ôåíîòèïèðîâàíèå ßÑÊ ÊÊ, â òîì ÷èñëå è ãåìîïîýòè-
÷åñêèõ,  äî è ïîñëå êðèîêîíñåðâèðîâàíèÿ,  ïðîâîäèëîñü 
ìåòîäîì ïðîòî÷íîé öèòîôëóîðèìåòðèè íà ïðîòî÷íîì öè-
òîìåòðå FACS Calibur ôèðìû Becton Dickinson (BD) (ÑØÀ) 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàãåíòîâ BD ïî ìåæäóíàðîäíîìó 
ISHAGE ïðîòîêîëó. Æèçíåñïîñîáíîñòü ßÑÊ ÊÊ îöåíèâàëè 
ñ ïîìîùüþ ôëóîðåñöåíòíîãî ÄÍÊ êðàñèòåëÿ 7-AAD (BD), 
èñïîëüçóÿ ìåòîä ïðîòî÷íîé öèòîôëóîðèìåòðèè. 

Äëÿ ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ âû-
äåëåííûå ßÑÊ ôèêñèðîâàëèñü â 2.5%-ì ðàñòâîðå ãëóòàðî-
âîãî àëüäåãèäà íà ôîñôàòíîì áóôåðå (ðÍ 7,3-7,4) â òå÷åíèå 
5-6 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 40Ñ. Ïîñëå ïðîìûâêè â áóôåðíîì 
ðàñòâîðå êëåòêè ïåðåíîñèëèñü äëÿ äîôèêñàöèè â 1%-íûé 
ðàñòâîð ÷åòûðåõ îêèñè îñìèÿ íà 3-4 ÷àñà. Äåãèäðàòàöèþ ïðî-
âîäèëè â ñïèðòàõ âîçðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè è àöåòîíå. 
Ïîñëå îáåçâîæèâàíèÿ êëåòêè çàêëþ÷àëè â ñìåñü ýïîêñèäíûõ 
ñìîë ýïîí-àðàëäèò. Ïîëèìåðèçàöèþ áëîêîâ îñóùåñòâëÿëè â 
òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå 600Ñ â òå÷åíèå äâóõ ñóòîê.

Óëüòðàòîíêèå ñðåçû èçãîòàâëèâàëèñü íà óëüòðàìèêðî-
òîìå ÓÌÒÏ-3Ì, ìîíòèðîâàëè èõ íà ýëåêòðîëèòè÷åñêèå ñå-
òî÷êè è, ïîñëå êîíòðàñòèðîâàíèÿ öèòðàòîì ñâèíöà, èññëå-
äîâàëè ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà ÝÌÂ-100ÁÐ 
ïðè óñêîðÿþùåì íàïðÿæåíèè 75 êÂ. Óâåëè÷åíèå ïîäáèðà-
ëîñü àäåêâàòíî öåëÿì èññëåäîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. Ïðîâå-
äåííûå ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ óëü-
òðàñòðóêòóðû ßÑÊ ÊÊ ïîñëå âûäåëåíèÿ ïîëèãëþêèíîì ïî-
êàçàëè, ÷òî êëåòêè èìåëè òèïè÷íóþ ñóáìèêðîñêîïè÷åñêóþ 
îðãàíèçàöèþ. ßäðà çàíèìàëè áîëüøóþ ÷àñòü öèòîïëàçìû. 
ßäåðíàÿ ìåìáðàíà óìåðåííî ðàçðûõëåíà, îáðàçîâûâàëà 
ãëóáîêèå èíâàãèíàöèè. Ïåðèíóêëåàðíûå ïðîñòðàíñòâà íå 
ðàñøèðåíû. ßäåðíûé õðîìàòèí ÷àñòè÷íî êîíäåíñèðîâàí, 
åãî ãëûáêè ðàñïîëàãàëèñü ðàâíîìåðíî ïî ïëîùàäè ñðåçà 
ÿäðà. Ìåæäó íèìè ëîêàëèçîâàëñÿ äåêîíäåíñèðîâàííûé 
õðîìàòèí, èìåþùèé ìåëêîãðàíóëÿðíóþ ñòðóêòóðó è ñðåä-
íþþ ýëåêòðîííóþ ïëîòíîñòü. Öèòîïëàçìà ñîäåðæàëà 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðèáîñîì è ïîëèñîì (ðèñ. 1).

Â öèòîïëàçìå âûÿâëÿëèñü ìåëêèå ìèòîõîíäðèè, 
èìåþùèå ìàòðèêñ ïîâûøåííîé ýëåêòðîííîé ïëîòíî-
ñòè, ñîäåðæàùèé åäèíè÷íûå êðèñòû. Öèñòåðíû ýíäî-
ïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè èìåëè âèä âàêóîëåé, çàïîëíåííûõ 
ýëåêòðîííî-ïðîçðà÷íîé ñóáñòàíöèåé. Èíîãäà âñòðå÷àëèñü 
ìåëêèå âêëþ÷åíèÿ ëèïèäîâ. Öèòîïëàçìàòè÷åñêàÿ ìåì-
áðàíà èìåëà ðàçðûõëåííûé âèä è îáðàçîâûâàëà ìèêðî-
âîðñèíêè. Îáíàðóæèâàëèñü î÷àãè ëèçèñà è ðàçðûõëåíèå 
ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû (ðèñ. 2).
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