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ÓËÜÒÐÀÌÈÊÐÎÑÊÎÏÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÏÀÐÅÍÕÈÌÛ ÏÎ×ÊÈ ÏÎÄ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅÌ ÃÈÏÅÐÃÐÀÂÈÒÀÖÈÈ
Âîëêîâåö Ä.Â., Êðèâåíöîâ Ì.À., Íå÷èïîðåíêî Ã.Â.
Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå èññëåäîâàíû óëüòðàñòðóêòóðíå èçìåíåíèÿ êëåòîê ïàðåíõèìû ïî÷êè êðûñ ïðè âîçäåéñòâèè 

ãèïåðãðàâèòàöèè íà ïðîòÿæåíèè 10 è 30 äíåé. Ïî ðåçóëüòàòàì óëüòðàñòðóêòóðíîãî àíàëèçà âûÿâëåíî, ÷òî êëåòêè 
ïàðåíõèìû ïî÷êè ïðåòåðïåâàþò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïðè äåéñòâèè ãèïåðãðàâèòàöèè. Ìàêñèìàëüíûå èçìåíåíèÿ 
áûëè âûÿâëåíû â ýïèòåëèè ïðîêñèìàëüíûõ êàíàëüöåâ íåôðîíà ó êðûñ 2-õ è 12-òè ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, ïîäâåðãàâøèõñÿ 
âîçäåéñòâèþ ãèïåðãðàâèòàöèè íà ïðîòÿæåíèè 30 äíåé. Èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ äèñòðîôèåéêëåòîê, íàðóøåíèåì 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ìåòàáîëèçìà è òðîôè÷åñêèõïðîöåññîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïåðãðàâèòàöèÿ, ïî÷êà, óëüòðàñòðóêòóðà.
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Ðåçþìå. Â åêñïåðèìåíò³ äîñë³äæåíî óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè êë³òèí ïàðåíõ³ìè íèðêè ùóð³â ïðè ä³¿ ã³ïåðãðàâ³òàö³¿ 

ïðîòÿãîì 10 òà 30 ä³á. Çà ðåçóëüòàòàìè óëüòðàñòðóêòóðíîãî àíàë³çó  âèÿâëåíî, ùî êë³òèíè ïàðåíõ³ìè íèðêè çíà÷íî 
çì³íþþòüñÿ ïðè ä³¿ ã³ïåðãðàâ³òàö³¿. Ìàêñèìàëüí³ çì³íè áóëè âèÿâëåí³ ó åï³òåë³¿ ïðîêñèìàëüíèõ êàíàëüö³â íèðîê 2-õ ì³ñÿ÷íèõ 
ùóð³â ³ ùóð³â ó â³ö³ 12 ì³ñÿö³â çà óìîâ ä³¿ ôàêòîðó ã³ïåðãðàâ³òàö³¿ ïðîòÿãîì 30 ä³á. Çì³íè õàðàêòåðèçóþòüñÿ äèñòðîô³ºþ 
êë³òèí, ïîðóøåííÿìè åíåðãåòè÷íîãî ìåòàáîë³çìó òà òðîô³÷íèõ ïðîöåñ³â.
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ULTRASTRUCTURAL CHANGES IN RAT’S KIDNEY UNDER INFLUENCE OF THE HYPERGRAVITY FACTOR
Volkovets D.V., Kriventsov M.A., Nechiporenko G.V.
Summary. The aim of this experimental work is to investigate ultrastructural changes in rat’s kidney under the influence of the 

hypergravity factor for 10 or 30 days. Results of the ultrastructural analysis have shown significant changes of the kidney cells. 
Maximum changes were observed in epithelium of the proximal tubules of the 2-month rats and of the 12-month rats under the 
influence of the hypergravity factor for 30 days. Changes were characterized as dystrophy, disturbances of the energetic metabo-
lism and trophy processes.    
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Ïðåçåíòîâàíà ðîáîòà âèêîíàíà ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ïëàíîì 
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ÄÇ «Ëóãàíñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé 
óí³âåðñèòåò» òà º ÷àñòèíîþ íàóêîâî¿ òåìè êàôåäðè àíàòîì³¿ 
ëþäèíè «Ìîðôîãåíåç îðãàí³â åíäîêðèííî¿, ³ìóííî¿ òà ê³ñòêî-
âî¿ ñèñòåì ï³ä õðîí³÷íèì âïëèâîì ëåòó÷èõ êîìïîíåíò³â åïîê-
ñèäíèõ ñìîë» (íîìåð äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ – 0109U004615).

Âñòóï. ²ìóííà ñèñòåìà îðãàí³çìó º âèñîêîñïåö³àë³çîâà-
íîþ ³ áàãàòîêîìïîíåíòíîþ. Äî ¿¿ ñêëàäó âõîäÿòü öåíòðàëüí³ 
(òèìóñ, ê³ñòêîâèé ìîçîê) òà ïåðèôåðè÷í³ (ñåëåç³íêà, ë³ìôà-
òè÷í³ âóçëè, äèôóçíà ë³ìôî¿äíà òêàíèíà òðàâíîãî òðàêòó òà 
äèõàëüíî¿ ñèñòåì) îðãàíè. Çâàæàþ÷è íà ïðîòåêòîðíó ðîëü 
³ìóííî¿ ñèñòåìè çà óìîâ ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â, ó òîìó 
÷èñë³ ïðè ³íòîêñèêàö³ÿõ, âèâ÷åííÿ áóäîâè ñòðóêòóðè îðãàí³â 
³ìóíîãåíåçó òà êîðåêö³¿ ïîðóøåíü â íèõ º àêòóàëüíîþ ïðî-
áëåìîþ ìîðôîëîã³¿. Îñòàíí³ì ÷àñîì ç’ÿâëÿºòüñÿ âñå á³ëü-
øå ìîðôîëîã³÷íèõ ðîá³ò, ïîâ’ÿçàíèõ ç âèâ÷åííÿì ñòðóêòóðè 
îðãàí³â ³ìóííî¿ ñèñòåìè çà óìîâ âïëèâó ð³çíèõ åêçîãåííèõ 
ôàêòîð³â [4, 5, 7,]. Îäíèì ç íèõ º âïëèâ íà îðãàí³çì òîëóîëó. 
Òîëóîë (CAS ID ¹: 108-88-3) – ðîçïîâñþäæåíà â îòî÷óþ-
÷îìó ñåðåäîâèù³ ëåòêà îðãàí³÷íà ñïîëóêà, ç ÿêîþ ëþäèíà 
ïðîòÿãîì æèòòÿ êîíòàêòóº äóæå ÷àñòî. Â³í óòâîðþºòüñÿ ïðè 
âèðîáíèöòâ³ áåíçèíó, ïðè êîêñóâàíí³ êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ òà ÿê 
äðóãîðÿäíèé ïðîäóêò ó âèðîáíèöòâ³ ñòèðîëó. Òîëóîë øèðîêî 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó âèðîáíèöòâ³ ôàðá, ð³çíèõ ðîç÷èííèê³â, 
ëàê³â, ðåçèíè. Òîìó ëþäè, ÿê³ çàéíÿò³ íà âêàçàíèõ âèðîáíè-
öòâàõ çàçíàþòü íàéá³ëüøîãî ðèçèêó âïëèâó ö³º¿ ðå÷îâèíè. 
Íà ðîáî÷îìó ì³ñö³ êîíòàêò ç òîëóîëîì ìîæëèâèé ïðè ðî-
áîò³ ëàçåðíèõ ïðèíòåð³â òà êîï³þâàëüíî¿ òåõí³êè. Ó ïîáóò³ 
êîíòàêò ç òîëóîëîì, ÿêèé º çàãàëüíèì ðîç÷èííèêîì, òàêîæ 
º ïîøèðåíèì, òîìó ùî â³í âõîäèòü äî ñêëàäó ëàê³â (ó òîìó 

÷èñë³ ëàê äëÿ í³ãò³â), òà ³íøèõ ñïîæèâ÷èõ òîâàð³â (ìåáë³, òêà-
íèíè, ïëàñòìàñîâ³ âèðîáè, ³ãðàøêè òà ³í.) [9, 11]. Ëþäè, ÿê³ 
ïàëÿòü, òàêîæ çàçíàþòü ä³¿ íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ òîëóîëó [10].

Íå ìåíø âàæëèâîþ ïðîáëåìîþ â ìîðôîëîã³¿ º ïîøóê 
ïðåïàðàò³â, ÿê³ âèÿâëÿþòü âëàñòèâîñò³ öèòîïðîòåêòîðà òà 
³ìóíîìîäóëÿòîðà. Îñòàíí³ìè ðîêàìè àêòèâ³çóâàâñÿ íàïðÿ-
ìîê äîñë³äæåííÿ á³îïîòåíö³àëó ïðåïàðàò³â, ùî âèãîòîâëåí³ 
ç ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, îäíèì ç ÿêèõ º åõ³íàöåÿ ïóðïóðîâà 
[2]. Øèðîêå çàñòîñóâàííÿ öèõ ïðåïàðàò³â âèêëèêàíå òèì, ùî 
¿õ ìîæíà ñïîæèâàòè ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó, âîíè ìàþòü 
ÿêîñò³ àäàïòîãåí³â, ñòàá³ë³çóþòü ãîìåîñòàç, ñïðè÷èíÿþòü 
àêòèâàö³þ àíòèîêèñëþâàëüíèõ òà àíòèðàäèêàëüíèõ ïðîöå-
ñ³â, çäàòí³ äî ³ìóíîñòèìóëÿö³¿ [1]. Ó òîé æå ÷àñ äëÿ âïëèâó íà 
ïðîöåñè â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â ïðè ïàòîëî-
ã³¿ ç áîêó ð³çíèõ îðãàí³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ ³ìóííèõ [6, 8], äîñèòü 
øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ ñèíòåòè÷íèé ïðåïàðàò ò³îòð³àçîë³í. 
Òàê, çàñòîñóâàííÿ öüîãî ïðåïàðàòó â åêñïåðèìåíò³ [3] ñó-
ïðîâîäæóâàâñÿ ñóòòºâîþ íîðìàë³çàö³ºþ ïåðîîêñèäàíòíî-
àíòèîêñèäàíòíî¿ ð³âíîâàãè é ï³äâèùåíî¿ àêòèâíîñò³ ñèñòåìè 
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â ó ïëàçì³ êðîâ³.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ìîð-
ôîãåíåçó ñåëåç³íêè ï³ñëÿ õðîí³÷íîãî âïëèâó òîëóîëó òà 
ìîæëèâ³ñòü êîðåêö³¿ âèÿâëåíèõ çì³í îðãàíîìåòðè÷íèõ ïî-
êàçíèê³â ñåëåç³íêè. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ 
ñòàâ îðãàíîãåíåç ñåëåç³íêè ùóð³â ï³ñëÿ õðîí³÷íîãî ³íãà-
ëÿö³éíîãî âïëèâó òîëóîëó. Ðîáîòà âèêîíàíà íà 120 á³ëèõ 
ùóðàõ-ñàìöÿõ, åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ íà ÿêèõ 
ðîçïî÷àëîñÿ ó ¿õ 3-òèæíåâîìó â³ö³ ç ïî÷àòêîâîþ ìàñîþ 
ò³ëà 40-50 ã. Òâàðèíè áóëè ðîçä³ëåí³ íà êîíòðîëüíó òà 3 
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åêñïåðèìåíòàëüí³ ñåð³¿. Êîíòðîëüíó ñåð³þ ñêëàäàëè ³íòàê-
òí³ ùóðè. Ïåðøà åêñïåðèìåíòàëüíà ñåð³ÿ (²) – ùóðè, ÿê³ çà-
çíàâàëè âïëèâó òîëóîëó ó êîíöåíòðàö³¿ 10 ÃÄÄ (500 ìã/ì3) 
ïðîòÿãîì 60 äí³â (5 äí³â íà òèæäåíü / 5 ãîäèí íà äîáó). Òàê³ 
óìîâè ñòâîðþâàëèñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî¿ óñòàíîâ-
êè, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç çàòðàâî÷íî¿ êàìåðè, êàìåðè, ó ÿê³é 
ñòâîðþâàëàñÿ íåîáõ³äíà êîíöåíòðàö³ÿ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè, 
äàò÷èêà òîëóîëó òà äîïîì³æíîãî îñíàùåííÿ. Äðóãà (²-ÒÇ) 
òà òðåòÿ (²-ÅÕ) ñåð³¿ ñêëàäàëèñÿ ç òâàðèí, ÿê³ çà óìîâ ³íãà-
ëÿö³éíîãî âïëèâó òîëóîëó îòðèìóâàëè êîðåêòîðè ò³àòð³à-
çîë³í òà íàñòîÿíêó åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿ â³äïîâ³äíî. Ðîç÷èí 
ò³îòð³àçîë³íó ââîäèëè ó äîç³ 117 ìã/êã â ïîðîæíèíó î÷åðå-
âèíè. Íàñòîÿíêó åõ³íàöå¿ ùóðè îòðèìóâàëè per os ó äîç³ 
0,02 ìë/100ã. Êîæíà ñåð³ÿ òâàðèí áóëà ðîçä³ëåíà íà ï’ÿòü 
ãðóï (ïî 6 ùóð³â â êîæí³é ãðóï³) ó â³äïîâ³äíîñò³ ç òåðì³íîì 
âèâåäåííÿ òâàðèí ç åêñïåðèìåíòó (1, 7, 15, 30 òà 60 äí³â 
ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ âïëèâó òîëóîëó). Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ çàçíà-
÷åíîãî òåðì³íó òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó øëÿõîì 
äåêàï³òàö³¿ ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì, äîòðèìóþ÷èñü «Ìåòî-
äè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é ç âèâåäåííÿ ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí ç 
åêñïåðèìåíòó». Âèâ÷àëè ìàñó ò³ëà òâàðèí, àáñîëþòíó òà 
â³äíîñíó ìàñè ñåëåç³íêè. Ìàñó îðãàíó âèâ÷àëè, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è âàãè ÂËÀ-200, ç òî÷í³ñòþ äî 1 ìã. Çà äîïîìîãîþ 
ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ïðî-
ãðàìè MS Excell ó ñåðåäîâèù³ Windows âèçíà÷àëè ñåðåä-
íþ, ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ âàð³àíò â êîæí³é ãðóï³, 
êðèòåð³é Ñò’þäåíòà. Ïðè âèçíà÷åíí³ ð³çíèö³ ì³æ ñåðåäí³ìè 
ïîêàçíèêàìè äîñòîâ³ðíîþ ââàæàëè ñòàòèñòè÷íó ïîõèáêó 
ìåíøå çà 5% (ð<0,05).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ñåðåäí³é 
ïîêàçíèê ê³íöåâî¿ ìàñè ùóð³â 1 ãðóïè ñåð³¿ ² ñêëàâ 141,83 ã, 
ùî ñòàíîâèòü 92,10 % (ð=0,010) äî ïîêàçíèê³â êîíòðîëüíî¿ 
ñåð³¿. Ïðè öüîìó ìàñà ò³ëà òâàðèí ó ïîð³âíÿíí³ ç ïî÷àòêî-
âîþ âèðîñëà íà 98,33 ã (226,05%). Ùóðè, ÿê³ áóëè âèâåäåí³ 
ç åêñïåðèìåíòó ÷åðåç 7 äí³â ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ä³¿ òîëóîëó, 
ìàëè ñåðåäí³é ïîêàçíèê ìàñè ò³ëà 153,67 ã, ùî íà 8,62% 
(ð=0,061) íèæ÷å äàíèõ â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè êîíòðîëþ. Íàé-
á³ëüøà ìàñà ò³ëà ùóð³â ö³º¿ ãðóïè áóëà çàô³êñîâàíà íà ð³âí³ 
169 ã, à íàéìåíøà – íà ð³âí³ 146 ã. Ó ùóð³â 3 ãðóïè ñåð³¿ ² 
ñåðåäí³é ïîêàçíèê ìàñè ò³ëà áåçïîñåðåäíüî ïåðåä âèâå-
äåííÿì ç åêñïåðèìåíòó áóâ ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíî íèæ÷å 
çíà÷åíü êîíòðîëþ íà 6,43% (ð=0,007) ³ ñêëàâ 167,33 ã. Çà-
çíà÷åíèé ïîêàçíèê ùóð³â 4 òà 5 ãðóï ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíî 
íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä ïîêàçíèê³â êîíòðîëüíî¿ ñåð³¿ ³ ñòàíî-
âèâ 194,83 ã òà 217,83 ã, ùî íà 3,87% (ð=0,310) òà 2,10% 
(ð=0,590) íèæ÷å êîíòðîëþ â³äïîâ³äíî. Ïðèð³ñò ìàñè ò³ëà 
â îñòàíí³õ ãðóïàõ ñêëàâ â³äïîâ³äíî 148,67 ã (322,02%) òà 
173,00 ã (385,87%) (ðèñ. 1).

Àáñîëþòíà ìàñà ñåëåç³íêè ùóð³â, ÿê³ çàçíàâàëè âïëè-
âó òîëóîëó áóëà íèæ÷îþ çà êîíòðîëü. Òàê, â 1 ãðóï³ òâàðèí 
ñåð³¿ ² öåé ïîêàçíèê âèÿâèâñÿ íà ð³âí³ 491,17 ìã, ùî íà 4,63% 
(ð=0,276) íèæ÷å äàíèõ êîíòðîëüíî¿ ñåð³¿. Ó ùóð³â 2 ãðóïè 
ñåðåäí³é ïîêàçíèê àáñîëþòíî¿ ìàñè ñåëåç³íêè âèÿâèâñÿ íà 
ð³âí³ 507,33 ìã, ùî íà 3,85% (ð=0,184) íèæ÷å çà êîíòðîëü. 

Ðèñ. 1. Ïîêàçíèêè ìàñè ò³ëà òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ñåð³¿ òà ùóð³â, 

ÿê³ çàçíàâàëè âïëèâó òîëóîëó.

Ðèñ. 2. Ïîêàçíèêè àáñîëþòíî¿ òà â³äíîñíî¿ ìàñè 

ñåëåç³íêè òâàðèí, ÿê³ çàçíàâàëè âïëèâó òîëóîëó, 

ïî â³äíîøåííþ äî êîíòðîëþ.

Ïðè öüîìó ìàêñèìàëüíèé ïîêàçíèê çàô³êñîâàíî íà ð³âí³ 548 
ìã, à ì³í³ìàëüíèé – íà ð³âí³ 480 ìã. Â 3 ãðóï³ òâàðèí ð³çíèöÿ 
ì³æ ñåðåäí³ìè ïîêàçíèêàìè àáñîëþòíî¿ ìàñè îðãàíó êîíòð-
îëüíî¿ òà ñåð³¿ ² áóëà íàéá³ëüøîþ ³ ñêëàëà 4,19% (ð=0,093). 
Ó ùóð³â 5 ãðóïè çàçíà÷åíèé ïîêàçíèê ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíî 
íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä äàíèõ êîíòðîëþ ³ ñêëàâ 743,50 ìã. Ð³çíèöÿ 
ç êîíòðîëüíèìè ïîêàçíèêàìè ñòàíîâèëà 3,08% (ð=0,627).

Ñåðåäí³é ïîêàçíèê â³äíîñíî¿ ìàñè ñåëåç³íêè â ïåðåâàæ-
í³é ê³ëüêîñò³ ãðóï ïåðåâèùóâàâ äàí³ êîíòðîëüíî¿ ñåð³¿. Òàê, 
çàçíà÷åíèé ïîêàçíèê ó ùóð³â 1 ãðóïè ñêëàâ 346,79 ìã/100 ã, 
ùî ñòàíîâèëî 103,72% (ð=0,361) äî ïîêàçíèêà â³äïîâ³äíî¿ 
ãðóïè êîíòðîëüíî¿ ñåð³¿. Ð³çíèöÿ ç êîíòðîëüíèìè ïîêàçíè-
êàìè çðîñòàº ó 2 ãðóï³ òâàðèí. Â³äíîñíà ìàñà îðãàíó ïðè 
öüîìó íà 5,10% (ð=0,142) âèùå çà êîíòðîëü. Ùóðè, ÿê³ áóëè 
âèâåäåí³ ç åêñïåðèìåíòó ÷åðåç 15 äí³â ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ 
ä³¿ òîëóîëó ìàëè â³äíîñíó ìàñó ñåëåç³íêè 303,39 ìã/100 ã, 
ùî íà 2,50% (ð=0,295) âèùå ïîêàçíèê³â êîíòðîëþ. Íàéâè-
ùèé ïîêàçíèê â ö³é ãðóï³ ñêëàâ 318,75 ìã/100 ã, à íàéíèæ-
÷èé – 285,71 ìã/100 ã. Çàçíà÷åí³ äàí³, ÿê³ ìè îòðèìàëè â 4 
ãðóï³ òâàðèí ïåðåâèùóâàëè êîíòðîëüí³ çíà÷åííÿ ëèøå íà 
1,10%, ùî íå äîçâîëÿº ââàæàòè öþ ð³çíèöþ ñòàòèñòè÷íî 
â³ðîã³äíîþ (ð=0,809) (ðèñ. 2).

Àáñîëþòíà ìàñà ñåëåç³íêè ùóð³â 1 ãðóïè, ÿê³ íà òë³ ä³¿ 
òîëóîëó îòðèìóâàëè ó ÿêîñò³ êîðåêòîðà ò³îòð³àçîë³í, ñòàíî-
âèëà 492,33 ìã, ùî íà 0,24% (ð=0,922) âèùå çà ïîêàçíèêè 
â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè ñåð³¿ ². Ïðè öüîìó ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïî-
êàçíèêà áóëî íèæ÷å êîíòðîëüíèõ äàíèõ íà 4,40% (ð=0,263). 
Ìàñà îðãàíó òâàðèí, ÿê³ áóëè âèâåäåí³ ç åêñïåðèìåíòó 
÷åðåç 7 äí³â ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ä³¿ òîëóîëó ñòàíîâèëà 505,17 
ìã, ùî íèæ÷å çà ïîêàçíèêè, îòðèìàí³ ó ùóð³â, ÿê³ íå îäåðæó-
âàëè êîðåêòîð íà 0,43% (ð=0,852), à â³ä ïîêàçíèê³â êîíòð-
îëüíî¿ ñåð³¿ – íà 4,26% (ð=0,075). Ñåðåäí³é ïîêàçíèê àá-
ñîëþòíî¿ ìàñè ñåëåç³íêè ùóð³â 3 ãðóïè ñåð³¿ ²-ÒÇ ñòàíîâèâ 
519,00 ìã, ùî ïåðåâèùóâàëî ñåðåäí³é ïîêàçíèê â³äïîâ³äíî¿ 
ãðóïè ñåð³¿ ² íà 2,33%. Ñåðåäí³ âåëè÷èíè çàçíà÷åíîãî ïî-
êàçíèêà â 4 òà 5 ãðóïàõ òâàðèí çàô³êñîâàíî íà ð³âí³ 584,83 
ìã òà 754,33 ìã. Ö³ äàí³ ñòàòèñòè÷íî íå â³ðîã³äíî ïåðåâèùó-
âàëè çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíèõ ãðóï ñåð³¿ ² íà 1,24% (ð=0,646) òà 
1,46% (ð=0,823) â³äïîâ³äíî.

Â³äíîñíà ìàñà ñåëåç³íêè ùóð³â, ÿê³ íà òë³ âïëèâó òîëóî-
ëó îòðèìóâàëè ò³îòð³àçîë³í, ïðàêòè÷íî íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä 
ïîêàçíèê³â, îäåðæàíèõ ó ùóð³â ñåð³¿ ². Òàê, ó ùóð³â 1 ãðóïè 
ñåð³¿ ²-ÒÇ, çàçíà÷åíèé ïîêàçíèê ïåðåâèùóâàâ äàí³ â³äïî-
â³äíî¿ ãðóïè ñåð³¿ ² íà 0,05% (ð=0,990). Ïðè öüîìó ïåðå-
âèùåííÿ çíà÷åíü êîíòðîëüíî¿ ñåð³¿ äëÿ öüîãî ïîêàçíèêà 
ñêëàëî 3,77% (ð=0,372). Â 2 ãðóï³ òâàðèí, ÿê³ îòðèìóâàëè 
ò³îòð³àçîë³í, ñåðåäí³é ïîêàçíèê â³äíîñíî¿ ìàñè ñåëåç³íêè 
ñêëàâ 325,27 ìã/100 ã, ùî íà 1,62% (ð=0,618) íèæ÷å çíà-
÷åíü ñåð³¿ ² òà íà 3,39% (ð=0,350) âèùå çíà÷åíü êîíòðîëüíî¿ 
ñåð³¿. Ñåðåäí³é ïîêàçíèê â³äíîñíî¿ ìàñè ñåëåç³íêè â 3 òà 4 
ãðóïàõ òâàðèí ñåð³¿ ²-ÒÇ ïåðåâèùóâàâ â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè 
² ñåð³¿ íà 0,67% (ð=0,898) òà 0,73% (ð=0,838) (òàáë. 1).
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Ñåðåäí³é ïîêàçíèê àáñîëþòíî¿ ìàñè ñåëåç³íêè ùóð³â 1 
òà 2 ãðóï òâàðèí, ÿê³ íà òë³ ä³¿ òîëóîëó îòðèìóâàëè íàñòîÿí-
êó åõ³íàöå¿ ñêëàëà 504,67 ìã òà 515,33 ìã â³äïîâ³äíî. Ö³ ïî-
êàçíèêè ñêëàëè 102,75% (ð=0,288) òà 101,58% (ð=0,492) äî 
çíà÷åíü ñåð³¿ ² òà 97,99% (ð=0,605) òà 97,66% (ð=0,298) äî 
çíà÷åíü êîíòðîëüíî¿ ñåð³¿. Ùóðè, ÿê³ áóëè âèâåäåí³ ç åêñ-
ïåðèìåíòó ÷åðåç 15 äí³â ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ä³¿ òîëóîëó ìàëè 
ìàñó ñåëåç³íêè íà ð³âí³ 515,83 ìã, ùî íà 1,71% (ð=0,393) 
âèùå çà ïîêàçíèêè ñåð³¿ ². Ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ìàñè îð-
ãàíó â ö³é ãðóï³ – 545 ìã, à ì³í³ìàëüíå – 500 ìã. Ñåðåäí³é ïî-
êàçíèê ìàñè ñåëåç³íêè ó ùóð³â 4 ãðóïè, ÿê³ îòðèìóâàëè åõ³-
íàöåþ âèÿâèâñÿ íà ð³âí³ 603,83 ìã, ùî íà 4,71% (ð=0,111) 
âèùå äàíèõ, ÿê³ ìè îäåðæàëè ó â³äïîâ³äí³é ãðóï³ ïåðøî¿ 
ñåð³¿. Ìàñà ñåëåç³íêè ùóð³â 5 ãðóïè ñêëàëà 749,33 ìã, ùî íà 
2,33% (ð=0,576) íèæ÷å êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü.

Ñåðåäí³é ïîêàçíèê â³äíîñíî¿ ìàñè ñåëåç³íêè ó ùóð³â 1 ãðóïè 
ñåð³¿ ²-ÅÕ ñòàíîâèâ 346,45 ìã/100 ã, ùî ñêëàëî 99,90% (ð=0,977) 
äî ïîêàçíèê³â ² ñåð³¿ òà íà 3,62% (ð=0,358) ïåðåâèùóâàëî ïîêàç-
íèêè êîíòðîëüíî¿ ñåð³¿. Ùóðè, ÿê³ áóëè âèâåäåí³ ç åêñïåðèìåíòó 
÷åðåç 7 äí³â ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ä³¿ òîëóîëó, ìàëè â³äíîñíó ìàñó 
îðãàíó 320,97 ìã/100 ã, ùî íà 2,92% (ð=0,404) íèæ÷å çíà÷åíü 
â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè òâàðèí, ÿê³ íà òë³ ä³¿ òîëóîëó íàñòîÿíêó åõ³-
íàöå¿ ó ÿêîñò³ êîðåêòîðà íå îòðèìóâàëè. Ó òâàðèí 3 òà 4 ãðóï 
ñåð³¿ ²-ÅÕ çàçíà÷åíèé ïîêàçíèê áóâ äåùî íèæ÷èì çà ïîïåðåäí³ 
³ ñêëàâ 296,55 ìã/100 ã òà 295,05 ìã/100 ã â³äïîâ³äíî. Öå íà 
2,25% (ð=0,621) òà íà 0,56% (ð=0,863) ìåíøå çà ïîêàçíèêè ² 
ñåð³¿. Ìàêñèìàëüíà â³äíîñíà ìàñà îðãàíó ó ùóð³â 5 ãðóïè ñêëà-
ëà 353,49 ìã/100 ã, à ì³í³ìàëüíà – 305,65 ìã/100 ã. Ïðè öüîìó 
ñåðåäí³é ïîêàçíèê áóâ íà ð³âí³ 330,02 ìã/100 ã, ùî íà 3,54% 
(ð=0,562) íèæ÷å çíà÷åíü â³äïîâ³äíî¿ ãðóïè ñåð³¿ ² (òàáë. 2).

Òàáëèöÿ 1

Ïîêàçíèêè ìàñè ñåëåç³íêè ñòàòåâîíåçð³ëèõ òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ñåð³¿ òà ùóð³â,
ÿê³ çàçíàâàëè âïëèâó òîëóîëó 

Ñåð³ÿ Ãðóïà
Àáñîëþòíà ìàñà (ìã) Â³äíîñíà ìàñà (ìã/100ã òâàðèíè)

S
x
±SE max min

t1
ð1

S
x
±SE max min

t1
ð1

Ê

1 515,00±44,43 584 468 - 334,35±24,63 379,22 312,00 -

2 527,67±24,68 560 500 - 314,60±18,21 340,39 294,12 -

3 529,33±24,23 568 500 - 295,99±10,51 308,70 277,78 -

4 593,33±44,37 660 556 - 293,48±25,06 314,29 260,47 -

5 767,17±68,16 843 678 - 346,86±44,15 390,00 276,74 -

²

1 491,17±24,37 520 450
1,15

0,276
346,79±20,13 375,00 328,38

0,96
0,361

2 507,33±26,61 548 480
1,43

0,184
330,63±16,54 352,74 304,73

1,60
0,142

3 507,17±16,32 533 485
1,86

0,093
303,39±12,58 318,75 285,71

1,11
0,295

4 576,67±32,32 620 545
0,24

0,474
296,72±20,00 322,63 262,38

0,25
0,809

5 743,50±93,26 835 610
0,50

0,627
342,12±45,40 390,19 273,95

0,18
0,858

Òàáëèöÿ 2

Ïîêàçíèêè ìàñè ñåëåç³íêè ñòàòåâîíåçð³ëèõ ùóð³â, 
ÿê³ çàçíàâàëè âïëèâó òîëóîëó òà îòðèìóâàëè êîðåêòîðè

Ñåð³ÿ

Ãð
ó

ï
à Àáñîëþòíà ìàñà (ìã) Â³äíîñíà ìàñà (ìã/100ã òâàðèíè)

S
x
±SE max min

t1
ð1

t2
ð2

S
x
±SE max min

t1
ð1

t2
ð2

²-Òç

1 492,33±14,81 510 473
1,19

0,263
0,10

0,922
346,95±22,02 373,85 312,50

0,93
0,372

0,01
0,990

2 505,17±12,74 528 493
1,99

0,075
0,19

0,852
325,27±19,44 349,32 300,00

0,98
0,350

0,52
0,618

3 519,00±20,00 555 493
0,81

0,439
1,12

0,288
305,43±35,97 356,13 275,79

0,62
0,551

0,13
0,898

4 584,83±27,21 615 540
0,35

0,698
0,47

0,646
298,90±15,84 317,30 270,00

0,45
0,664

0,21
0,838

5 754,33±67,68 832 652
0,33

0,750
0,23

0,823
333,79±21,85 367,62 310,20

0,65
0,531

0,41
0,694

²-ÅÕ

1 504,67±16,56 525 488
0,53

0,605
1,12

0,288
346,45±18,40 362,96 310,71

0,96
0,358

0,03
0,977

2 515,33±12,16 533 502
1,10

0,298
0,71

0,492
320,97±21,56 355,41 299,44

0,55
0,593

0,87
0,404

3 515,83±17,28 545 500
1,11

0,293
0,89

0,393
296,55±30,34 338,16 259,07

0,04
0,966

0,51
0,621

4 603,83±20,01 625 581
0,30

0,609
1,75
0,111

295,05±11,78 310,00 281,82
0,14

0,893
0,18

0,863

5 749,33±32,67 790 703
0,58

0,576
0,15

0,888
330,024±17,11 353,49 305,65

0,86
0,410

0,60
0,562
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Âèñíîâêè. (1) Òåìïè ïðèðîñòó ìàñè ò³ëà ùóð³â ï³ñëÿ 
³íãàëÿö³éíîãî âïëèâó òîëóîëó ó óïîâ³ëüíþþòüñÿ. (2) Ï³ñëÿ 
âïëèâó òîëóîëó àáñîëþòíà ìàñà ñåëåç³íêè ìàº òåíäåíö³þ 
äî çíèæåííÿ, à â³äíîñíà ìàñà îðãàíó ï³äâèùóºòüñÿ. (3) 
Á³ëüø âèðàæåíîþ êîðåãóþ÷îþ ä³ºþ íà çì³íè ìàñè ñåëåç³í-
êè ùóð³â ï³ñëÿ ³íãàëÿö³éíîãî âïëèâó òîëóîëó ó ïîð³âíÿíí³ ç 
ò³îòð³àçîë³íîì ìàº íàñòîÿíêà åõ³íàöå¿ ïóðïóðîâî¿.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïîäàëüø³ 
äîñë³äæåííÿ áóäóòü ïîâ’ÿçàí³ ç âèçíà÷åííÿì ïàðàìåòð³â 
ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â ñåëåç³íêè ó çàçíà÷åíèõ ó ïðåçåíòîâàí³é 
ñòàòò³ óìîâàõ. Ïëàíóºòüñÿ âèâ÷åííÿ ôîðìîóòâîðåííÿ çà-
ãðóäíèííî¿ çàëîçè ùóð³â ï³ñëÿ õðîí³÷íîãî ³íãàëÿö³éíîãî 
âïëèâó òîëóîëó òà âñòàíîâëåííÿ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ 
ìîðôîìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè öèõ îðãàí³â.
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ÓÄÊ 611.41:061
ÏÎÊÀÇÍÈÊÈ ÎÐÃÀÍÎÌÅÒÐ²¯ ÑÅËÅÇ²ÍÊÈ Ï²ÑËß ²ÍÃÀËßÖ²ÉÍÎÃÎ ÂÏËÈÂÓ ÍÀ ÎÐÃÀÍ²ÇÌ ÒÎËÓÎËÓ ÒÀ 

ÎÁ¥ÐÓÍÒÓÂÀÍÍß ÌÎÆËÈÂÎÑÒ² ÊÎÐÅÊÖ²¯ ÇÌ²Í, ÙÎ ÁÓËÈ ÂÈßÂËÅÍ²
Âîëîøèí Â.Ì., Âîëîøèíà ².Ñ. 
Ðåçþìå. Ó ïðåçåíòîâàí³é ñòàòò³ íàâîäÿòüñÿ äàí³ ïðî äèíàì³êó çì³íè ìàñè ñåëåç³íêè ùóð³â ï³ñëÿ ³íãàëÿö³éíîãî âïëèâó 

òîëóîëó. Ó äîñë³äæåíí³ âèêîðèñòîâóâàëè á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ùóð³â ç ïî÷àòêîâîþ ìàñîþ ò³ëà 40-50 ã. Ùóðè çíàõîäèëèñÿ â 
óìîâàõ âïëèâó òîëóîëó ó êîíöåíòðàö³¿ 500 ìã/ì3 ïðîòÿãîì 60 äí³â (5 äí³â íà òèæäåíü / 5 ãîäèí íà äîáó). Ó ÿêîñò³ êîðåêòîðà 
çì³í âèêîðèñòîâóâàëè ò³îòð³àçîë³í òà íàñòîÿíêó åõ³íàöå¿. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ âêàçóþòü íà çíèæåííÿ òåìï³â ïðèðîñòó 
ìàñè ò³ëà òâàðèí òà çíèæåííÿ àáñîëþòíî¿ ìàñè ñåëåç³íêè. Âèêîðèñòàííÿ êîðåêòîð³â ñïðèÿþòü çìåíøåííþ íåãàòèâíîãî 
âïëèâó òîëóîëó íà ìàñó ñåëåç³íêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñåëåç³íêà, ìàñà, ò³îòð³àçîë³í, åõ³íàöåÿ.

ÓÄÊ 611.41:061
ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÎÐÃÀÍÎÌÅÒÐÈÈ ÑÅËÅÇÅÍÊÈ ÏÎÑËÅ ÈÍÃÀËßÖÈÎÍÍÎÃÎ ÂËÈßÍÈß ÍÀ ÎÐÃÀÍÈÇÌ ÒÎËÓÎËÀ È 

ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈß ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ÂÛßÂËÅÍÍÛÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ
Âîëîøèí Â.Í., Âîëîøèíà È.Ñ. 
Ðåçþìå. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû äàííûå î äèíàìèêå èçìåíåíèÿ ìàññû ñåëåçåíêè êðûñ ïîñëå èíãàëÿöèîííîãî 

âëèÿíèÿ òîëóîëà. Â èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàëè áåëûõ ëàáîðàòîðíûõ êðûñ ñ èñõîäíîé ìàññîé 40-50 ã. Êðûñû íàõîäèëèñü 
â óñëîâèÿõ âëèÿíèÿ òîëóîëà â êîíöåíòðàöèè 500 ìã/ì3 â òå÷åíèå 60 äíåé (5 äíåé â íåäåëþ / 5 ÷àñîâ â ñóòêè). Â êà÷åñòâå 
êîððåêòîðà èçìåíåíèé èñïîëüçîâàëè òèîòðèàçîëèí è íàñòîéêó ýõèíàöåè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò íà 
ñíèæåíèå òåìïîâ ïðèðîñòà ìàññû òåëà êðûñ è ñíèæåíèå àáñîëþòíîé ìàññû ñåëåçåíêè. Èñïîëüçîâàíèå êîððåêòîðîâ 
ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ òîëóîëà íà ìàññó ñåëåçåíêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëåçåíêà, ìàññà, òèîòðèàçîëèí, ýõèíàöåÿ.
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INDICATORS OF MEASUREMENT OF SPLEEN AFTER INHALATION OF TOLUENE EFFECTS ON THE BODY AND STUDY 

THE POSSIBILITY OF CORRECTION OF THE IDENTIFIED CHANGES
Voloshin V.N., Voloshina I.S. 
Summary. The article presents data on the dynamics of change in weight of spleen in rats after inhalation effects of toluene. 

The study used a white laboratory rats with an initial body weight of 40-50 g, the rats were under the influence of toluene concen-
tration of 500 mg/m3 for 60 days (5 days per week / 5 hours a day). As a proofreader changes used Thiotriazolin and tincture of 
Echinacea. Results of the study shows a decline in body weight gain in rats and decrease in the absolute weight of the spleen. Use 
proofreaders helps reduce negative effects of toluene on the weight of the spleen. 

Key words: spleen weight, Thiotriazolin, Echinacea.
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