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ÂÂÅÄÅÍÈÈ ÒÈÎÒÐÈÀÇÎËÈÍÀ È ÍÀÑÒÎÉÊÈ ÝÕÈÍÀÖÅÈ ÏÓÐÏÓÐÍÎÉ
ÃÇ "Ëóãàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò" (ã. Ëóãàíñê)

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì 
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ÃÇ "Ëóãàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 
ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò". Íàèìåíîâàíèå êàôåäðàëü-
íîé òåìû: «Ìîðôîãåíåç îðãàíîâ ýíäîêðèííîé, èììóííîé 
è êîñòíîé ñèñòåì ïîä õðîíè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì ëåòó÷èõ 
êîìïîíåíòîâ ýïîêñèäíûõ ñìîë»,  íîìåð ãîñóäàðñòâåííîé 
ðåãèñòðàöèè  0109U004615.

Âñòóïëåíèå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîáëåìà âëèÿ-
íèÿ õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà ñòîèò êàê 
íåëüçÿ îñòðî è ââèäó ýòîãî âûçûâàåò îãðîìíûé íàó÷íûé 
èíòåðåñ ó èññëåäîâàòåëåé. Â äîñòàòî÷íî äëèííîì ïåðå÷-
íå òàêèõ âåùåñòâ äàëåêî íå ïîñëåäíåå ìåñòî çàíèìàåò 
âëèÿíèå ýïîêñèäíûõ ñìîë, îäíèì èç êîìïîíåíòîâ êîòîðûõ 
ÿâëÿåòñÿ òîëóîë. Ñïåêòð ïðèìåíåíèÿ ýïîêñèäíûõ ñìîë 
âåñüìà øèðîê: îíè  ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ êëåéêîé ëåíòû, 
÷åðíèë, êðàñîê, ïðèáîðîâ èç âèíèëîâîé ïëàñòìàññû, 
îïðàâ äëÿ î÷êîâ è ò.ä. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå øèðîêîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ýïîêñèäíûõ ñìîë â ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå 
òîò ôàêò, ÷òî â îñíîâå èõ ëåæèò òîëóîë, àêòóàëüíîñòü èçó÷å-
íèÿ âëèÿíèÿ èìåííî ýòîãî ãàçà è ñïîñîáû êîððåêöèè ýòîãî 
âëèÿíèÿ  ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì îñîáîé âàæíîñòè. 
Òîëóîë, â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè è äëèòåëüíîñòè 
âîçäåéñòâèÿ, ìîæåò îêàçûâàòü íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå 
íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà: èçìåíåíèå îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé 
ãîìåîñòàçà, ðàçâèòèå îñòðûõ è õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, 
àëëåðãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, ïîâðåæäåíèÿ êîæè, ñëèçèñòûõ 
îáîëî÷åê, ìûøå÷íîé òêàíè, ÖÍÑ, ìîæåò  èíäóöèðîâàòü 
êàíöåðîãåíåç, çíà÷èòåëüíûå îáìåííûå íàðóøåíèÿ [1]. 
Ìûøå÷íàÿ òêàíü ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïðèëîæåíèÿ ìíîãèõ ðåãó-
ëÿòîðíûõ ìåõàíèçìîâ è èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ðåàëèçàöèè 
îáùåé àäàïòàöèîííîé ðåàêöèè [2,3]. Íî ââèäó òîãî, ÷òî 
êîìïëåêñíûõ àíàòîìî-ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
ìûøö íå ïðîâîäèëîñü, à äàííûå ëèòåðàòóðû ñêóäíû è ïðî-
òèâîðå÷èâû, èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèé õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ 
(è ýïîêñèäíûõ ñìîë â ÷àñòíîñòè) íà ìîðôîãåíåç ìûøå÷-
íîé ñèñòåìû íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè. 

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå îðãàíîìåòðè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ãëàäêîé ìóñêóëàòóðû òîíêîé êèøêè 
ïîëîâîçðåëûõ êðûñ-ñàìöîâ ïîñëå  õðîíè÷åñêîãî èíãàëÿ-
öèîííîãî âîçäåéñòâèÿ òîëóîëà, à òàêæå ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 
òîëóîëà íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ òèîòðèàçîëèíà è íàñòîéêè 
ýõèíàöåè ïóðïóðíîé. 

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèå ïðî-
âîäèëîñü íà 72 áåëûõ áåñïîðîäíûõ ïîëîâîçðåëûõ ëàáî-
ðàòîðíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ â âîçðàñòå 3 ìåñÿöåâ ñ èñõîäíîé 
ìàññîé 130-150 ã. Âñå ïðîöåäóðû ïî óõîäó îñóùåñòâëÿëèñü 
â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ìåæäóíàðîäíûìè ðåêîìåíäàöèÿìè ïî 
ïðîâåäåíèþ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ». Æèâîòíûå ñîäåð-
æàëèñü íà òèïîâîì ðàöèîíå â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ 
è áûëè ðàçäåëåíû íà 3 ãðóïïû, â êàæäîé ãðóïïå ïî 4 ñåðèè: 
êîíòðîëüíàÿ è 3 ïîäîïûòíûõ (ïî 6 îñîáåé â êàæäîé ñåðèè). 
Êàæäàÿ ãðóïïà æèâîòíûõ ñîîòâåòñòâîâàëà ñðîêó ó÷àñòèÿ æè-
âîòíîãî â ýêñïåðèìåíòå (1 ãðóïïà - 1 äåíü, 2 ãðóïïà - 7 äåíü, 
3 ãðóïïà – 15 äåíü). Æèâîòíûå ïîäâåðãàëèñü õðîíè÷åñêîìó 
èíãàëÿöèîííîìó âîçäåéñòâèþ òîëóîëà â òå÷åíèè 60 äíåé â 
êîíöåíòðàöèè 10 ÏÄÊ ñ ââåäåíèåì êîððåêòîðîâ (òèîòðèàçî-
ëèí è ýõèíàöåÿ) îïðåäåëåííîé ÷àñòè æèâîòíûõ. Òèîòðèàçî-
ëèí ââîäèëñÿ âíóòðèáðþøèííî èç ðàñ÷åòà 117,4 ìã/êã ìàññû 
òåëà. Íàñòîéêà ýõèíàöåè ââîäèëàñü âíóòðèæåëóäî÷íî èç 

ðàñ÷åòà 0,1 ìã ñóõîãî âåùåñòâà íà 100 ã ìàññû òåëà êðûñû.
Çàáîé ïðîèñõîäèë íà 1, 7, 15 ñóòêè ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ 
èíãàëÿöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ òîëóîëà. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
áðàëè ó÷àñòîê òîíêîé êèøêè äëèíîé 1.5-2 ñì. Æèâîòíûõ âû-
âîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà ÷åðåç 1, 7, 15 äíåé ïóò¸ì äåêàïèòà-
öèè ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì. Èçó÷àëè ñëåäóþùèå îðãàíîìå-
òðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè:  äèàìåòð ïðîñâåòà è òîëùèíà ñòåíêè 
òîíêîé êèøêè. Ïîëó÷åííûå äàííûå îðãàíîìåòðè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ýêñïîðòèðîâàëèñü â ïðîãðàììó Excel äëÿ äàëü-
íåéøåé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè è ñîõðàíåíèÿ, äîñòîâåð-
íîé ñ÷èòàëàñü âåðîÿòíîñòü îøèáêè ìåíåå 5 % (p0,05).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ñîïîñòàâëÿ-
ëèñü ñ ïîêàçàòåëÿìè èíòàêòíûõ êðûñ.

Ó èíòàêòíûõ æèâîòíûõ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ðàç-
ìåðîâ òîíêîé êèøêè (äèàìåòð ïðîñâåòà: ñ 1,95±0,27 ìì 
äî 3,51±0,16 ìì; òîëùèíà ñòåíêè: îò 0,45±0,10 ìì äî 
1,15±0,10 ìì). 

Â ñåðèè æèâîòíûõ, ïîäâåðãøèõñÿ âëèÿíèþ òîëóîëà, 
èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî:

1. Äèàìåòð ïðîñâåòà óâåëè÷èëñÿ îò 1,11±0,14 ìì äî 
1,69±0,53 ìì. Â  ñðàâíåíèè ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè äàí-
íûé ïîêàçàòåëü áûë ìåíüøå òàêîâîãî  íà 44,00%, 49,30% , 
52,80%  íà 1, 7, 15 ñóòêè ñîîòâåòñòâåííî.

2. Òîëùèíà ñòåíêè óâåëè÷èëàñü îò 0,36±0,09 ìì äî 
0,90±0,14 ìì. Â ñðàâíåíèè ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè äàí-
íûé ïîêàçàòåëü áûë ìåíüøå òàêîâîãî íà  20,00%, 19,34%,  
22,80%  íà 1, 7, 15 ñóòêè ñîîòâåòñòâåííî.

     Â ñåðèè æèâîòíûõ, ïîäâåðãøèõñÿ âëèÿíèþ òîëóîëà, 
è â òîæå âðåìÿ ïîëó÷àâøèõ êîððåêòîð òèîòðèàçîëèí, èñ-
ñëåäóåìûå ïîêàçàòåëè èçìåíèëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Äèàìåòð ïðîñâåòà óâåëè÷èëñÿ îò 1,15±0,18 ìì äî 
3,06±0,27 ìì. Â ñðàâíåíèè ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè äàí-
íûé ïîêàçàòåëü áûë ìåíüøå òàêîâîãî íà 42,00%, 34,61%, 
12,60% íà 1, 7, 15 ñóòêè ñîîòâåòñòâåííî.

2. Òîëùèíà ñòåíêè óâåëè÷èëàñü îò 0,35±0,77 ìì äî 
1,12±0,14 ìì. Â ñðàâíåíèè ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè äàí-
íûé ïîêàçàòåëü áûë ìåíüøå òàêîâîãî íà 22,30%, 8,67%, 
4,51% íà 1, 7, 15 ñóòêè ñîîòâåòñòâåííî.

     Â ñåðèè æèâîòíûõ, ïîäâåðãøèõñÿ âëèÿíèþ òîëóîëà, 
è â òîæå âðåìÿ ïîëó÷àâøèõ êîððåêòîð ýõèíàöåÿ, èññëåäóå-
ìûå ïîêàçàòåëè èçìåíèëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Äèàìåòð ïðîñâåòà óâåëè÷èëñÿ îò  1,20±0,14 ìì äî 
2,95±0,51 ìì. Â ñðàâíåíèè ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè äàí-
íûé ïîêàçàòåëü áûë ìåíüøå òàêîâîãî íà 38,50%, 24,73%, 
15,80% íà 1, 7, 15 ñóòêè ñîîòâåòñòâåííî.

2. Òîëùèíà ñòåíêè óâåëè÷èëàñü îò 0,39±0,07 ìì  äî 
0,80±0,20 ìì. Â ñðàâíåíèè ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè äàí-
íûé ïîêàçàòåëü áûë ìåíüøå òàêîâîãî íà 13,40%, 15,80%,  
30,50% íà 1, 7, 15 ñóòêè ñîîòâåòñòâåííî.

Âûâîäû.
1. Ãëàäêàÿ ìûøå÷íàÿ òêàíü âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíà ê èí-

ãàëÿöèîííîìó âîçäåéñòâèþ ïðîèçâîäñòâåííîãî àëëåðãåíà 
òîëóîëà.

2. Èíãàëÿöèîííîå âîçäåéñòâèå òîëóîëà â äîçèðîâêå 
10 ÏÄÊ íà îðãàíèçì ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ â âîçðàñòå 3 
ìåñÿöåâ ïðèâîäèò ê îòñòàâàíèþ îðãàíîìåòðè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ãëàäêîé ìóñêóëàòóðû òîíêîé êèøêè ïî ñðàâíåíèþ 
ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè.

3. Ïðèìåíåíèå òèîòðèàçîëèíà è íàñòîéêè ýõèíàöåè 
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ïóðïóðíîé â äîçå 117,4 ìã/êã ìàññû òåëà è 0,1 ìã ñóõîãî 
âåùåñòâà íà 100 ã ìàññû òåëà êðûñû ñîîòâåòñòâåííî íà 
ôîíå õðîíè÷åñêîãî èíãàëÿöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ òîëóîëà 
íà îðãàíèçì ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè ñãëàæèâàåò èçìåíåíèÿ îðãàíîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 

ãëàäêîé ìóñêóëàòóðû òîíêîé êèøêè, ïðèáëèæàÿ èõ ê êîí-
òðîëüíûì çíà÷åíèÿì.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé: Â äàëü-
íåéøåì ïëàíèðóåòñÿ îáðàáîòêà è îòîáðàæåíèå â ñòàòüÿõ 
äàííûõ ìîðôîìåòðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.
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150 ã. Áóâ ïðîâåäåíèé àíàë³ç äèíàì³êè çíàéäåíèõ çì³í. Âèÿâëåíî ðîçõîäæåííÿ â ìîðôîëîã³÷í³é â³äïîâ³ä³ ãëàäêèõ ì`ÿç³â 
òîíêî¿ êèøêè ùóð³â, ùî îäåðæóâàëè ð³çí³ êîðåêòîðè.
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UDC  591.473.3:57.044
THE ORGANOGENESIS OF THE SMOOTH MUSCLES OF THE SMALL INTESTINE UNDER CHRONIC INHALATIVE AC-

TION OF  TOLUENE WITH THE CORRECTION OF TIOTRIAZOLIN AND  TINCTURE OF ECHINATSEA PURPUREA
Gladkova A. N.
Summary. The experimental research was carried out on non-bred male rats with the initial weight of 130-150 gr. The dynam-

ics analysis of the changes was carried out. The difference in morphological answer of the animal smooth muscles of the small 
intestine which got pharmacological correctors was found.
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Âèùèé äåðæàâíèé íàâ÷àëüíèé çàêëàä „Òåðíîï³ëüñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé 

óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ².ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî” (ì. Òåðíîï³ëü)

Ðîáîòà º ôðàãìåíòîì íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè ÄÂÍÇ 
„Òåðíîï³ëüñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ 
².ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî" „Ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ îñíîâè 
àäàïòàö³¿ ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè ïðè ä³¿ íà îðãàí³çì 
òîêñè÷íèõ ôàêòîð³â” (¹ äåðæðåºñòðàö³¿ 0108U004637).

Âñòóï. Ïàòîëîã³ÿ ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè º íàé-
á³ëüø ðîçïîâñþäæåíîþ ³ ÷àñòî ïðèçâîäèòü äî ³íâàë³äíîñò³ 
òà ñìåðòíîñò³ íàñåëåííÿ ó ìîëîäîìó ïðàöåçäàòíîìó â³ö³ 
[3, 6]. Â³äîìî, ùî îáøèðí³ ðåçåêö³¿ ëåãåíü, ÿê³ íåð³äêî çó-
ñòð³÷àþòüñÿ â êë³í³ö³, ïðèçâîäÿòü äî ïîñòðåçåêö³¿ àðòåð³-
àëüíî¿ ëåãåíåâî¿ ã³ïåðòåíç³¿, ÿêà óñêëàäíþºòüñÿ ðîçâèòêîì 
ëåãåíåâîãî ñåðöÿ òà éîãî äåêîìïåíñàö³ºþ.

Äî ñüîãîäí³øíüîãî äíÿ äèñêóñ³éíèìè çàëèøàþòüñÿ ïè-
òàííÿ ïðî ïîøèðåí³ñòü ã³ïåðòðîô³¿ ïðàâîãî øëóíî÷êà ïðè 
õðîí³÷íèõ îáñòðóêòèâíèõ çàõâîðþâàííÿõ ëåãåíü, à òàêîæ 
ïðî ðîëü ëåãåíåâî¿ ã³ïåðòåíç³¿ â ïàòîãåíåç³ ëåãåíåâîãî 
ñåðöÿ [2,14]. Ï³ä ðåìîäåëþâàííÿì ñóäèí ðîçóì³þòü çì³íó 

¿õ ñòðóêòóðè ³ ôóíêö³¿ â ïàòîëîã³÷íèõ óìîâàõ ÿê â³äïîâ³äü 
âñ³õ êîìïîíåíò³â ñò³íêè (åíäîòåë³þ, ãëàäêèõ ì³îöèò³â, ñïî-
ëó÷íîòêàíèííèõ åëåìåíò³â) íà ð³çí³ íåãàòèâí³ åíäîãåíí³ òà 
åêçîãåíí³ ôàêòîðè [5, 7]. Â îñòàíí³ ðîêè ìîðôîëîãè âñå 
øèðøå âèêîðèñòîâóþòü ìîðôîìåòðè÷í³ ìåòîäè äîñë³-
äæåííÿ, ÿê³ äîçâîëÿþòü îòðèìàòè ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè 
ð³çíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ òà ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ ëîã³÷íî ïî-
ÿñíèòè ¿õ [1].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Ìîðôîìåòðè÷íå âèâ÷åííÿ îñî-
áëèâîñòåé ðåìîäåëþâàííÿ àðòåð³é øëóíî÷ê³â ñåðöÿ ïðè 
ïîñòðåçåêö³éí³é àðòåð³àëüí³é ëåãåíåâ³é ã³ïåðòåíç³¿.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ìîðôîëîã³÷íî âèâ÷åí³ 
øëóíî÷êè ñåðöÿ 60 á³ëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â-ñàìö³â, ÿê³ 
áóëè ðîçä³ëåí³ íà 3-è ãðóïè. 1-à ãðóïà âêëþ÷àëà 15 ³íòàê-
òíèõ ïðàêòè÷íî çäîðîâèõ äîñë³äíèõ òâàðèí (êîíòðîëüíà), 
ùî çíàõîäèëèñÿ ó çâè÷àéíèõ óìîâàõ â³âàð³þ, 2-à – 33 ùóð³ 
ç àðòåð³àëüíîþ ïîñòðåçåêö³éíîþ ëåãåíåâîþ ã³ïåðòåíç³ºþ ³ 
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