
ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß

Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2011 – Âèï.2, Ò. 2 74

Ñïèñîê ë³òåðàòóðè
1. Áîíäàðü  À.Â. Èíâàãèíàöèîííî-êëàïàííûå òîíêî-òîëñòîêèøå÷íûå àíàñòîìîçû ó áîëüíûõ ñ îïóõîëÿìè ïðàâîé ïîëîâèíû òîëñòîé êèøêè 

/ À.Â. Áîíäàðü, Í.È. Áîéêî // Õèðóðãèÿ.- 1979.- ¹ 2. - Ñ. 93 - 94.
2. Âèçíåð À.Ô. Ñâèñàþùèå àðåôëþêñíûå àíàñòîìîçû ïðè îïåðàöèÿõ íà òîëñòîé êèøêå: àâòîðåô. äèñ. êàíä. ìåä. íàóê / À.Ô. Âèçíåð. 

Òîìñê,1997. -14 ñ.
3. Âèòåáñêèé  ß.Ä. Èëåîöåêàëüíûé îòäåë êèøå÷íèêà êàê õèðóðãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà : äèñ…. äîêò. ìåä. íàóê / Âèòåáñêèé ßêîâ Äàâèäîâè÷ 

-Ì., 1968.- 622 ñ.
4. Äóìàíñêèé Þ.Â.  Âîññòàíîâëåíèå íåïðåðûâíîñòè êèøå÷íèêà ïîñëå ïðàâîñòîðîííåé ãåìèêîëýêòîìèè / Þ.Â. Äóìàíñêèé, Â.Í. Êðàâöî-

âà, À.È. Ëàäóð, Í.Ã. Ñåìèêîç // Êëèíè÷åñêàÿ õèðóðãèÿ. - 1990. - ¹ 2. - Ñ. 28 - 30.
5. Ãàíè÷êèí  A.M. Èíâàãèíàöèîííûé àíàñòîìîç òîíêîé êèøêè ñ òîëñòîé : àâòîðåô. äèñ. íà çäîáóòòÿ íàóê. ñòóïåíÿ êàíä. ìåä. íàóê.: /A.M. 

Ãàíè÷êèí. — Äíåïðîïåòðîâñê, 1951.-14 ñ.
6. 6.Êå÷åðóêîâ À.È. Ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå êîìïðåññèîííûõ è äèñòðàêöèîííûõ óñòðîéñòâ èç íèêåëèäà òèòàíà â õèðóðãèè ïðÿìîé è 

îáîäî÷íîé êèøêè: äèñ…. äîêò. ìåä. íàóê / Êå÷åðóêîâ Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷þ-Òîìñê, 1998. - 317 ñ.
7. Õàìèäîâ À.È. Îøèáêè è îñëîæíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïàðàòà ÀÊÀ ïðè îïåðàöèÿõ íà òîëñòîé êèøêå / À.È. Õàìèäîâ // 

Õèðóðãèÿ. -1989. - ¹7. -Ñ. 103-105.
8. Nebit et R.R. Carcinoma of the small bowel. A complication of regional enteritis / R.R. Nebit et al.// Cancer.- 1976. - V.37. ¹1. - P.2948-2959.
9. Gazet J.C. The surgical significance of the ileo-caecal junction / J.C. Gazet // Ann. R. Coll. Surg. Engl.- 1968.- V.43.¹l.-P.19-38.
10. Hashemi M. Side-to-side stapled anastomosis may delay recurrence in Crohn's disease / M. Hashemi, J.R. Novell, A.A. Lewis // Dis.Colon.

Rectum. -1998.- V. 41.¹10.-P. 1293-1296.

ÓÄÊ 616.341+616.345]-089.843:612.085
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎ-ÌÎÐÔÎËÎÃ²×ÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÀÏÀÐÀÒÍÎÃÎ ²ÍÂÀÃ²ÍÀÖ²ÉÍÎÃÎ ÒÎÍÊÎ-

ÒÎÂÑÒÎÊÈØÊÎÂÎÃÎ ÀÍÀÑÒÎÌÎÇÓ
Äîðîøåíêî Ñ.Â., Êîáçàð Î.Á., Êîâàëüñüêèé Ì.Ï., Ïðîêîïåöü Ê.Î., Ïàðõîìåíêî Ì.Â.
Ðåçþìå. Â åêñïåðèìåíò³ íà áåçïîðîäíèõ ñîáàêàõ,  ïðè çàñòîñóâàíí³ îðèã³íàëüíîãî àïàðàòà äëÿ íàêëàäàííÿ 

³íâàã³íàö³éíîãî ì³æêèøêîâîãî àíàñòîìîçó, ï³ä âíóòð³øíüîâåííèì êåòàì³íîâèì íàðêîçîì âèêîíàíî 15 òîíêî-
òîâñòîêèøêîâèõ ç’ºäíàíü. Ìîðôîã³ñòîëîã³÷íî ï³äòâåðäæåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ îðèã³íàëüíîãî àïàðàòó çàáåçïå÷óº 
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Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêñïåðèìåíò,  àïàðàòíèé ³íâàã³íàö³éíèé àíàñòîìîç, òîíêà, òîâñòà êèøêà, ã³ñòîìîðôîëîã³ÿ

ÓÄÊ 616.341+616.345]-089.843:612.085
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎ-ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÀÏÏÀÐÀÒÍÎÃÎ ÈÍÂÀÃÈÍÀÖÈÎÍÍÎÃÎ 

ÒÎÍÊÎ-ÒÎËÑÒÎÊÈØÅ×ÍÎÃÎ ÀÍÀÑÒÎÌÎÇÀ
Äîðîøåíêî Ñ. Â., Êîáçàðü À. Á., Êóçíå÷íûé Ì. Ï., Ïðîêîïåö Ê.À., Ïàðõîìåíêî Ì. Â.
Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå íà áåñïîðîäíûõ ñîáàêàõ, ñ ïðèìåíåíèåì îðèãèíàëüíîãî àïïàðàòà äëÿ íàëîæåíèÿ 

èíâàãèíàöèîííîãî ìåæêèøå÷íîãî àíàñòîìîçà, ïîä âíóòðèâåííûì êåòàìèíîâûì íàðêîçîì âûïîëíåíî 15 òîíêî-
òîëñòîêèøå÷íûõ ñîåäèíåíèé. Ìîðôîãèñòîëîãè÷åñêè ïîäòâåðæäåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå îðèãèíàëüíîãî àïïàðàòà 
îáåñïå÷èâàåò ïîâòîðÿåìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ èíâàãèíàöèîííîãî àíàñòîìîçà ñ çàæèâëåíèåì ïåðâè÷íèì íàòÿæåíèåì. 
Èíâàãèíàöèÿ òîíêîé êèøêè â òîëñòóþ ñîõðàíÿåòñÿ âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèÿ.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïåðèìåíò, àïïàðàòíûé èíâàãèíàöèîííûé àíàñòîìîç, ãèñòîìîðôîëîãèÿ, òîíêàÿ è òîëñòàÿ 
êèøêà.

UDC 616.341+616.345]-089.843:612.085
EXPERIMENTAL -MORPHOLOGICAL DESCRIPTION OF VEHICLE INTUSSUSCEPTION OF SMALL INTESTINE-COLON 

ANASTOMOSIS
Doroshenko S.V.,  Kobzar A. B., Kovalsky M. P., Prokopec Ê.À., Parkhomenko M. V.
Summary. During the experiment on mongrel dogs, using an original apparatus for applying invaginated intestinal anastomo-

sis under intravenous ketamine anesthesia 15 intestine-colonic compounds were performed. It is morfohistologically confirmed 
that the application of the original apparatus provides a recurrence of formation of invaginated anastomosis with wound healing by 
the initial tension. Intussusception of the small intestine into the colon is retained during all periods of observation.

Key words: experiment, hardware invaginated anastomosis, small intestine, colon, histomorphology.
Ñòàòòÿ íàä³éøëà 22.03.2011 ð.

ÓÄÊ  611.12.131 : 611.12.132 

Ê.². Äÿãîâåöü, Ì.À. Ìàøòàë³ð 

ÏÐÎÑÒÎÐÎÂ² ÏÅÐÅÁÓÄÎÂÈ ÂÈÏÓÑÊÍÎÃÎ ÒÐÀÊÒÓ ÑÅÐÖß ÌÈØÀ×ÈÕ 

ÇÀÐÎÄÊ²Â ÏÐÎÒßÃÎÌ ÏÐÅÍÀÒÀËÜÍÎÃÎ ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÓ
Äí³ïðîïåòðîâñüêà äåðæàâíà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ (ì. Äí³ïðîïåòðîâñüê)

Àíàë³òè÷íèé îãëÿä òà ôðàãìåíòè äîñë³äæåííÿ ïðîâå-
äåí³ ó ðàìêàõ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè „Àíàë³ç íîðìàëü-
íîãî é àíîìàëüíîãî ã³ñòîãåíåçó òêàíèííèõ êîìïîíåíò³â 
ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè ëþäèíè òà åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
òâàðèí” (íîìåð äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ 0105U007837).

Âñòóï. Êîíóñíî-ñòîâáóðîâèé â³ää³ë åìáð³îíàëüíî-
ãî ñåðöÿ, àáî âèïóñêíèé òðàêò, - ïåðåõ³äíà ñòðóêòóðà, 
ÿêà ³ñíóº áëèçüêî ï’ÿòè ä³á íà åòàïàõ êàðä³îåìáð³îãåíåçó 
ìèøà÷îãî çàðîäêó [4]. Ïîðóøåííÿ ¿¿ ôîðìóâàííÿ ïðèçâî-
äèòü äî íèçêè ïîºäíàíèõ àáî îêðåìèõ äåôåêò³â ç ðîçïî-
âñþäæåí³ñòþ  áëèçüêî 1 íà 150 íàðîäæåíü. Ïåðñèñòåíö³ÿ 

àðòåð³àëüíîãî ñòîâáóðó, òåòðàäà Ôàëëî, ïîäâ³éíèé âèõ³ä 
ç ïðàâîãî øëóíî÷êó, òðàíñïîçèö³ÿ ìàã³ñòðàëüíèõ ñóäèí – 
ïðèêëàä âàä, ÿê³ âèÿâëÿþòüñÿ ïðè ïîðóøåíí³ ã³ñòîãåíåçó 
ïîõ³äíèõ âèïóñêíîãî òðàêòó [1],  òîìó àñïåêòè ïåðåáóäî-
âè  ö³º¿ ñòðóêòóðè º  àêòóàëüíèìè. Â³äîìî, ùî êîíóñíî-
ñòîâáóðîâèé â³ää³ë åìáð³îíàëüíîãî ñåðöÿ  àáî êîíî-
òðóíêóñ íà ïî÷àòêó ñâîãî ³ñíóâàííÿ ÿâëÿº ñîáîþ ïðîñòó 
òðóáêîïîä³áíó ñòðóêòóðó, ùî ïîºäíóº ïðèì³òèâíèé øëó-
íî÷îê ç àîðòàëüíèì ì³øêîì òà çÿáðîâèìè àðòåð³ÿìè [9]. 
Ïåð³îä  ³ñíóâàííÿ âèïóñêíîãî òðàêòó âêëþ÷àº åòàïè ôîð-
ìóâàííÿ àîðòî-ïóëüìîíàëüíîãî ñåïòàö³éíîãî êîìïëåêñó, 
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ðîòàö³þ, ôîðìóâàííÿ êîíóñíîñòîâáóðîâîãî ïåðåõîäó, ñåï-
òàö³þ ñòîâáóðà òà êîíóñà, ùî çàâåðøóºòüñÿ óòâîðåííÿì 
ïðèñåðöåâèõ çîí àîðòè ³ ëåãåíåâîãî ñòîâáóðó, àîðòàëüíîãî 
ïðèñ³íêó, àðòåð³àëüíîãî êîíóñó, ï³âì³ñÿöåâèõ êëàïàí³â [7]. 
Âèâ÷åííÿ öèõ ïîõ³äíèõ âèïóñêíîãî òðàêòó ïîâèííå áóòè 
êîìïëåêñíèì ç óðàõóâàííÿì ñï³ëüíîñò³ ¿õ ïîõîäæåííÿ. 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ õàðàêòåðó ïðîñòî-
ðîâèõ çì³í ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â êîíóñó òà ñòîâáóðó åìá-
ð³îíàëüíîãî ñåðöÿ ìèø³ íà åòàï³ ñåïòàö³¿ âèïóñêíîãî òðàêòó.

 Îá'ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ìàòåð³àëîì äëÿ äî-
ñë³äæåííÿ áóëè åìáð³îíè á³ëèõ áåçïîðîäíèõ ìèøåé. Åìá-
ð³îíàëüíèé ìàòåð³àë åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí îòðèìó-
âàëè â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ â³äïîâ³äíî äî ðåêîìåíäàö³é  
Á.Ë.Àñòàóðîâà òà Þ.Ì.Êîæåì’ÿê³â òà ³í. [2, 3]. Ìàòåð³àë 
ô³êñóâàëè ó ð³äèí³ Áóåíó, çíåâîäíþâàëè òà çàëèâàëè ó 
ïàðàïëàñò. Ñåð³éí³ çð³çè òîâùèíîþ 7 ìêì (îð³ºíòîâàí³ ó 
ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³) çàáàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³íîì-
åîçèíîì òà çà Ñò³äìåíîì. Äëÿ ñòâîðåííÿ êîìï’þòåðíèõ 
ìîäåëåé âèêîðèñòîâóâàëè ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åí-
íÿ  Photoshop CS2 (ï³äãîòîâêà ôîòîãðàô³é), Amira for 
microscopy 5.0 (ñòâîðåííÿ òà âèð³âíþâàííÿ êîíòóð³â), 3ds 
max 8.0 (îñòàòî÷íà îáðîáêà òà â³çóàë³çàö³ÿ). Ðåêîíñòðóêö³þ 
ïðîâîäèëè çã³äíî ðåêîìåíäàö³ÿì  Òâåðäîõë³áà ².Â. [11].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Íà 9,5 
äîáó ïðåíàòàëüíîãî îíòîãåíåçó âèïóñêíèé òðàêò ìèøà÷îãî 
çàðîäêà áóâ ïðåäñòàâëåíèé öèë³íäðè÷íîþ ñòðóêòóðîþ, ùî 
ÿâëÿëà ñîáîþ ñóòòºâó ÷àñòèíó ñåðöÿ òà áóëà âèñëàíà òîí-
êèì øàðîì åíäîêàðäó. Ïåðåáóäîâà àîðòî-ïóëüìîíàëüíîãî 

ñåïòàö³éíîãî êîìïëåêñó â³äáóâàëàñÿ ïðîòÿãîì 10-10,5 
äîáè ïðåíàòàëüíîãî îíòîãåíåçó. Â³ä ì³ñöÿ îñíîâè 4 òà 6 
çÿáðîâèõ àðòåð³é êîíäåíñîâàíà ìåçåíõ³ìà ðîçïîâñþäæó-
âàëàñÿ â àîðòàëüíèé ì³øîê, ðîçä³ëÿþ÷è éîãî íà ëåãåíåâèé 
òà àîðòàëüíèé êàíàëè. Àîðòî-ïóëüìîíàëüíà ïåðåãîðîäêà 
ìàëà ï³äêîâîïîä³áíó ôîðìó, ê³íö³âêè ÿêî¿ ó âèãëÿä³ çóáö³â 
âõîäèëè â ñòîâáóðîâ³ ïîäóøêè. Òàêèì ÷èíîì, ðîçä³ëåííÿ 
âèïóñêíîãî òðàêòó ïî÷èíàëîñÿ ç äèñòàëüíî¿ éîãî ÷àñòèíè, 
ðîçïîâñþäæóþ÷èñü ó íàïðÿìêó äî øëóíî÷ê³â ñåðöÿ. 

Ïî÷èíàþ÷è ç 11 äîáè ïðåíàòàëüíîãî îíòîãåíåçó â³ä-
áóâàëîñÿ ðîçä³ëåííÿ äèñòàëüíèõ äâîõ òðåòèí ñòîâáóðó, ÿêå 
çä³éñíþâàëîñÿ âêëþ÷åííÿì çóáö³â â àîðòîïóëüìîíàëüíó 
ïåðåãîðîäêó â ïðîöåñ³ ¿¿ ïîäîâæåííÿ. Ïàðàëåëüíî ç öèì 
â³äáóâàëàñÿ ðîòàö³ÿ ñòîâáóðîâî¿ ÷àñòèíè âèïóñêíîãî òðàê-
òó, ùî ïåðåîð³ºíòîâóâàëî ïåðâèííèé øëóíî÷êîâèé îòâ³ð. 
Éîãî ë³âà ïåðåäíÿ ù³ëèíà çàéìàëà ì³ñöå íàä ë³âèì øëó-
íî÷êîì òà ñòàâàëà ÷àñòèíîþ âèïóñêíîãî òðàêòó ë³âîãî øëó-
íî÷êó. Ïðèáëèçíî íà 12 äîáó ïåðåõðåñò  ðîçä³ëåíèõ ÷àñòèí 
êîíóñíî-ñòîâáóðîâîãî â³ää³ëó ëîêàë³çóâàâñÿ á³ëÿ ñåðåäèíè 
ñòîâáóðó, ì³æ ðîçä³ëåíèì àîðòàëüíèì ì³øêîì òà îñíîâîþ 
øëóíî÷êó. Â ïîäàëüøîìó êîíóñíî-ñòîâáóðîâèé ïåðåõ³ä 
ïåðåì³ùóâàâñÿ áëèæ÷å äî ñåðöÿ, äîêè íå çàòðèìóâàâñÿ 
îñíîâîþ øëóíî÷ê³â. Ïàðàëåëüíî ç ðîòàö³éíèìè çì³íàìè 
ïðîäîâæóâàëàñÿ ñåïòàö³ÿ íèæíüî¿ òðåòèíè ñòîâáóðó. Àîð-
òîïóëüìîíàëüíà ïåðåãîðîäêà ïîäîâæóâàëàñÿ â íàïðÿìêó 
äî ñåðöÿ òà âñòóïàëà â ïðîêñèìàëüíó ÷àñòèíó ñòîâáóðó, 
ÿêèé ìàâ îäíó äîðñàëüíó òà äâ³ âåíòðàëüí³ ïîäóøêè, ùî 
çíàõîäèëèñÿ íà öåé ìîìåíò ó ñòàí³ çëèòòÿ (ðèñ. 1). 

Ðèñ 1. A, B, C, D, E. Ìîäåë³ ÷àñòèíè âèïóñêíîãî òðàêòó åìáð³îíàëüíîãî ñåðöÿ ìèø³ íà 12 äîá³ ïðåíàòàëüíîãî ðîçâèòêó. 

×åðâîíèì êîëüîðîì ïîçíà÷åíî ïîäóøêè êîíóñíîãî â³ää³ëó âèïóñêíîãî òðàêòó, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó ñòàí³ ðîçâèòêó; 

ñèí³ì – âåíòðàëüí³ ïîäóøêè ñòîâáóðîâîãî â³ää³ëó âèïóñêíîãî òðàêòó; 

æîâòèì – äîðñàëüíó ïîäóøêó, ÿêà ôîðìóºòüñÿ øëÿõîì çëèòòÿ êë³òèí êîíäåíñîâàíî¿ ìåçåíõ³ìè íà äîðñàëüíîìó ïîëþñ³ 

âèïóñêíîãî òðàêòó (F-ïîçíà÷åíî ñòð³ëêîþ) ç çóáöÿìè àîðòî-ïóëüìîíàëüíîãî ñåïòàö³éíîãî êîìïëåêñó. 

F, G. Ôîòîãðàô³¿ çð³ç³â åìáð³îíàëüíîãî ñåðöÿ ìèø³ íà 12 äîá³ ïðåíàòàëüíîãî ðîçâèòêó â îáëàñò³ ñòîâáóðîâîãî â³ää³ëó 

âèïóñêíîãî òðàêòó (F) òà êîíóñíîãî (G). 

Ñòð³ëêàìè âêàçàíî ôîðìóâàííÿ äîðñàëüíî¿ ïîäóøêè ñòîâáóðîâîãî â³ää³ëó âèïóñêíîãî òðàêòó (F) 

òà ïî÷àòîê çëèòòÿ êîíóñíèõ ïîäóøîê (G).
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Ç 12,5 äîáè ïðåíàòàëüíîãî îíòîãåíåçó çóáö³ ñòîâáóðî-
âèõ ïîäóøîê ñòàâàëè êîðîòøèìè òà  çîâñ³ì çíèêàëè. Êî-
íóñíà ñåïòàö³ÿ ïî÷èíàëàñÿ îäðàçó æ çà ñòîâáóðîâîþ.  Íà 
ïî÷àòêó 13 äîáè êîíóñîâ³ âàëèêè ³íòåíñèâíî çá³ëüøóâàëèñÿ 
òà íàáëèæàëèñÿ îäèí äî îäíîãî, ùîá îá’ºäíàòèñÿ ç³ ñòîâ-
áóðîâîþ ïåðåãîðîäêîþ. Ï³ñëÿ çëèòòÿ äâîõ êîíóñîâèõ âàëè-
ê³â ïåðåãîðîäêà ðîçä³ëèëà êîíóñ íà ïåðåäíüîëàòåðàëüíó 
(øëÿõ â³äòîêó â³ä ïðàâîãî øëóíî÷êà) òà çàäíüîìåä³àëüíó 
(øëÿõ â³äòîêó â³ä ë³âîãî øëóíî÷êà) ÷àñòèíè. Òîæ, ç 13,5 
äîáè åìáð³îãåíåçó,  íà åòàï³ çàêðèòòÿ âòîðèííîãî ì³æøëó-
íî÷êîâîãî îòâîðó  âèïóñêíèé òðàêò çàê³í÷óº ñâîº ³ñíóâàí-
íÿ. Â ä³ëÿíö³ êîíóñà â³í ïåðåòâîðþºòüñÿ íà àðòåð³àëüíèé 
êîíóñ, ëåãåíåâó âîðîíêó, ï³âì³ñÿöåâ³ êëàïàíè (ÿê³ âæå ðîç-
ïîä³ëåí³, àëå ðîçâèòîê ùå òðèâàº). Ó ä³ëÿíö³ ñòîâáóðà – íà 
ïðèñåðöåâ³ ÷àñòèíè àîðòè ³ ëåãåíåâîãî ñòîâáóðó.  

Îòðèìàí³ äàí³ ùîäî ïîÿâè âèïóñêíîãî òðàêòó òà ïî-
÷àòîê éîãî ïåðåáóäîâ íà 9 äîáó òà âñòàíîâëåííÿ ìàã³-
ñòðàëüíèõ ñóäèí íà 13,5 äîáó  ïðåíàòàëüíîãî îíòîãåíåçó 
ó ìèøà÷îãî çàðîäêà íå ñóïåðå÷àòü ç äîñë³äæåííÿìè ³íøèõ 
àâòîð³â [4, 9]. Â õîä³ äîñë³äæåííÿ áóëî âèÿâëåíî ïîâíå ðîç-
ä³ëåííÿ ëþìåíàëüíî¿ ïîâåðõí³ âèïóñêíîãî òðàêòó àîðòî-
ïóëüìîíàëüíèì ñåïòàö³éíèì êîìïëåêñîì, àëå, íà äóìêó 
îêðåìèõ àâòîð³â, äàíå ðîçä³ëåííÿ íåïîâíå. Á³ëüø òîãî, 
íåðîçä³ëåíà ä³ëÿíêà âèïóñêíîãî òðàêòó, ùî ðîçòàøîâàíà  
íèæ÷å àîðòî-ïóëüìîíàëüíîãî ñåïòàö³éíîãî êîìïëåêñó, çà-
ëèøàºòüñÿ òàêîþ äî íàðîäæåííÿ òà ðåäóêóºòüñÿ  ïðîòÿãîì 
ïåðøîãî òèæíÿ ïîñòíàòàëüíîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó [8]. Íàì 
íå âäàëîñÿ äîñòîâ³ðíî âñòàíîâèòè ìåæó ïåðåõîäó ñòîâáó-
ðó â êîíóñ, àëå çã³äíî ñó÷àñíèì ë³òåðàòóðíèì äàíèì [10], 
âîíà ³ñíóº òà óòâîðåíà çà ðàõóíîê ì³ãðàö³¿ êë³òèí íåðâî-
âîãî ãðåáåíÿ ï³ä åíäîêàðä ó ïðîêñèìàëüíîìó ñòîâáóð³ òà 
êîíóñíèõ ñêëàäêàõ. ¯õíÿ ïðèñóòí³ñòü âèçíà÷àº ì³ñöå çëèòòÿ 

ñêëàäîê êîíóñó òà ñòîâáóðó [5, 10].  Â õîä³ íàøîãî äîñë³-
äæåííÿ íå âèêîðèñòîâóâàëîñÿ ñïåöèô³÷íå ìàðêóâàííÿ êë³-
òèííèõ ïîïóëÿö³é. Äàíèé ìåòîä ïëàíóºòüñÿ âèêîðèñòîâóòè 
ó ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ.

Âèñíîâêè.  Âèïóñêíèé òðàêò ñåðöÿ åìáð³îíà ìèø³ ³ñíóº 
ç 9,5 ïî 13,5 äîáó åìáð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó. Çà öåé ÷àñ â³ä-
áóâàºòüñÿ çíà÷íà òðàíñôîðìàö³ÿ ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â 
ñòîâáóðîâî¿ òà êîíóñíî¿  ÷àñòèí, ÿêà çàê³í÷óºòüñÿ óòâîðåí-
íÿì ïðîêñèìàëüíèõ â³ää³ë³â àîðòè òà ëåãåíåâîãî ñòîâáóðó, à 
òàêîæ àîðòàëüíîãî ïðèñ³íêó, àðòåð³àëüíîãî êîíóñó òà ï³âì³-
ñÿöåâèõ êëàïàí³â, â³äïîâ³äíî. Â õîä³ äîñë³äæåííÿ â³äì³÷åíî 
á³ëüø ñêëàäíó ñåïòàö³éíó ïåðåáóäîâó ñòîâáóðîâîãî â³ää³ëó 
âèïóñêíîãî òðàêòó åìáð³îíàëüíîãî ñåðöÿ, íàâ³äì³íó â³ä êî-
íóñíîãî. Äàíà ïåðåáóäîâà â³äáóâàºòüñÿ ïîåòàïíî, ç ôîð-
ìóâàííÿì  ñåïòàö³éíîãî êîìïëåêñó, ÿêèé ïðåäñòàâëåíèé 
áàãàòîïîïóëÿö³éíîþ ñòðóêòóðîþ. Êîíóñíà  ñåïòàö³ÿ â³äáóâà-
ºòüñÿ çà ðàõóíîê óòâîðåííÿ òà ïåðåáóäîâè êîíóñíèõ âàëèê³â, 
à òàêîæ ïîäîâæåííÿ ñåïòîâàíîãî òà ðîòîâàíîãî ñòîâáóðó â 
ïîðîæíèíè øëóíî÷ê³â. Âíàñë³äîê öèõ ïðîöåñ³â â³äáóâàºòüñÿ 
çàêðèòòÿ âòîðèííîãî ì³æøëóíî÷êîâîãî îòâîðó. Â õîä³ äî-
ñë³äæåíü âèçíà÷åíà á³ëüø çíà÷íà ïåðåîð³ºíòàö³ÿ ó ïðîñòîð³ 
ñòîâáóðîâîãî â³ää³ëó âèïóñêíîãî òðàêòó åìáð³îíàëüíîãî 
ñåðöÿ  ï³ä ÷àñ ðîòàö³éíèõ çì³í, ùî ïîÿñíþº óòâîðåííÿ á³ëüø 
ìàñèâíîãî ñåïòàö³éíîãî êîìïëåêñó, í³æ â êîíóñ³. Îòæå, çíà-
÷í³ òðàíñôîðìàö³éí³ çì³íè êîíóñíî-ñòîâáóðîâîãî â³ää³ëó 
åìáð³îíàëüíîãî ñåðöÿ â òàêèé êîðîòêèé òåðì³í, ðîáëÿòü öåé 
åòàï êàðä³îåìáð³îãåíåçó äîñèòü êðèòè÷íèì.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Âèõîäÿ÷è ç 
âèñíîâê³â äîñë³äæåííÿ, â ïîäàëüøîìó áóäå ö³êàâèì âè-
â÷åííÿ åòàï³â ã³ñòîãåíåòè÷íèõ ïåðåáóäîâ ñòðóêòóðíèõ 
êîìïîíåíò³â âèïóñêíîãî òðàêòó åìáð³îíàëüíîãî ñåðöÿ ïðè 
ð³çíîìàí³òíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ. 
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ÏÐÎÑÒÎÐÎÂ² ÏÅÐÅÁÓÄÎÂÈ ÂÈÏÓÑÊÍÎÃÎ ÒÐÀÊÒÓ ÑÅÐÖß ÌÈØÀ×ÈÕ ÇÀÐÎÄÊ²Â ÏÐÎÒßÃÎÌ ÏÐÅÍÀÒÀËÜÍÎÃÎ 

ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÓ 
Äÿãîâåöü Ê.²., Ìàøòàë³ð Ì.À.
Ðåçþìå. Â ðîáîò³ ïðîàíàë³çîâàíî õàðàêòåð çì³í ôîðìè ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â êîíóñó òà ñòîâáóðó íà åòàï³ ñåïòàö³¿ 

âèïóñêíîãî òðàêòó åìáð³îíàëüíîãî ñåðöÿ ìèø³. Âèïóñêíèé òðàêò – ïîïåðåäíèê ïðîêñèìàëüíèõ ÷àñòèí àîðòè òà ëåãåíåâîãî 
ñòîâáóðó, àîðòàëüíîãî ïðèñ³íêó, àðòåð³àëüíîãî êîíóñó, ï³âì³ñÿöåâèõ êëàïàí³â. Ïîðóøåííÿ éîãî ïåðåáóäîâ ïðèçâîäÿòü äî 
ôîðìóâàííÿ âðîäæåíèõ âàä ñåðöÿ, îá’ºäíàíèõ òåðì³íîì êîíóñíî-ñòîâáóðîâ³ äåôåêòè. Â ÿêîñò³ ìàòåð³àëó áóëè âèêîðèñ-
òàí³ åìáð³îíè áåçïîð³äíèõ ìèøåé; íà îñíîâ³ ôîòîãðàô³é ñåð³éíèõ çð³ç³â ñåðöÿ åìáð³îíà, ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þòåðíîãî 
çàáåçïå÷åííÿ Photoshop CS2, Amira for microscopy 5.0, 3ds max 8.0, ìè ñòâîðèëè òðèâèì³ðí³ ìîäåë³ âèïóñêíîãî òðàêòó 
åìáð³îíàëüíîãî ñåðöÿ ìèø³  íà 9-13  äîáè ïðåíàòàëüíîãî îíòîãåíåçó. Â õîä³ äîñë³äæåííÿ â³äì³÷åíî á³ëüø ñêëàäíó ñåï-
òàö³éíó ïåðåáóäîâó ñòîâáóðîâîãî â³ää³ëó âèïóñêíîãî òðàêòó åìáð³îíàëüíîãî ñåðöÿ, íàâ³äì³íó â³ä êîíóñíîãî. Çíà÷í³ ïåðå-
áóäîâè êîíóñíî-ñòîâáóðîâîãî â³ää³ëó åìáð³îíàëüíîãî ñåðöÿ â òàêèé êîðîòêèé òåðì³í âèçíà÷àþòü öåé ïåð³îä  êàðä³îåìá-
ð³îãåíåçó ÿê êðèòè÷íèé.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âèïóñêíèé òðàêò, ñåïòàö³ÿ, êîíóñ, ñòîâáóð, êîíóñíî-ñòîâáóðîâ³ âàäè. 
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ÓÄÊ  611.12.131 : 611.12.132 
ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÛÅ ÏÅÐÅÑÒÐÎÉÊÈ ÂÛÏÓÑÊÍÎÃÎ ÒÐÀÊÒÀ ÑÅÐÄÖÀ ÌÛØÈÍÛÕ ÇÀÐÎÄÛØÅÉ Â ÒÅ×ÅÍÈÅ 

ÏÐÅÍÀÒÀËÜÍÎÃÎ ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÀ
Äÿãîâåö Ê.È., Ìàøòàëèð Ì.À.
Ðåçþìå. Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàí õàðàêòåð èçìåíåíèé ôîðìû ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ êîíóñà è ñòâîëà íà 

ýòàïàõ ñåïòàöèè âûïóñêíîãî òðàêòà ýìáðèîíàëüíîãî ñåðäöà ìûøè. Âûïóñêíîé òðàêò – ïðåäøåñòâåííèê ïðîêñèìàëüíèõ 
÷àñòåé àîðòû  è ëåãî÷íîãî ñòâîëà, àîðòàëüíîãî ïðåääâåðèÿ, àðòåðèàëüíîãî êîíóñà, ïîëóëóííûõ êëàïàíîâ. Íàðóøåíèÿ 
åãî ïåðåñòðîéêè ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ âðîæäåííûõ ïîðîêîâ ñåðäöà, îáúåäèíåííûõ òåðìèíîì êîíóñíî-ñòâîëîâûå 
äåôåêòû. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà áûëè èñïîëüçîâàíû ýìáðèîíû áåçïîðîäíûõ ìûøåé; íà îñíîâå ôîòîãðàôèé ñåðèéíûõ 
ñðåçîâ ñåðäöà ýìáðèîíà, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïúþòåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ CS2, Amira for microscopy 5.0, 3ds max 8.0, 
ìû ñîçäàëè òðåõìåðíûå ìîäåëè âûïóñêíîãî òðàêòó ýìáðèîíàëüíîãî ñåðäöà ìûøè íà 9-13 ñóòêè ïðåíàòàëüíîãî îíòî-
ãåíåçà. Â ïðîöåññå  èññëåäîâàíèÿ îòìå÷åíà áîëåå ñëîæíàÿ ñåïòàöèîííàÿ ïåðåñòðîéêà ñòâîëîâîãî îòäåëà âûïóñêíîãî 
òðàêòà ýìáðèîíàëüíîãî ñåðäöà, ïî ñðàâíåíåèþ ñ êîíóñíûì. Çíà÷èòåëüíûå ïåðåñòðîéêè êîíóñíî-ñòâîëîâîãî îòäåëà 
ýìáðèîíàëüíîãî ñåðäöà çà òàêîé êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè îïðåäåëÿþò ýòîò ýòàï  êàðäèîýìáðèîãåíåçà êàê êðèòè-
÷åñêèé. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûïóñêíîé òðàêò, ñåïòàöèÿ, êîíóñ, ñòâîë, êîíóñíî-ñòâîëîâûå äåôåêòû.

UDC  611.12.131 : 611.12.132 
SPATIAL ALTERATIONS OF FINAL HIGHWAY OF HEART OF MOUSE EMBRYOS DURING PRENATAL ONTOGENESIS
Djagovets K.I., Mashtalir M.A.
Summary. Character of conus and truncus changes in mouse embryo heart was analysed during outflow tract septation. 

The outflow tract is a predecessor of proximal parts of aorta and pulmonary tract, aortic vestibule, conus arteriosus, semilunar 
valves. Abnormalities of their reconstruction lead to forming of birth heart defects including conotruncal defects. Mise embryos  
were used; on the basis of serial pictures of embryo heart with the use of the computer providing  Photoshop Cs2, Amira of for 
microscopy 5.0, 3ds max 8.0, we created the three-dimensional models of  the outflow tract of embryo heart of mouse  on 9-13 
embrionic days. More complicated septation of truncal part than cone part of the outflow tract of embryo heart is observed. 
Considerable restructuring of the outflow tract of embryo heart in  short term determinates this period as a critical stages of the 
cardioembriogenesis. 

Key words: outflow tract, septation, conus, truncus, conotruncal defects.
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×ÀØÅÊ ×ÅËÎÂÅÊÀ ÇÐÅËÎÃÎ È ÏÎÆÈËÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÎÂ
Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò (ã. Õàðüêîâ)

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ íàó÷íîé òåìîé  
«Àíàòîìèÿ ïî÷êè ÷åëîâåêà ïðèìåíèòåëüíî ê ìàëîèíâà-
çèâíûì îïåðàòèâíûì âìåøàòåëüñòâàì», ãîñóäàðñòâåííûé 
ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð 0104U002234.

Âñòóïëåíèå.  Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷åíû íîâûå äàí-
íûå î ñòðîåíèè ïî÷å÷íûõ ÷àøåê ÷åëîâåêà [3-6]. Îäíàêî, 
ïðèìåíåíèå â ñîâðåìåííîé íåôðîóðîëîãèè íåèíâàçèâíîé 
äèàãíîñòèêè (ÓÇÈ, ßÌÐ è êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè), à 
òàêæå ââåäåíèå â õèðóðãè÷åñêóþ ïðàêòèêó îðãàíîñîõðà-
íÿþùèõ îïåðàöèé (÷ðåñêîæíàÿ ïóíêöèÿ ïî÷å÷íûõ ÷àøåê, 
ýêñòðàêîðïîðàëüíàÿ ëèòîòðèïñèÿ), òðåáóþò íàèáîëåå 
äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ íà÷àëüíîãî îòäåëà ýêñòðàðåíàëüíûõ 
ìî÷åâûõ ïóòåé [1,2], à èìåííî ïî÷å÷íûõ ÷àøåê, èõ âîçðàñò-
íîé õàðàêòåðèñòèêè.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ  ÿâèëîñü èçó÷åíèå ðàçíîîáðà-
çèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî÷å÷íûõ ÷àøåê ÷å-
ëîâåêà çðåëîãî è ïîæèëîãî âîçðàñòîâ.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèàëîì èñ-
ñëåäîâàíèÿ   ïîñëóæèëè 175 ïî÷åê ÷åëîâåêà (88 ïî÷åê 
ìóæ÷èí è 87 ïî÷åê æåíùèí), ïîëó÷åííûå îò òðóïîâ ëþäåé 
çðåëîãî è ïîæèëîãî âîçðàñòà, ïîãèáøèõ â ðåçóëüòàòå íå-
ñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ èëè óìåðøèõ îò çàáîëåâàíèé, íå ñâÿçàí-
íûõ ñ ïàòîëîãèåé ïî÷åê, ïðîæèâàâøèõ íà Óêðàèíå â ãîðîäå 
Õàðüêîâå è Õàðüêîâñêîé îáëàñòè.

Â ðàáîòå ïðèìåíÿëèñü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ìåòîäû 
èññëåäîâàíèÿ: èçãîòîâëåíèå êîððîçèîííûõ ïðåïàðàòîâ 
÷àøå÷íî-ëîõàíî÷íîãî êîìïëåêñà; ñòàòèñòè÷åñêàÿ îá-
ðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Êîððîçèîííûì ìåòîäîì 
áûëè ïîëó÷åíû ÷àøå÷íî-ëîõàíî÷íûå êîìïëåêñû, ïðî-
âåäåíà ìîðôîìåòðèÿ ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ ïî÷å÷íûõ 
÷àøåê: äèàìåòð ñâîäà ÷àøêè (d 

ï÷
), å¸ âûñîòà (h 

ï÷
) è äèà-

ìåòð øåéêè (ñ
 ï÷

) è ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ 

äàííûõ ìåòîäàìè: âàðèàöèîííûì, ëèíåéíîé ðåãðåññèè, 
èíôîðìàöèîííî-ýíòðîïèéíîãî àíàëèçà è äð.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå.  Íàìè 
ïðîâåäåí îðãàíîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ëèíåéíûõ ðàçìå-
ðîâ ïî÷å÷íûõ ÷àøåê âî âçàèìîñâÿçè  ñ èõ êîëè÷åñòâîì â 
÷àøå÷íî-ëîõàíî÷íîì êîìïëåêñå,  âîçðàñòîì è ïîëîì.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, 
÷òî ëèíåéíûå ðàçìåðû ïî÷å÷íûõ ÷àøåê íå êîððåëèðóþòñÿ 
ñ ïîëîì îáñëåäóåìûõ, à êîëè÷åñòâî ïî÷å÷íûõ ÷àøåê, êî-
òîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ êîýôôèöèåíòîì êîëè÷åñòâåííîé 
àíàòîìè÷åñêîé ãåòåðîãåííîñòè, ñâÿçàíî ñ ïîëîì: ìåíüøåå 
êîëè÷åñòâî ïî÷å÷íûõ ÷àøåê ÷àùå (â 1,2-2 ðàçà) âñòðå÷àåò-
ñÿ ó ìóæ÷èí. Øåñòü ïî÷å÷íûõ ÷àøåê â 2 ðàçà ÷àùå âñòðå-
÷àåòñÿ ó ìóæ÷èí, ÷åì ó æåíùèí;  à ïÿòü ïî÷å÷íûõ ÷àøåê 
âñòðå÷àåòñÿ  â 1, 4 ðàçà ÷àùå ó ìóæ÷èí, ÷åì ó æåíùèí. 

Ðàçìåðû äèàìåòðîâ ñâîäîâ (d
ï÷

) ïî÷å÷íûõ ÷àøåê â 
ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ âàðèàáåëüíû (òàáë.1) è 
êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 11,5 ± 5,7 ìì (âåðõíÿÿ ïî÷å÷íàÿ 
÷àøêà) äî 5,6 ± 1,3 ìì (íèæíÿÿ ïî÷å÷íàÿ ÷àøêà). Ðàçíè-
öà ñðåäíèõ ðàçìåðîâ íàèáîëüøåé (âåðõíåé) è íàèìåíü-
øåé (íèæíåé) ïî÷å÷íûõ ÷àøåê – âûñîêîäîñòîâåðíà (t>3). 
Ñâîäû âñåõ ïî÷å÷íûõ ÷àøåê ñ âîçðàñòîì äîñòîâåðíî íå 
èçìåíÿþòñÿ (êðîìå íèæíåé (t >2)).

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ íàìè ðàçðàáî-
òàíà ìîðôîìåòðè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïî÷å÷íûõ ÷àøåê. 
Êëàññèôèêàöèÿ ñîäåðæèò 5 êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèçíà-
êîâ. Â íåé òàêæå îòîáðàæåíû äèíàìèêà èçìåíåíèé îáúå-
ìîâ ïî÷å÷íûõ ÷àøåê â âîçðàñòíîì àñïåêòå. Ïðåäëîæåííàÿ 
êëàññèôèêàöèÿ çàïîëíÿåò âàêóóì êîëè÷åñòâåííîãî ïîäõî-
äà äëÿ äèàãíîñòèêè íîðìû è ïàòîëîãèè ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ÓÇÈ, ÊÒ è ßÌÐ- äèàãíîñòèêè, õèðóðãè÷åñêîé ïðàêòèêè è 
íåôðîëîãè÷åñêîé êëèíèêè
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