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MORPHOLOGY OF THE SPLEEN IN PORTAL HYPERTENSION: AN   ÅXPERIMENTAL RESEARCH
Kowalsky M., Kobzar A., Ditkovsky A., Prockopets K., Tkalitch V.
Summary. With the help of macro- and microscopic methods the changes in the spleen in experimental portal hypertension 

are explored. Established that in experimental portal hypertension in the spleen appear alterative and compensatory adaptive 
changes. In early experiments we observed swelling of the spleen, hemorrhagic and lymphoid infiltration of its structures. In the 
later period - a trend to an increase in the spleen fraction of connective tissue, fibrosis and atrophy of the parenchyma. Studies 
conducted by us, promising to compare the results with those of patients with portal hypertension, for predicting the course of 
the disease.
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Ñâÿçü ðàáîòû ñ íàó÷íûìè ïðîãðàììàìè, ïëàíàìè, 
òåìàìè. Ðàáîòà âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâíûì 
ïëàíîì ÍÈÐ ÃÇ «Ëóãàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèí-
ñêèé óíèâåðñèòåò» è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôðàãìåíò òåìû 
«Âëèÿíèå õðîíè÷åñêîé ãèïåðòåðìèè è ôèçè÷åñêîé íà-
ãðóçêè íà ìîðôîãåíåç îðãàíîâ èììóííîé, ýíäîêðèííîé 
è êîñòíîé ñèñòåì» (íîìåð ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè 
0107U004485).

Âñòóïëåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãèïåðòåðìè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå íà îðãàíèçì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïåðñïåêòèâíûé 
ìåòîä ïðîôèëàêòèêè è òåðàïèè ðÿäà çàáîëåâàíèé [2, 3]. Ïî 
äàííûì èíñòèòóòà ðàêà Îíòàðèî, îáùàÿ ýêçîãåííàÿ ãèïåð-
òåðìèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ïðîäóêòèâíî ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ òåõíîëîãèé ïðè ëå÷åíèè çëîêà÷åñòâåííûõ íîâîîáðà-
çîâàíèé, ïîñêîëüêó äîêàçàíà íèçêàÿ òîëåðàíòíîñòü ðàêîâûõ 
êëåòîê ê òåìïåðàòóðíîìó ôàêòîðó â èíòåðâàëå 42,0-43,5˚Ñ, 
è íà ýòîì ôîíå â 2-3 ðàçà âîçðàñòàåò öèòîñòàòè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü õèìèîïðåïàðàòîâ [1]. Íî ïðåáûâàíèå îðãàíèçìà â 
óñëîâèÿõ ãèïåðòåðìèè ïðèâîäèò ê âûðàæåííûì ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíûì èçìåíåíèÿì [4]. Ñ ó÷åòîì àêòóàëüíîñòè è 
ïðàêòè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ íîâûõ òåîðåòè÷å-
ñêèõ çíàíèé îá îñîáåííîñòÿõ ìîðôîãåíåçà îðãàíîâ èììóí-
íîé ñèñòåìû â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîé ãèïåðòåðìèè ïðîâåäå-
íî òðåõìåðíîå   ìîäåëèðîâàíèå  ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâèëîñü òðåõìåðíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ïîäìûøå÷íûõ ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ áåëûõ êðûñ 
ðåïðîäóêòèâíîãî âîçðàñòà, ïîäâåðãøèõñÿ âîçäåéñòâèþ â 
òå÷åíèå äâóõ ìåñÿöåâ îáùåé ýêçîãåííîé ýêñòðåìàëüíîé 
õðîíè÷åñêîé ãèïåðòåðìèè. 

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåíò áûë 
ïðîâåäåí íà 72 áåëûõ êðûñàõ, êîòîðûå áûëè ðàçäåëåíû íà 
2 ãðóïïû. Ïåðâàÿ ãðóïïà – êîíòðîëüíàÿ. Âòîðóþ ãðóïïó ñî-
ñòàâèëè æèâîòíûå, êîòîðûå åæåäíåâíî ïî 5 ÷àñîâ â ñóòêè 
ïðåáûâàëè â òåðìè÷åñêîé êàìåðå ñ òåëåóïðàâëåíèåì 
ïðè òåìïåðàòóðå 44,1-45,3°Ñ. Ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå 
èçãîòàâëèâàëè ñåðèéíûå òîïîãðàôè÷åñêèå ñðåçû, îêðà-
øåííûå ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Ïîëó÷åííûå ãèñòîëî-
ãè÷åñêèå ïðåïàðàòû ôîòîãðàôèðîâàëè íà öèôðîâîì ìîð-
ôîìåòðè÷åñêîì êîìïëåêñå. Äèôôåðåíöèðîâàëè êàïñóëó 
è òðàáåêóëû, êîðêîâîå è ìîçãîâîå âåùåñòâî, ïåðâè÷íûå 
è âòîðè÷íûå ëèìôàòè÷åñêèå óçåëêè, à òàêæå êðóïíûå êðî-
âåíîñíûå è ëèìôàòè÷åñêèå ñîñóäû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîäå-
ëè ñ èäåíòè÷íûì ê ðåàëüíîìó îáðàçöó ñòðîåíèåì áûëà 
ïðîâåäåíà òðåõìåðíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ èçîáðàæåíèÿ ïðè 
ïîìîùè îðèãèíàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðàç-
ðàáîòàííîãî äîöåíòîì êàôåäðû àíàòîìèè ÷åëîâåêà ÃÇ 
«Ëóãàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò»,  
ê.ìåä.í. Îâ÷àðåíêî Â.Â.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. Íà 
ðèñ. ïðåäñòàâëåíà òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ïîäìûøå÷íîãî 
ëèìôàòè÷åñêîãî óçëà êðûñû, ïîñëå äëèòåëüíîãî âîç-
äåéñòâèÿ ýêñòðåìàëüíîé õðîíè÷åñêîé ãèïåðòåðìèè. Äëÿ 
óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âèçóàëèçàöèè êàæäûé îòî-
áðàæàåìûé ýëåìåíò â ñëó÷àå ñ äèôôóçíîé îêðàñêîé ïî-
âåðõíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïîëóïðîçðà÷íûì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü âèäåòü ãëóáæå ðàñïîëîæåííûå îáðàçîâàíèÿ. 

Ïðè àíàëèçå òðåõìåðíûõ ìîäåëåé ïîäìûøå÷íûõ ëèì-
ôàòè÷åñêèõ óçëîâ æèâîòíûõ, ïðåáûâàâøèõ ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ýêñòðåìàëüíîé õðîíè÷åñêîé ãèïåðòåðìèè, óñòà-
íîâëåíî, ÷òî  êîðêîâîå âåùåñòâî ñîäåðæèò êàê ïåðâè÷íûå, 
òàê è ìíîãî÷èñëåííûå âòîðè÷íûå ëèìôàòè÷åñêèå óçåëêè 
íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ñâîåãî ðàçâèòèÿ.

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ìàññèâíîé àíòèãåííîé ñòè-
ìóëÿöèè îðãàíà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, 
÷òî åäèíè÷íûå âòîðè÷íûå ëèìôàòè÷åñêèå óçåëêè ñ 
ãåðìèíàòèâíûìè öåíòðàìè ëîêàëèçóþòñÿ è â ìîçãîâîì 
âåùåñòâå ëèìôàòè÷åñêîãî óçëà. Ìîçãîâîå âåùåñòâî ïðå-
îáëàäàåò, è ìîæåò äîñòèãàòü íåïîñðåäñòâåííî êàïñóëû 
ëèìôàòè÷åñêîãî óçëà. Ïðè àíàëèçå ïðîñòðàíñòâåííîé 
ìîäåëè ëèìôàòè÷åñêîãî óñòàíîâëåíî, ÷òî îí ñîñòîèò èç 
äâóõ ÷àñòåé, ñîåäèíåííûõ ïåðåìû÷êîé, ïðè÷åì îäíà ÷àñòü 
èìååò ïðîäîëãîâàòóþ ôîðìó, âòîðàÿ (äîïîëíèòåëüíàÿ) 

Ðèñ. Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ïîäìûøå÷íîãî ëèìôàòè÷åñêîãî óçëà 

êðûñû íà 15 ñóòêè ïîñëå îêîí÷àíèÿ 

âîçäåéñòâèÿ ýêñòðåìàëüíîé õðîíè÷åñêîé ãèïåðòåðìèè. 

Öâåòîì îáîçíà÷åíû:

  - ëèìôàòè÷åñêèå ñîñóäû,   - êàïñóëà,

   - ïåðâè÷íûå ëèìôàòè÷åñêèå óçåëêè; 

 - ãåðìèíàòèâíûé öåíòð âòîðè÷íîãî ëèìôàòè÷åñêîãî óçåëêà.
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– áëèçêóþ ê øàðîâèäíîé. Â ïåðâîé ÷àñòè ïðèñóòñòâóþò 
áîëåå êðóïíûå óçåëêè è èõ ðàñïîëîæåíèå âíóòðè ÷àñòè 
ïðîèçâîëüíîå, îíè ìîãóò çàíèìàòü êàê öåíòðàëüíîå, òàê è 
êðàåâîå ïîëîæåíèå, òîãäà êàê âî âòîðîé, áîëåå îêðóãëîé 
÷àñòè, óçåëêè ìåëü÷å è ìíîãî÷èñëåííåé è, êàê ïðàâèëî, 
ðàñïîëîæåíû ïî ïåðèôåðèè. Ñóììàðíûé îáúåì óçåëêîâ 
áîëüøå â îêðóãëîé ÷àñòè.

Âûâîäû. Äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âòîðè÷íîãî ëèìôîèäíîãî 

îðãàíà, îòðàæàþò ðåàëüíîå ñîñòîÿíèå âåùåé â íåì, è ðàç-
íèöà â êîëè÷åñòâå îñîáåííî âòîðè÷íûõ ëèìôîèäíûõ óçåë-
êîâ èìååò êà÷åñòâåííóþ ïðèðîäó è ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì 
ðåàêöèè íà äëèòåëüíîå ãèïåðòåðìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Äàëüíåé-
øèå èññëåäîâàíèÿ áóäóò íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå îñîáåí-
íîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ëèìôàòè÷åñêèõ 
óçëîâ êðûñ ïîñëå äåéñòâèÿ ýêñòðåìàëüíîé õðîíè÷åñêîé 
ãèïåðòåðìèè â óñëîâèÿõ ôàðìàêîëîãè÷åñêîé êîððåêöèè.
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íåðâîâî¿, ³ìóííî¿ ñèñòåì òà ñåðöÿ çà óìîâ ä³¿ åêçîãåííèõ 
òà åíäîãåííèõ ôàêòîð³â» (íîìåð äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ 
0109U000091).

Âñòóï. Çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ òà ïðîáëåìè øê³äëèâîãî 
âïëèâó âàæêèõ ìåòàë³â òà ¿õí³õ ñïîëóê íà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè 
çàëèøàºòüñÿ â öåíòð³ óâàãè ñó÷àñíî¿ ìåäèöèíè [3]. Îäíèì 
³ç òàêèõ åëåìåíò³â º êàäì³é. Ñïîëóêè êàäì³þ òà ðå÷îâèíè, 
äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäèòü êàäì³é, øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ â 
ïðîìèñëîâîñò³. Ãîñòðó òà õðîí³÷íó òîêñè÷í³ñòü êàäì³þ âñòà-
íîâëåíî â áàãàòüîõ äîñë³äæåííÿõ. Îñîáëèâ³ñòü òîêñè÷íî¿ 
ä³¿ êàäì³þ ïîëÿãàº â äóæå ïîâ³ëüíîìó âèâåäåíí³ ç îðãàí³çìó. 

Éîãî ñïîëóêè âðàæàþòü íåðâîâó òà ñåðöåâî-ñóäèííó ñèñ-
òåìó, ïå÷³íêó, íèðêè, ïîðóøóþòü îáì³í õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â 
îðãàí³çìó (ôîñôîðó, êàëüö³þ) òà âèêëèêàþòü ðîçâèòîê 
ïóõëèí [13, 14, 15]. Òîêñè÷í³ñòü êàäì³þ õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
êóìóëÿòèâíèì åôåêòîì, õðîí³÷íå îòðóºííÿ âèêëèêàº ðîç-
âèòîê àíåì³¿ òà ðóéíóâàííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè. Êàäì³é çäàò-
íèé âçàºìîä³ÿòè ³ç ñóëüôã³äðèëüíèìè ãðóïàìè á³ëê³â. Â³í 
çâ’ÿçóºòüñÿ ³ç öèòîïëàçìàòè÷íèìè òà ÿäåðíèìè ïðîòå¿íàìè 
êë³òèí, âèêëèêàþ÷è ïîðóøåííÿ ¿õ ñòðóêòóðè. Êàäì³é áëîêóº 
ì³òîç ë³ìôîöèò³â, âèêëèêàº íåêðîç, óðàæåííÿ åíäîòåë³þ, 
ùî âèêëèêàº çàãèáåëü åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí [6, 7, 12]. 
Ââåäåííÿ êàäì³þ ó ïåð³îä ïðåíàòàëüíîãî ðîçâèòêó âèêëè-
êàº çíà÷í³ ïîðóøåííÿ ó ôóíêö³îíóâàíí³ àíòèîêñèäàíòíèõ 
ñèñòåì ìàéáóòíüîãî ïîòîìñòâà. Â³äíîâëåííÿ íîðìàëüíîãî 
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