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ëîâåêà Äîíåöêîãî íàöèîíàëüíîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà íà òåìó: «Àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè êðîâåíîñíî-
ãî ðóñëà ñåðäöà è íåêîòîðûõ âíóòðåííèõ îðãàíîâ â íîðìå 
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Âñòóïëåíèå. Äâîéíîé âûõîä ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ 
èç ïðàâîãî æåëóäî÷êà (ÄÂÏÆ) ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé âðîæäåí-
íîé àíîìàëèåé, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ îòõîæäåíèåì 
àîðòû è ëåãî÷íîãî ñòâîëà îò àíàòîìè÷åñêè ïðàâîãî æåëó-
äî÷êà. ×àñòîòà ÄÂÏÆ ïî äàííûì êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé ñîñòàâëÿåò äî 1%, ïî äàííûì ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé äî 3,7%  îò âñåõ âðîæäåííûõ ïîðîêîâ ñåðä-
öà (ÂÏÑ) [1,3,4,7]. 

Ñ íàêîïëåíèåì ñâåäåíèé î òàêîì ñëîæíîì ÂÏÑ è äàëü-
íåéøèì ñîâåðøåíñòâîâàíèåì äèàãíîñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, 
ïîçâîëÿþùèõ ïðîâîäèòü òîïè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó àíî-
ìàëèè è å¸ âàðèàíòîâ, à òàêæå ñ ðàçðàáîòêîé ðàçëè÷íûõ 
õèðóðãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê ëå÷åíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïðèîáðåëî îñîáóþ àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé 
àíàòîìèè âåíå÷íûõ àðòåðèé ïðè ÄÂÏÆ [5,6]. Ïðàâèëüíîå 
ïîíèìàíèå òîíêèõ àíàòîìè÷åñêèõ äåòàëåé àíîìàëèè, â 
÷àñòíîñòè îñîáåííîñòåé ëîêàëèçàöèè óñòüåâ âåíå÷íûõ 
àðòåðèé è óãëîâ îòõîæäåíèÿ èõ ïðîêñèìàëüíûõ ñåãìåíòîâ, 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ óñïåøíîé ðàäèêàëüíîé  õèðóðãè÷å-
ñêîé êîððåêöèè ïîðîêà. Èçó÷åíèå ëîêàëèçàöèè óñòüåâ âå-
íå÷íûõ àðòåðèé ïðèîáðåëî áîëüøóþ çíà÷èìîñòü â ñâÿçè ñ 
íåîáõîäèìîñòüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñóùåñòâóþùåé îïå-
ðàòèâíîé òåõíèêè, à òàêæå äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ îïåðà-
òèâíûõ ïîäõîäîâ ðàäèêàëüíîé êîððåêöèè äàííîé àíîìà-
ëèè. Çíàíèå îñîáåííîñòåé ðàñïîëîæåíèÿ óñòüåâ âåíå÷íûõ 
àðòåðèé è îðèåíòàöèè èõ ïðîêñèìàëüíûõ ñåãìåíòîâ ìîæåò 
ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü öåííîñòü ïîëó÷åííîé äîîïåðàöè-
îííîé èíôîðìàöèè, ÷òî îòðàçèòñÿ íà äîëæíîì ïëàíèðîâà-
íèè îïåðàöèé è íà èõ ðåçóëüòàòàõ [1].

Ó÷èòûâàÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, îòñóòñòâèå â ëèòåðàòó-
ðå èñ÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèè ïî äàííîìó âîïðîñó, à 
ñ äðóãîé – âñ¸ âîçðàñòàþùèé èíòåðåñ êàðäèîõèðóðãîâ ê 
èçó÷åíèþ ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû, ïðîâåäåííîå èññëåäî-
âàíèå ïî óñòàíîâëåíèþ îñîáåííîñòåé ëîêàëèçàöèè ñîâî-
êóïíîñòè óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé è îðèåíòàöèè èõ ïðîê-
ñèìàëüíûõ ñåãìåíòîâ â îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ  ñåðäöàõ 
(ÎÑÑ) è ïðè ÄÂÏÆ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü âûÿâëåíèå îñîáåí-
íîñòåé ðàñïîëîæåíèÿ óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé, à òàêæå 
óãëîâ îòõîæäåíèÿ èõ ïðîêñèìàëüíûõ ñåãìåíòîâ â îáû÷íî 
ñôîðìèðîâàííûõ  ñåðäöàõ è ïðè äâîéíîì âûõîäå ìàãè-
ñòðàëüíûõ ñîñóäîâ èç àíàòîìè÷åñêè ïðàâîãî æåëóäî÷êà. 

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèå 
ïðîâåäåíî íà 17 ïðåïàðàòàõ  ñåðäåö äåòåé ñ ÄÂÏÆ â 
âîçðàñòå îò 20 íåäåëü âíóòðèóòðîáíîé æèçíè äî 12 ìå-
ñÿöåâ ïîñëå ðîæäåíèÿ è 17 ïðåïàðàòàõ îáû÷íî ñôîð-
ìèðîâàííûõ ñåðäåö äåòåé òîãî æå âîçðàñòà, â êà÷åñòâå 
ãðóïïû ñðàâíåíèÿ. Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûë ïî-
ëó÷åí èç ïàòîëîãî-àíàòîìè÷åñêèõ îòäåëåíèé ã. Äîíåöêà è 
Äîíåöêîé îáëàñòè. Êîíñåðâàöèþ ñåðäåö îñóùåñòâëÿëè 
âíóòðèïåðèêàðäèàëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì 10% ðàñòâî-
ðà íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà ïî ðàçðàáîòàííîé íà íàøåé 
êàôåäðå ìåòîäèêå. Äàííàÿ ìåòîäèêà, ïðåæäå âñåãî, 

íàïðàâëåíà íà ñîõðàíåíèå èñòèííîé ôîðìû è ãåîìåòðèè 
àíàòîìè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñåðäöà è çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî 
äî ïîãðóæåíèÿ ñåðäöà â ðàñòâîð êîíñåðâàíòà êàìåðû 
ñåðäöà ïóòåì ïðîìûâàíèÿ ÷åðåç êàíþëèðîâàííûå ìà-
ãèñòðàëüíûå ñîñóäû îñâîáîæäàëèñü îò ñãóñòêîâ êðîâè è  
çàïîëíÿëèñü ðàñòâîðîì íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà.  Ïðè 
âûïîëíåíèè ðàáîòû ïðèìåíÿëè ìåòîäû àíàòîìè÷åñêîãî 
ïðåïàðèðîâàíèÿ è ìîðôîìåòðèè. Â êà÷åñòâå îáîðóäîâà-
íèÿ èñïîëüçîâàëè:  øòàíãåíöèðêóëü, òðàíñïîðòèð, íàáîð 
õèðóðãè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ îáùåãî ïðîôèëÿ.  Â êàæäîì 
ïðåïàðàòå îáðàùàëè âíèìàíèå íà ÷èñëî è ëîêàëèçàöèþ 
óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé, îöåíèâàëè ðàñïîëîæåíèå 
ïðîêñèìàëüíûõ ñåãìåíòîâ âåíå÷íûõ àðòåðèé è óãîë èõ îò-
õîæäåíèÿ îò ñòåíêè àîðòû. Ïîëó÷åííûå äàííûå äîêóìåí-
òèðîâàëèñü ïðîòîêîëàìè, ôîòîñíèìêàìè, çàðèñîâêàìè ñ 
ïðåïàðàòîâ.

Â îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäöàõ è ïðè äâîéíîì âû-
õîäå ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ èç ïðàâîãî æåëóäî÷êà  óñòüÿ 
ëåâûõ è ïðàâûõ âåíå÷íûõ àðòåðèé íà÷èíàëèñü èç ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ñèíóñîâ.

Îöåíêà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçà-
öèè óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé â ñîâîêóïíîñòè ïðåïàðàòîâ 
îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäåö è ïðè ÄÂÏÆ ïðîâîäè-
ëàñü ñ ïîìîùüþ ïîñòðîåíèÿ íà ïëîñêîñòè ñõåìàòè÷åñêèõ 
ëåâûõ è ïðàâûõ àîðòàëüíûõ ñèíóñîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ïîëîæåíèÿ êàæäîãî óñòüÿ âåíå÷íîé àðòåðèè ñ öåëüþ äàëü-
íåéøåãî èçó÷åíèÿ åãî ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïî-
çèöèè èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò. Îñü 
àáñöèññ ïðîõîäèëà ãîðèçîíòàëüíî íà óðîâíå ñèíîòóáóëÿð-
íîãî ñîåäèíåíèÿ è õàðàêòåðèçîâàëà øèðèíó àîðòàëüíîãî 
ñèíóñà. Îñü îðäèíàò, õàðàêòåðèçîâàâøàÿ ãëóáèíó ñèíóñîâ, 
ðàñïîëàãàëàñü ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè àáñöèññ è ïðîõîäè-
ëà âåðòèêàëüíî ÷åðåç ìåñòî ñîåäèíåíèÿ çàñëîíîê êëàïà-
íîâ àîðòû ìåæäó ëåâûì è ïðàâûì àîðòàëüíûìè ñèíóñàìè. 
Êàæäàÿ èç îñåé áûëà ðàçäåëåíà íà 10 ðàâíûõ ÷àñòåé.    

Ìåòîäèêà ñîïîñòàâëåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ óñòüåâ âåíå÷-
íûõ àðòåðèé â ðàçëè÷íûõ ïî âîçðàñòó ïðåïàðàòàõ áûëà 
ñëåäóþùåé. Ïîçèöèþ êàæäîãî óñòüÿ ïî âåðòèêàëüíîé îñè 
èçìåðÿëè êàê êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå îò óñòüÿ äî ñèíî-
òóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Ãëóáèíó àîðòàëüíîãî ñèíóñà â 
êàæäîì ïðåïàðàòå îöåíèâàëè, èçìåðÿÿ ðàññòîÿíèå  îò åãî 
îñíîâàíèÿ äî ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ.  Èçìåðåííàÿ 
âåðòèêàëüíàÿ ïîçèöèÿ óñòüÿ è ãëóáèíà ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ñèíóñà áûëè ïðåäñòàâëåíû êàê îòíîøåíèå, êîòîðîå ðåãè-
ñòðèðîâàëè íà ñõåìàòè÷åñêîì èçîáðàæåíèè è îöåíèâàëè 
êàê íàõîäÿùååñÿ âûøå, íèæå èëè íà óðîâíå ñèíîòóáóëÿð-
íîãî ñîåäèíåíèÿ. 

Ïîëîæåíèå êàæäîãî óñòüÿ ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè 
îöåíèâàëè ïóòåì èçìåðåíèÿ êðàò÷àéøåãî ðàññòîÿíèÿ îò 
óñòüÿ äî óñëîâíîé âåðòèêàëüíîé ëèíèè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç 
ìåñòî ñîåäèíåíèÿ ëåâîãî è ïðàâîãî àîðòàëüíûõ ñèíóñîâ â 
îáëàñòè êîìèññóðû. Äàëåå ïðîâîäèëè èçìåðåíèå øèðèíû 
êàæäîãî àîðòàëüíîãî ñèíóñà íà óðîâíå ñèíîòóáóëÿðíîãî 
ñîåäèíåíèÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîîòíîñèëè äðóã ñ äðó-
ãîì,  ðåçóëüòàò ñîîòíîøåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëè íà ñõåìàòè-
÷åñêîì èçîáðàæåíèè. Ïîëîæåíèå óñòüÿ îöåíèâàëè êàê îêî-
ëîêîìèññóðàëüíîå ïðè åãî ðàñïîëîæåíèè íà ðàññòîÿíèè 
ìåíåå 20% îò êîìèññóðû. Îðèåíòàöèþ ïðîêñèìàëüíûõ 
ñåãìåíòîâ âåíå÷íûõ àðòåðèé óñòàíàâëèâàëè ïóòåì àíàòî-
ìè÷åñêîãî ïðåïàðèðîâàíèÿ. 
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Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðî-
âîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû 
MedStat [2]. Âî âñåõ ðàñ÷åòàõ áûëà ïðèíÿòà äâóñòîðîí-
íÿÿ êðèòè÷åñêàÿ îáëàñòü. Ïîëó÷åííûå êîëè÷åñòâåííûå 
ïàðàìåòðû ïîäâåðãàëèñü ïðîâåðêå íà ñîîòâåòñòâèå íîð-
ìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòà-
òèñòè÷åñêîãî êðèòåðèÿ χ². Ïðè ñðàâíåíèè ñðåäíèõ âåëè-
÷èí èñïîëüçîâàëè êðèòåðèé Ñòüþäåíòà äëÿ íåçàâèñèìûõ 
âûáîðîê.  

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå.  Èçó÷å-
íî ðàñïðåäåëåíèå ëîêàëèçàöèè  óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé, 
áåðóùèõ  íà÷àëî èç ïðàâîãî è ëåâîãî àîðòàëüíûõ ñèíóñîâ, 
â îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäöàõ è ïðè äâîéíîì âûõîäå 
ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ èç ïðàâîãî æåëóäî÷êà. Ïîëîæåíèå 
êàæäîãî óñòüÿ áûëî ïðåäâàðèòåëüíî îòìå÷åíî íà ñõåìàòè-
÷åñêèõ èçîáðàæåíèÿõ (ðèñ.1, ðèñ.2).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäöàõ â 
ëåâûõ àîðòàëüíûõ ñèíóñàõ âûøå óðîâíÿ ñèíîòóáóëÿðíîãî 
ñîåäèíåíèÿ íàõîäèëîñü 4 (23,5%) óñòüÿ âåíå÷íûõ àðòåðèé. 
Íà óðîâíå ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ - 1 (5,9%) óñòüå, 
ðàñïîëàãàþùååñÿ ïàðàêîìèññóðàëüíî. Íèæå óðîâíÿ ñèíî-
òóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ ðàñïîëàãàëîñü 12 (70,6%) óñòüåâ 
âåíå÷íûõ ñîñóäîâ. Èçó÷åíèå òîïîãðàôèè óñòüåâ âåíå÷íûõ 

àðòåðèé â äàííîì ñèíóñå ïî âåðòèêàëüíîé îñè (ãëóáèíå 
ñèíóñà) ïîêàçàëî ñëåäóþùèé ðàçìàõ âàðèàöèé: óñòüÿ íà-
õîäèëèñü â ïðåäåëàõ îò 24% íèæå äî 27% âûøå óðîâíÿ ñè-
íîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòàâèëî 
6,1±3,1% íèæå ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ. 

Èçó÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîé ïîçèöèè óñòüåâ âåíå÷íûõ 
àðòåðèé îòíîñèòåëüíî øèðèíû ëåâîãî àîðòàëüíîãî ñèíóñà 
â ÎÑÑ ïîêàçàëî, ÷òî óñòüÿ íàõîäèëèñü â äèàïàçîíå îò 13% 
äî 69% îòíîñèòåëüíî óñëîâíîé âåðòèêàëüíîé ëèíèè, ðàçäå-
ëÿþùåé ñèíóñû. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòàâèëî 41,6±3,8%.      

Ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïðîêñèìàëüíûõ ñåã-
ìåíòîâ âåíå÷íûõ àðòåðèé â ëåâîì àîðòàëüíîì ñèíóñå ïðè 
ÎÑÑ ïîêàçàëî, ÷òî â 16 ñëó÷àÿõ óãîë îòõîæäåíèÿ ïðîêñè-
ìàëüíîãî ñåãìåíòà âåíå÷íîé àðòåðèè îò ñòåíêè àîðòû áûë 
ïðÿìûì è èõ ïîñëåäóþùèé õîä íå áûë èíòðàìóðàëüíûì. 
Â îäíîì íàáëþäåíèè óãîë îòõîæäåíèÿ ïðîêñèìàëüíîãî 
ñåãìåíòà îò ñòåíêè àîðòû  áûë îñòðûì, åãî ïîñëåäóþùèé 
õîä – èòðàìóðàëüíûì, à óñòüå âåíå÷íîé àðòåðèè èìåëî ïà-
ðàêîìèññóðàëüíóþ ëîêàëèçàöèþ.   

Â ïðàâûõ àîðòàëüíûõ ñèíóñàõ îáû÷íî ñôîðìèðîâàí-
íûõ ñåðäåö âûøå óðîâíÿ ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ ëî-
êàëèçîâàëîñü 3 (17,6%) óñòüÿ âåíå÷íûõ àðòåðèé. Íà óðîâíå 
ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ – 3 (17,6%) óñòüÿ âåíå÷íûõ 
àðòåðèé, äâà èç êîòîðûõ ðàñïîëàãàëèñü ïàðàêîìèññóðàëü-
íî. Íèæå óðîâíÿ ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ íàõîäèëîñü 
11 (64,8%) óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé. Â îáùåé ñëîæíîñòè â 
ïðàâûõ àîðòàëüíûõ ñèíóñàõ îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåð-
äåö 2 (11,8%) óñòüÿ èìåëè ïàðàêîìèññóðàëüíóþ ëîêàëèçà-
öèþ. Èçó÷åíèå ðàñïîëîæåíèÿ óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé â 
ïðàâîì àîðòàëüíîì ñèíóñå ïî âåðòèêàëüíîé îñè ïîêàçà-
ëî ñëåäóþùèé ðàçìàõ âàðèàöèé: óñòüÿ ðàñïîëàãàëèñü íà 
ðàññòîÿíèè îò 27% íèæå äî 21% âûøå ñèíîòóáóëÿðíîãî 
ñîåäèíåíèÿ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòàâèëî 6,7±3,0% íèæå 
ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ.  

Ïî øèðèíå ïðàâîãî àîðòàëüíîãî ñèíóñà â îáû÷íî 
ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäöàõ óñòüÿ ðàñïîëàãàëèñü â äèàïà-
çîíå îò 13% äî 71% îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé óñëîâíîé 
ëèíèè, ðàçäåëÿþùåé ñèíóñû. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòàâè-
ëî 41,2±4,0%. 

 Àíàòîìè÷åñêîå èññëåäîâàíèå íà÷àëüíûõ ñåãìåíòîâ 
âåíå÷íûõ àðòåðèé â ÎÑÑ â ïðàâîì àîðòàëüíîì ñèíóñå 
ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî â 15 ñëó÷àÿõ óãîë îòõîæäåíèÿ 
ïðîêñèìàëüíîãî ñåãìåíòà îò ñòåíêè àîðòû áûë ïðÿìûì, à 
â 2 íàáëþäåíèÿõ – îñòðûì. Â ñåðäöàõ ñ ïðÿìûì óãëîì îò-
õîæäåíèÿ ïðîêñèìàëüíîãî ñåãìåíòà åãî èíòðàìóðàëüíûé 
õîä íå íàáëþäàëñÿ. Îöåíêà òîïîãðàôèè óñòüåâ âåíå÷íûõ 
àðòåðèé ñ îñòðûì óãëîì îòõîæäåíèÿ ïðîêñèìàëüíîãî ñåã-
ìåíòà ïîêàçàëà, ÷òî ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè îíè íàõîäè-
ëèñü â ïðåäåëàõ îò 13% äî 19% îò êîìèññóðû ìåæäó ëåâûì 
è ïðàâûì àîðòàëüíûìè ñèíóñàìè, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî èõ 
ïàðàêîìèññóðàëüíîé ëîêàëèçàöèè. Îòíîñèòåëüíî âåðòè-
êàëüíîé îñè  îáà  óñòüÿ íàõîäèëèñü íà óðîâíå ñèíîòóáó-
ëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Èçó÷åíèå íàïðàâëåíèÿ õîäà ïðîêñè-
ìàëüíûõ ñåãìåíòîâ âåíå÷íûõ àðòåðèé, áåðóùèõ íà÷àëî èç 
ýòèõ óñòüåâ, ïîêàçàëî, ÷òî îí áûë èíòðàìóðàëüíûì.          

Ïðè äâîéíîì îòõîæäåíèè ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ 
îò ïðàâîãî æåëóäî÷êà â ëåâûõ àîðòàëüíûõ ñèíóñàõ âûøå 
óðîâíÿ ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ íàõîäèëèñü 2 (11,8%) 
óñòüÿ âåíå÷íûõ àðòåðèé, îäíî èç íèõ èìåëî ïàðàêîìèñ-
ñóðàëüíóþ ëîêàëèçàöèþ. Íà óðîâíå ñèíîòóáóëÿðíîãî 
ñîåäèíåíèÿ ðàñïîëàãàëîñü 1 (5,9%) óñòüå âåíå÷íîé àðòå-
ðèè. Íèæå óðîâíÿ ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ áûëî 14 
(82,3%) óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé. Èçó÷åíèå ëîêàëèçàöèè 
óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé  â ëåâîì àîðòàëüíîì ñèíóñå ïðè 
ÄÂÏÆ ïî åãî ãëóáèíå ïîêàçàëî ñëåäóþùèé ðàçìàõ âàðèà-
öèé: óñòüÿ íàõîäèëèñü íà ðàññòîÿíèè îò 53% íèæå  äî 17% 
âûøå ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå 
ñîñòàâèëî 27,6±5,0% íèæå ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ. 

 Ðèñ. 1. Ëîêàëèçàöèÿ óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé 

â ëåâîì (ñëåâà) è ïðàâîì (ñïðàâà) àîðòàëüíûõ ñèíóñàõ 

â îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäöàõ.

 – óñòüå âåíå÷íîé àðòåðèè ñ îñòðûì óãëîì îòõîæäåíèÿ 

ïðîêñèìàëüíîãî ñåãìåíòà;

 – óñòüå âåíå÷íîé àðòåðèè ñ ïðÿìûì óãëîì îòõîæäåíèÿ 

ïðîêñèìàëüíîãî ñåãìåíòà;

– ðàñïîëîæåíèå óñëîâíîãî öåíòðà âñåõ óñòüåâ ñèíóñà.  

Ðèñ. 2. Ëîêàëèçàöèÿ óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé â ëåâîì (ñëåâà) 

è ïðàâîì (ñïðàâà) àîðòàëüíûõ ñèíóñàõ ïðè äâîéíîì âûõîäå 

ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ èç ïðàâîãî æåëóäî÷êà.

 – óñòüå âåíå÷íîé àðòåðèè ñ îñòðûì óãëîì îòõîæäåíèÿ 

ïðîêñèìàëüíîãî ñåãìåíòà;

 – óñòüå âåíå÷íîé àðòåðèè ñ ïðÿìûì óãëîì îòõîæäåíèÿ 

ïðîêñèìàëüíîãî ñåãìåíòà;

  – ðàñïîëîæåíèå óñëîâíîãî öåíòðà âñåõ óñòüåâ ñèíóñà.  



ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß
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Èçó÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîé ïîçèöèè óñòüåâ âåíå÷íûõ 
àðòåðèé îòíîñèòåëüíî øèðèíû ñèíóñà ïîêàçàëî, ÷òî îíè 
íàõîäèëèñü â äèàïàçîíå îò 77% äî 18% îòíîñèòåëüíî âåð-
òèêàëüíîé óñëîâíîé ëèíèè, ðàçäåëÿþùåé ëåâûé è ïðàâûé 
ñèíóñû. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòàâèëî 44,7±4,1%. 

Àíàòîìè÷åñêîå ïðåïàðèðîâàíèå ïðîêñèìàëüíûõ ñåã-
ìåíòîâ âåíå÷íûõ àðòåðèé ïðè ÄÂÏÆ ïîêàçàëî, ÷òî â ëåâîì 
àîðòàëüíîì ñèíóñå óãîë èõ îòõîæäåíèÿ îò ñòåíêè àîðòû 
áûë ïðÿìûì â 16 ñëó÷àÿõ è îñòðûì â îäíîì íàáëþäåíèè. 
Óñòüÿ âåíå÷íûõ àðòåðèé ñ ïðÿìûì óãëîì îòõîæäåíèÿ ïðîê-
ñèìàëüíûõ ñåãìåíòîâ ãëàâíûì îáðàçîì ðàñïîëàãàëèñü â 
öåíòðå àîðòàëüíûõ ñèíóñîâ ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè. Èñ-
ñëåäîâàíèå ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî õîä ïðîêñèìàëüíûõ 
ñåãìåíòîâ âåíå÷íûõ àðòåðèé ñ ïðÿìûì óãëîì îòõîæäåíèÿ 
îò ñòåíêè àîðòû íå áûë èíòðàìóðàëüíûì. Àíàëèç ðàñ-
ïîëîæåíèÿ óñòüÿ ñ îñòðûì óãëîì îòõîæäåíèÿ ïðîêñèìàëü-
íîãî ñåãìåíòà ïîêàçàë, ÷òî îíî íàõîäèëîñü  íà 10% âûøå 
óðîâíÿ ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ è ðàñïîëàãàëîñü 
ïàðàêîìèññóðàëüíî.  

Â ïðàâûõ àîðòàëüíûõ ñèíóñàõ ïðè äâîéíîì îòõîæäå-
íèè ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ îò ïðàâîãî æåëóäî÷êà âûøå 
óðîâíÿ ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ ðàñïîëàãàëîñü 2 
(11,8%) óñòüÿ, îäíî èç íèõ èìåëî ïàðàêîìèññóðàëüíóþ 
ëîêàëèçàöèþ. Íà óðîâíå ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ íà-
õîäèëîñü 2 (11,8%) óñòüÿ âåíå÷íûõ àðòåðèé. Íèæå óðîâíÿ 
ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ ïðèñóòñòâîâàëî 13 (76,4%) 
óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé.  

Èçó÷åíèå ðàñïîëîæåíèÿ óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé â 
ïðàâîì àîðòàëüíîì ñèíóñå  ïðè ÄÂÏÆ ïî åãî ãëóáèíå ïî-
êàçàëî ñëåäóþùèé ðàçìàõ âàðèàöèé: îò 53% íèæå äî 14% 
âûøå ñèíîòóáóëÿðîíîãî ñîåäèíåíèÿ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå 
ñîñòàâèëî 26,7±5,2% íèæå ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ. 

Îòíîñèòåëüíî øèðèíû ïðàâîãî àîðòàëüíîãî ñèíóñà 
ïðè ÄÂÏÆ óñòüÿ ðàñïîëàãàëèñü â äèàïàçîíå  îò 18% äî 
73% îò âåðòèêàëüíî óñëîâíîé ëèíèè, ðàçäåëÿþùåé ëåâûé 
è ïðàâûé àîðòàëüíûå ñèíóñû. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîñòàâè-
ëî 48,1± 4,0%. 

Ïðåïàðèðîâàíèå íà÷àëüíûõ ñåãìåíòîâ âåíå÷íûõ àð-
òåðèé ïðè ÄÂÏÆ â ïðàâîì àîðòàëüíîì ñèíóñå ïîêàçà-
ëî, ÷òî óãîë èõ îòõîæäåíèÿ îò ñòåíêè àîðòû áûë ïðÿìûì 
â 16 ñëó÷àÿõ è îñòðûì â 1 ñëó÷àå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî óñòüÿ 
âåíå÷íûõ àðòåðèé ñ ïðÿìûì óãëîì îòõîæäåíèÿ ïðîêñè-
ìàëüíûõ ñåãìåíòîâ ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïîëàãàëèñü â 
öåíòðå àîðòàëüíûõ ñèíóñîâ ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè è õîä 
èõ ïðîêñèìàëüíûõ ñåãìåíòîâ íå áûë èíòðàìóðàëüíûì. Ïî 
âåðòèêàëüíîé îñè îíè ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïîëàãàëèñü 
íèæå ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ. Äåòàëüíûé àíàëèç 
ðàñïîëîæåíèÿ óñòüÿ ñ îñòðûì óãëîì îòõîæäåíèÿ ïðîêñè-
ìàëüíîãî ñåãìåíòà âåíå÷íîé àðòåðèè ïðè ÄÂÏÆ ïîçâîëèë 
óñòàíîâèòü, ÷òî â ïðàâîì àîðòàëüíîì ñèíóñå îíî íàõîäè-
ëîñü â ïàðàêîìèññóðàëüíîé îáëàñòè âûøå óðîâíÿ ñèíîòó-
áóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ è  èìåëî èíòðàìóðàëüíûé ïðîêñè-
ìàëüíûé ñåãìåíò.  

Îöåíêà ðàñïðåäåëåíèÿ ëîêàëèçàöèè óñòüåâ âåíå÷-
íûõ àðòåðèé ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ 
ìåæäó ðàñïîëîæåíèåì ñîâîêóïíîñòè óñòüåâ ïî âåðòèêàëü-
íîé îñè â ëåâîì è ïðàâîì àîðòàëüíîì ñèíóñå ïðè ÄÂÏÆ 

â ñðàâíåíèè ñ îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûìè ñåðäöàìè. Íà 
ïåðâîì ýòàïå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ ñ ïî-
ìîùüþ êðèòåðèÿ χ² âûïîëíèëè ïðîâåðêó ðàñïðåäåëåíèÿ 
êîîðäèíàò óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé íà íîðìàëüíîñòü ïî 
âåðòèêàëüíîé îñè ïðè ÄÂÏÆ è â îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ 
ñåðäöàõ. Äàííûé ñòàòèñòè÷åñêèé êðèòåðèé ïîêàçàë èõ ñî-
îòâåòñòâèå íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ (ð < 0,05). 
Äàëåå áûë èñïîëüçîâàí êðèòåðèé Ñòüþäåíòà, êîòîðûé ïî-
êàçàë âûñîêóþ äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé â ðàñïðåäåëåíèè 
óñòüåâ â ïðàâîì è ëåâîì àîðòàëüíûõ ñèíóñàõ ïî âåðòè-
êàëüíîé îñè ïðè ÄÂÏÆ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íî ñôîðìè-
ðîâàííûìè ñåðäöàìè (ð < 0,003). Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì 
áûëà èññëåäîâàíà ëîêàëèçàöèÿ óñòüåâ ïî ãîðèçîíòàëüíîé 
îñè, îäíàêî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ îòëè÷èé âûÿâëåíî íå 
áûëî (ð > 0,05). 

Äëÿ áîëåå òî÷íîãî ïîíèìàíèÿ èçìåíåíèé â ðàñïîëî-
æåíèè óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé â ïðåïàðàòàõ ñ ÄÂÏÆ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûìè ñåðäöàìè áûëè 
ðàññ÷èòàíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò óñòüåâ ïî âåð-
òèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé îñÿì è ïîëó÷åííûå äàííûå 
ïðåäñòàâëåíû íà ãðàôèêå â âèäå óñëîâíûõ öåíòðîâ ñîâî-
êóïíîñòè óñòüåâ â àîðòàëüíûõ ñèíóñàõ. Îöåíêà ðàñïîëîæå-
íèÿ óñëîâíûõ öåíòðîâ ïî âåðòèêàëüíîé îñè ïîêàçàëà, ÷òî 
â ëåâîì è ïðàâîì àîðòàëüíûõ ñèíóñàõ ïðè ÄÂÏÆ îíè íà-
õîäÿòñÿ íèæå, ÷åì â îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäöàõ íà 
21,4±5,9% è 20,3±6,0%, ñîîòâåòñòâåííî (ð < 0,05).    

Âûâîäû.
1. Âûÿâëåíû äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ â ðàñïîëîæåíèè ñî-

âîêóïíîñòè óñòüåâ âåíå÷íûõ àðòåðèé ïî âåðòèêàëüíîé îñè 
ïðè äâîéíîì âûõîäå ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ èç ïðàâîãî 
æåëóäî÷êà, îò ðàñïîëîæåíèÿ ñîâîêóïíîñòè óñòüåâ â îáû÷-
íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäöàõ. Â ëåâîì è ïðàâîì àîðòàëü-
íûõ ñèíóñàõ ïðè  äâîéíîì âûõîäå ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ 
èç ïðàâîãî æåëóäî÷êà ñîâîêóïíîñòü óñòüåâ ðàñïîëàãàëàñü 
äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì â îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäöàõ 
íà 21,4±5,9% è 20,3±6,0%, ñîîòâåòñòâåííî (ð < 0,05). 

2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëüøèíñòâî óñòüåâ âåíå÷íûõ àð-
òåðèé â îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäöàõ è ïðè äâîéíîì 
âûõîäå ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ èç ïðàâîãî æåëóäî÷êà ðàñ-
ïîëàãàëèñü íèæå óðîâíÿ ñèíîòóáóëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ â 
64,7% è 76,5% ñëó÷àåâ, ñîîòâåòñòâåííî. 

3.  Â ïðåïàðàòàõ ñ ïðÿìûì óãëîì îòõîæäåíèÿ ïðîêñè-
ìàëüíîãî ñåãìåíòà íå áûëî îòìå÷åíî åãî èíòðàìóðàëüíî-
ãî õîäà. 

4. Îïðåäåëåíî, ÷òî îñòðûé óãîë îòõîæäåíèÿ ïðîêñè-
ìàëüíûõ ñåãìåíòîâ â îáû÷íî ñôîðìèðîâàííûõ ñåðäöàõ è 
ïðè äâîéíîì âûõîäå ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ èç ïðàâîãî 
æåëóäî÷êà ñîîòâåòñòâîâàë èõ èíòðàìóðàëüíîìó õîäó.   

5. Âñå óñòüÿ ñ èíòðàìóðàëüíûì õîäîì ïðîêñèìàëüíîãî 
ñåãìåíòà  ðàñïîëàãàëèñü  íà óðîâíå èëè âûøå ñèíîòóáó-
ëÿðíîãî ñîåäèíåíèÿ îêîëî êîìèññóð àîðòàëüíîãî êëàïàíà.   

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Äàëüíåé-
øåå èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ëîêàëèçàöèè óñòüåâ âåíå÷-
íûõ àðòåðèé, óãëîâ îòõîæäåíèÿ è õîäà èõ ïðîêñèìàëüíûõ 
ñåãìåíòîâ â ñåðäöàõ ñ äðóãèìè àíîìàëèÿìè êîíîòðóíêóñà  
ìîæåò èìåòü áîëüøîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå äëÿ êàðäèîõè-
ðóðãè÷åñêîé ïðàêòèêè.
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Ðàáîòà âûïîëíåíà ñîîòâåòñòâåííî íàó÷íîìó íàïðàâ-
ëåíèþ ðàáîòû îòäåëà êðèîôèçèîëîãèè êëåòêè ÈÏÊèÊ ÍÀÍ 
Óêðàèíû ïî òåìå: «Ìåõàíèçìû èçìåíåíèÿ îñìîòè÷åñêîé 
è òåìïåðàòóðíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êëåòîê ïðè äåéñòâèè 
ìîäèôèêàòîðîâ öèòîñêåëåò-ìåìáðàííîãî êîìïëåêñà, àì-
ôèôèëüíûõ ñîåäèíåíèé è êðèîïðîòåêòîðîâ» (¹ ãîñ. ðåãè-
ñòðàöèè 0104U006437).

Âñòóïëåíèå. Èçìåíåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êëåòîê ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ 
âåùåñòâ è èçìåíåíèé óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû ïðàê-
òè÷åñêè âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì èõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ ÀÒÔ [18], 
òåìïåðàòóðû èíêóáàöèè [21], pH ñðåäû [19] â ïðèñóòñòâèè 
àìôèôèëüíûõ ñîåäèíåíèé [18, 20, 22] ôîðìà ýðèòðîöèòîâ 
èçìåíÿåòñÿ: äèñêîöèò ñòàíîâèòñÿ èëè ýõèíîöèòîì (êðåíè-
ðîâàííàÿ ôîðìà), èëè ñòîìàòîöèòîì (îäíîñòîðîííå âîãíó-
òûå äèñêè)[13]. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèìè èçìåíåíèÿìè ÷àñòî 
ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå ëèáî ñíèæåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè 
êëåòîê ê äåéñòâèþ ðàçëè÷íûõ ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ. 

Ðàíåå íàìè áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî âëèÿ-
íèþ ìîäèôèêàòîðîâ (ÏÕÌÁ, ÄÈÄÑ, ÈÀÀ, N-ÝÌ) íà ýðè-
òðîöèòû ÷åëîâåêà â óñëîâèÿõ õîëîäîâîãî è ãèïîòîíè÷åñêî-
ãî øîêà, à òàêæå äåòåðãåíòíîãî ëèçèñà ñ èîííûìè (ÖÒÀÁ, 
ÄÑÍ) è íåèîííûìè (Òâèí-20, Òðèòîí Õ-100) äåòåðãåíòàìè. 
Âûÿñíåíî, ÷òî âñå èñïîëüçîâàííûå âåùåñòâà óâåëè÷èâàþò 
ïîâðåæäåíèÿ ýðèòðîöèòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ ñòðåññà. 

ÕÏÐ ñíèæàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü êëåòîê ê ïîâðåæäåíèÿì 
ïðè îáðàáîòêå ýðèòðîöèòîâ âñåìè ïåðå÷èñëåííûìè âåùå-
ñòâàìè. Ðàñêðûòèå ìåõàíèçìà çàùèòíîãî äåéñòâèÿ ÕÏÐ è 
ïîâðåæäàþùåãî äåéñòâèÿ ìîäèôèêàòîðîâ è äåòåðãåíòîâ 
òðåáóåò ðàçíîñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâè-
ëîñü èçó÷åíèå îñîáåííîñòè ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé 
êëåòîê ïðè äåéñòâèè íà íèõ ìîäèôèêàòîðîâ öèòîñêåëåò-
ìåìáðàííîãî êîìïëåêñà (ÏÕÌÁ, ÈÀÀ, ÄÈÄÑ, N-ÝÌ), 
äåòåðãåíòîâ (ÖÒÀÁ, ÄÑÍ, Òâèí-20, Òðèòîí Õ-100) è õëîð-
ïðîìàçèíà (ÕÏÐ). À òàêæå îáíàðóæåíèå ñâÿçè ìåæäó èç-
ìåíåíèåì ôîðìû ýðèòðîöèòîâ, âûçâàííîé ÕÏÐ è åãî 
çàùèòíûì âëèÿíèåì ïðè äåéñòâèè ìîäèôèêàòîðîâ è äå-
òåðãåíòîâ â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñòðåññà.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàëè ýðè-
òðîöèòû äîíîðñêîé êðîâè ìóæ÷èí II-îé ãðóïïû, ïîëó÷åí-
íûå ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå.

Äëÿ îáðàáîòêè ìîäèôèêàòîðàìè öèòîñêåëåòà (ñîãëàñ-
íî ïîñòàíîâêå õîëîäîâîãî øîêà è ãèïîòîíè÷åñêîãî ãåìî-
ëèçà) ýðèòðîöèòû ñ 20 % ãåìàòîêðèòîì ñóñïåíäèðîâàëè â 
ñðåäå, ñîäåðæàùåé 90 ìÌîëü/ë õëîðèäà êàëèÿ, 45 Ìîëü/ë 
õëîðèäà íàòðèÿ, 44 ìÌîëü/ë ñàõàðîçû, 20 ìÌîëü/ë òðèñà 
(ðÍ 7,4, 37 °Ñ) [10]. Ìîäèôèöèðîâàííûå ýðèòðîöèòû îòìû-
âàëè ñðåäîé äëÿ îáðàáîòêè è äî èñïîëüçîâàíèÿ äåðæàëè 
ïðè 4 °Ñ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû: ÏÕÌÁ (ïàðàõëîðìåð-
êóðèéáåíçîàò íàòðèÿ, Serva) â êîíöåíòðàöèè 1 ìÌîëü/ë, 
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