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Ðîáîòà âèêîíàíà â ðàìêàõ äåðæáþäæåòíî¿ òåìè ²íñòè-
òóòó ïðîáëåì ïàòîëîã³¿ ÍÌÓ ³ìåí³ Î.Î.Áîãîìîëüöÿ: „Âïëèâ 
âðîäæåíîãî  òà íàáóòîãî ã³ïîòèðåîçó íà ñòàí öåíòðàëü-
íî¿ òà ïåðèôåð³éíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè ùóð³â òà ìîæëè-
â³ñòü éîãî ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿”, ¹ äåðæðåºñòðàö³¿ 
0109U001804.

Âñòóï. Ã³ïîòèðåîç, ÿêèé ðîçâèâàºòüñÿ ïðè íåñòà÷³  ãîð-
ìîí³â ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè, øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèé íå 
ëèøå â Óêðà¿í³, à é óñüîìó ñâ³ò³. ×àñòîòà ñèíäðîìó çíà÷íî 
çðîñëà ï³ñëÿ àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ ³ ïðîäîâæóº ïîøèðþâàòèñÿ íå 
ëèøå ñåðåä äîðîñëîãî íàñåëåííÿ ó âèãëÿä³ íàáóòîãî (àó-
òî³ìóííîãî àáî ï³ñëÿîïåðàö³éíîãî) ã³ïîòèðåîçó, à ³ ä³òåé ÿê 
âðîäæåíà ôîðìà öüîãî çàõâîðþâàííÿ [1].  Ðîëü ãîðìîí³â, 
ÿê³ âèðîáëÿº ùèòîïîä³áíà çàëîçà, çì³íþºòüñÿ ç â³êîì. Â 
ïåð³îä ïðåíàòàëüíîãî òà ðàííüîãî ïîñòíàòàëüíîãî ïåð³îä³â 
îíòîãåíåçó ö³ ãîðìîíè ìàþòü âàæëèâå çíà÷åííÿ ó ôîðìó-
âàíí³ ñêåëåòó ³ íåðâîâî¿ òêàíèíè, â ïåðøó ÷åðãó ãîëîâíîãî 
ìîçêó, à ¿õ äåô³öèò ïðèçâîäèòü äî ãàëüìóâàííÿ ðîçóìîâîãî 
òà ô³çè÷íîãî   ðîçâèòêó äèòèíè [2]. Äîñë³äæåííÿ, ïðèñâÿ÷å-
í³ ïðîáëåì³ ã³ïîòèðåîçó, îñîáëèâî âðîäæåíîãî, ïðîâîäè-
ëèñÿ, ãîëîâíèì ÷èíîì, â êë³í³÷íèõ óìîâàõ, òîä³ ÿê ìåõàí³ç-
ìè éîãî ðîçâèòêó äîñ³ íå ïîâí³ñòþ ç’ÿñîâàí³. 

Ó çâ’ÿçêó ç âèùåçàçíà÷åíèì, ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî 
âèâ÷èòè  îñîáëèâîñò³ çì³í óëüòðàñòðóêòóðè êîðè ãîëîâíîãî 
ìîçêó ùóð³â â äèíàì³ö³ ðîçâèòêó âðîäæåíîãî ã³ïîòèðåîçó, 
ïî÷èíàþ÷è ç þâåí³ëüíîãî â³êó ³ äî ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âåäåí³ íà 6 ãðóïàõ ùóð³â ë³í³¿ Â³ñòàð:1-3 ãðóïè (â³âàð³éíèé 
êîíòðîëü) - ³íòàêòí³ 7, 45 òà 100 äîáîâ³ ùóðè (15 òâàðèí); 
4-6 ãðóïè - 7, 45 òà 100 äîáîâ³ òâàðèíè, ÿêèì ìîäåëþâàëè 
ñòàí âðîäæåíîãî ã³ïîòèðåîçó (15 òâàðèí). Â³äïîâ³äí³ñòü 
óòðèìàííÿ, äîãëÿäó çà òâàðèíàìè òà  ïðîâåäåííÿ íàóêîâèõ 
äîñë³ä³â åòè÷íèì âèìîãàì ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîí-
âåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 
1985) âñòàíîâëåíà êîì³ñ³ºþ ç á³îåòèêè Íàö³îíàëüíîãî ìå-
äè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Î. Î. Áîãîìîëüöÿ.

Âðîäæåíèé ã³ïîòèðåîç ìîäåëþâàëè øëÿõîì ïðèãí³÷åí-
íÿ ôóíêö³¿ ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè  ââåäåííÿì òèðåîñòàòèêà 
– ìåðêàçîë³ëà. Ïðåïàðàò ââîäèëè ïåðîðàëüíî íà ïðîòÿç³ 
óñüîãî åêñïåðèìåíòó ùîäåííî ó äîç³ 20 ìã/êã ñïî÷àòêó âà-
ã³òíèì ñàìêàì, ïî÷èíàþ÷è ç 14 äîáè ïåðèíàòàëüíîãî ðîç-
âèòêó,  ïîò³ì ï³ääîñë³äí³ òâàðèíè îòðèìóâàëè éîãî ç ìîëî-
êîì ìàòåð³, à â ïîäàëüøîìó - ïðè ñàìîñò³éíîìó õàð÷óâàíí³. 

Ð³âåíü â³ëüíîãî òèðîêñèíó â ïëàçì³ êðîâ³ âèçíà÷àëè  
ïðè âèëó÷åíí³ òâàðèí  ç åêñïåðèìåíòó ³ìóíîôåðìåíòíèì 
ìåòîäîì íà ïðèáîð³ «Sunrise RC» ô³ðìè TEKAN. 

Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íî äîñë³äæóâàëàñÿ  ñåíñîð-
íîìîòîðíà êîðà ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó, ÿêó ô³êñóâàëè 
ó 2,5% ðîç÷èí³ ãëþòàðîâîãî àëüäåã³äó íà ôîñôàòíîìó 
áóôåð³ ç äîô³êñàö³ºþ â 1% ðîç÷èí³ ÷îòèðüîõ îêèñó îñì³ÿ. 
Ïîäàëüøà îáðîáêà ìàòåð³àëó ïðîâîäèëàñÿ çã³äíî çàãàëü-
íîïðèéíÿò³é ìåòîäèö³. Ïðåïàðàòè äîñë³äæóâàëè ï³ä åëåê-
òðîííèì ì³êðîñêîïîì ÒÅÌ – 125Ê.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Óëüòðà-
ñòðóêòóðíèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî ñòðóêòóðí³ êîìïîíåíòè 
êîðè ÃÌ  ó 7 äîáîâèõ ³íòàêòíèõ ùóð³â çíàõîäÿòüñÿ íà ð³ç-
íèõ ñòàä³ÿõ äîçð³âàííÿ. Íåéðîíè ì³ñòÿòü ÿäðî ç îçíàêàìè 
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³: ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíèé ïî 
êàð³îïëàçì³ õðîìàòèí, âåëèê³ çà ðîçì³ðàìè 1-2 ÿäåðöÿ. Â 
öèòîïëàçì³ ðîçòàøîâóþòüñÿ êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíî¿ åíäî-
ïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, êîìïëåêñó Ãîëüäæ³, ïîë³ñîìè, äð³áí³ 

çà ðîçì³ðîì ì³òîõîíäð³¿ ç äîáðå çáåðåæåíèìè çîâí³øí³ìè 
ìåìáðàíàìè òà êðèñòàìè, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ òàêîæ ïåðîêñè-
ñîìè, íåçíà÷íå ÷èñëî ë³çîñîì. Íåéðîíè ïî ïåðèìåòðó ò³ëà 
óòâîðþþòü ù³ëüí³ êîíòàêòè ç â³äðîñòêàìè  ³íøèõ íåðâîâèõ 
êë³òèí. Ïîäåêóäè âîíè êîíòàêòóþòü íà çíà÷í³é ïðîòÿæíîñò³ 
ç îë³ãîäåíäðîöèòàìè. Àñòðîöèòè ìàþòü åëåêòðîííîïðîñ-
â³òëåíó öèòîïëàçìó, â ÿê³é ðîçòàøîâóþòüñÿ ôóíêö³îíàëüíå 
ÿäðî, ì³òîõîíäð³¿ âèòÿãíóòî¿ àáî îâàëüíî¿ ôîðìè, â çàëåæ-
íîñò³ â³ä ïëîùèíè çð³çàííÿ, íåâåëèê³ çà ðîçì³ðàìè êàíàëü-
ö³ ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, êîìïëåêñó Ãîëüäæ³. 
Â àñòðîöèòàõ, ðîçòàøîâàíèõ ïåðèâàñêóëÿðíî, ÷åðåç íå-
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü îðãàíåë öèòîïëàçìà ìàº á³ëüø åëåêòðî-
ííîïðîçîðèé âèãëÿä. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ãë³àëüí³ êë³òèíè 
íà ñòàä³¿ ì³òîçó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâí³ ïðîë³ôåðàòèâí³ 
ïðîöåñè â êîð³ ÃÌ. Íåéðîï³ëü ïðåäñòàâëåíèé íåðâîâèìè 
â³äðîñòêàìè, ÿê³ ð³çíÿòüñÿ çà ðîçì³ðàìè òà âì³ñòîì, ãîëî-
âíèì ÷èíîì íåéðîô³áðèëÿðíèõ ñòðóêòóð òà ñåêðåòîðíèõ 
ïóõèðö³â. Íåðâîâ³ çàê³í÷åííÿ ì³ñòÿòü äð³áí³ ïóõèðö³, çàïî-
âíåí³ ìàòåð³àëîì ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³. Îñîáëè-
â³ñòþ áóäîâè íåéðîï³ëÿ â öåé â³êîâèé ïåð³îä º  â³äñóòí³ñòü 
ì³ºë³íîâèõ íåðâîâèõ âîëîêîí. Êðîâîíîñí³ ì³êðîñóäèíè âè-
ñòåëåí³ åíäîòåë³àëüíèìè êë³òèíàìè, â ÿêèõ ïåðåâàæàþòü 
îðãàíåëè á³îñèíòåòè÷íîãî ïëàíó ïðè íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³ 
ì³êðîï³íîöèòîçíèõ âåçèêóë, ùî õàðàêòåðíî äëÿ ãåìîì³êðî-
ñóäèí ó íåðâîâ³é ñèñòåì³, îñîáëèâî ãîëîâíîìó ìîçêó, äå 
ôóíêö³îíóº ãåìàòîåíöåôàë³÷íèé áàð’ºð. 

Ðèñ. 1. Êîðà ãîëîâíîãî ìîçêó  45 äîáîâèõ ùóð³â ç ÂÃÒ. 

      À  – Ìàëîäèôåðåíö³éîâàí³ íåðâîâ³ êë³òèíè.  Á –   Íåéðîí.  Â 

– Äåíäð³ò. Ã -  Îë³ãîäåíäðîöèò (1). Íåéðîï³ëü (2).  Åëåêòðîííî-

ì³êðîñêîï³÷íå ôîòî. Çá.: À –8000; Á-12000; Â-16000; Ã-8500.
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Ó 7 äîáîâèõ ùóð³â ç ÂÃÒ óëüòðàñòðóêòóðà êîðè ÃÌ 
ìàº äåÿê³ â³äì³ííîñò³ â³ä â³êîâîãî êîíòðîëþ. Íàÿâí³ñòü 
ëàíöþæê³â ìàëî äèôåðåíö³éîâàíèõ êë³òèí, ùî êîíòàêòóþòü 
ì³æ ñîáîþ ëàòåðàëüíèìè ïîâåðõíÿìè ³ íå ðîç³éøëèñÿ ì³æ 
ñîáîþ (ðèñ. 1À), ñâ³ä÷èòü  ïðî çàòðèìêó ïðîöåñ³â ñòðà-
òèô³êàö³¿ ó ã³ïîòèðåî¿äíèõ ùóð³â. Â íåéðîíàõ çìåíøåíà 
ê³ëüê³ñòü ïîë³ñîì, ì³òîõîíäð³é, êàíàëüö³â ãðàíóëÿðíî¿ åí-
äîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, âíàñë³äîê ÷îãî âîíè ìàþòü á³ëüø 
åëåêòðîííîïðîçîðó öèòîïëàçìó (ðèñ. 1Á), í³æ íåéðîíè ó 
â³êîâîìó êîíòðîë³.  

Â àêñîíàõ, â ä³ëÿíêàõ â³äõîäæåííÿ ¿õ â³ä ò³ëà íåéðîíà, 
äå ðîçòàøîâóþòüñÿ ³ îðãàíåëè á³îñèíòåòè÷íîãî ïëàíó, ³ 
âåëèêà ê³ëüê³ñòü íåéðîòðóáî÷îê òà íåéðîô³áðèë, ïîäåêóäè 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ã³ïåðòðîôîâàí³ ì³òîõîíäð³¿ ç ëîêàëüíèì 
ë³çèñîì ìàòðèêñà òà  êðèñò (ðèñ. 1Â). Â ãë³àëüíèõ êë³òèíàõ 
íå â³äì³÷àºòüñÿ âèðàçíèõ â³äì³ííîñòåé â³ä â³êîâîãî êîíòð-
îëþ, çà âèíÿòêîì çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ îðãàíåë â ÿäðîâì³ñ-
íèõ ä³ëÿíêàõ îêðåìèõ àñòðîöèò³â. Â íåéðîï³ë³ â íåðâîâèõ 
â³äðîñòêàõ òà ¿õ çàê³í÷åííÿõ äåùî çìåíøåíà ê³ëüê³ñòü ñå-
êðåòîðíèõ ïóõèðö³â, íåéðîô³áðèë. Â³äñóòí³ â êîð³ ÃÌ, ÿê ³ ó 
³íòàêòíèõ ùóð³â, ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà (ðèñ. 1 Ã).

Ó 45 äîáîâèõ ùóð³â ç ÂÃÒ â êîð³ ÃÌ â³äì³ííîñò³ óëüòðà-
ñòðóêòóðè ¿¿ êîìïîíåíò³â â³ä â³êîâîãî êîíòðîëþ íàáóâàþòü 
á³ëüøî¿ âèðàçíîñò³, ó ïîð³âíÿíí³ ç 7 äîáîâèìè ùóðàìè. Ìî-
çà¿÷í³ñòü óëüòðàñòðóêòóðè íåéðîí³â îáóìîâëåíà, â ïåðøó 
÷åðãó, ¿õ åëåêòðîííîþ ù³ëüí³ñòþ. Íåéðîíè  ç ïîì³ðíîþ  
åëåêòðîííîþ ù³ëüí³ñòþ ì³ñòÿòü åëåêòðîííîïðîçîð³ ÿäðà, 
íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü ôðàãìåíòîâàíèõ êàíàëüö³â ãðàíóëÿðíî¿ 
åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, ì³òîõîíäð³é ç ëîêàëüíèì ë³çèñîì 
ìàòðèêñó, ïåðîêñèñîìè, ë³çîñîìè (ðèñ. 2À). Çâåðòàº íà 
ñåáå óâàãó íàÿâí³ñòü â öèòîïëàçì³ âàêóîëÿðíèõ óòâîðåíü 
íåïðàâèëüíî¿ ãîôðîâàíî¿ ôîðìè, ÿê³ ïîäåêóäè ðîçòàøîâó-
þòüñÿ á³ëÿ ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè, çëèâàþ÷èñü ç íåþ. Òàê³ 
æ óòâîðåííÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³ â ÿäð³ (ðèñ. 2Á). Ùå îäí³ºþ 
îñîáëèâ³ñòþ íåéðîí³â ó äàíèé â³êîâèé ïåð³îä º ïðîíèêíåí-
íÿ ä³ëÿíîê öèòîïëàçìè ó âèãëÿä³ äîâãèõ ñìóæîê ãëèáîêî â 
ÿäðî. Òàê³ âïèíàííÿ çàïîâíåí³ ïîë³ñîìàëüíèìè êîìïëåê-
ñàìè (ðèñ. 2Â). ¯õ ïðèñóòí³ñòü, ñêîð³ø óñüîãî, ñïðÿìîâàíà 
íà êîìïåíñàö³þ çíèæåíèõ á³îñèíòåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ïðè 
òðèâàëîìó äåô³öèò³ ãîðìîí³â ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè, ïðî 
ùî ñâ³ä÷èòü íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü îðãàíåë òà óëüòðàñòðóêòóðà 
ÿäåð ³ç çìåíøåíèìè çà ðîçì³ðàì ÿäåðöÿìè. Îñòàíí³ ðîç-
òàøîâóþòüñÿ ïåðåâàæíî á³ëÿ êàð³îëåìè, ùî íå õàðàêòåðíî 
äëÿ ÿäåð íåéðîí³â ³íòàêòíèõ òâàðèí. 

²íø³ íåéðîíè ìàþòü  ï³äâèùåíó åëåêòðîííó ù³ëüí³ñòü 
öèòîïëàçìè ³ ÿäåð ð³çíîãî ñòóïåíÿ âèðàçíîñò³, ùî â³äîáðà-
æóº ñòàä³¿ àïîïòîçíèõ çì³í êë³òèí (ðèñ. 2 À, Ã). ×èì á³ëüøà 
êë³òèííà óù³ëüíåí³ñòü, òèì âèðàçí³øå çì³íè îðãàíåë: ã³ïåð-
òðîô³ÿ  ì³òîõîíäð³é ç ë³çèñîì ¿õ ìàòðèêñó òà êðèñò, ðîç-
øèðåííÿ êàíàëüö³â åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè. Ôðàãìåíòàö³ÿ 
êë³òèí â³äáóâàºòüñÿ, êîëè ðîçøèðåííÿ íàáóâàþòü íàéâè-
ùîãî ñòóïåíÿ. 

Çàçíàþòü äèñòðîô³÷íî-äåñòðóêòèâíèõ çì³í ³ ãë³àëüí³ 
åëåìåíòè êîðè – îë³ãîäåíäðîöèòè òà àñòðîöèòè. Äëÿ îë³ãî-
äåíäðîöèò³â õàðàêòåðíèì º ïðèñóòí³ñòü ÿäåð ç ìàðã³íàëü-
íèì ðîçòàøóâàííÿì ãåòåðîõðîìàòèíó òà íåâåëèêå ÷èñëî 
îðãàíåë. Êðàéí³ì ïðîÿâîì çì³í â îë³ãîäåíäðîöèòàõ º ï³ê-
íîç ÿäðà, íàáðÿê îðãàíåë òà öèòîïëàçìè ç ìàéæå ïîâíèì ¿õ 
ë³çèñîì (ðèñ. 2Ã). Öå æ ñòîñóºòüñÿ ³ àñòðîöèò³â òà ¿õ â³äðîñ-
òê³â, îñîáëèâî ðîçòàøîâàíèõ ïåðèâàñêóëÿðíî.

Íåéðîï³ëü  âàð³þº çà åëåêòðîííîþ ù³ëüí³ñòþ, âíàñë³äîê 
ï³äâèùåíî¿ ê³ëüêîñò³ íåéðîô³áðèëÿðíèõ ñòðóêòóð â îäíèõ 
íåðâîâèõ âîëîêíàõ òà íàáðÿêó ³ ë³çèñó – â ³íøèõ (ðèñ. 2Ã). 
Ñèíàïòè÷í³ çàê³í÷åííÿ ïîâñþäíî çàçíàþòü åëåêòðîííîãî 
óù³ëüíåííÿ, ¿õ ñèíàïòè÷íà ù³ëèíà çàïîâíåíà ù³ëüíèì ìà-
òåð³àëîì, à ìåìáðàíè ïîòîâùåí³  òàê, ùî ¿õ íå ìîæëèâî 
ðîçð³çíèòè. Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî äóæå ð³äêî â êîð³ ÃÌ 
45 äîáîâèõ ùóð³â ³ç ÂÃÒ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà.

Ïðîñâ³ò êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â çàïîâíåíèé äð³áíî-
äèñïåðñíèì ìàòåð³àëîì. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ åíäîòåë³àëüí³ 

êë³òèíè ç ï³êíîòè÷íî çì³íåíèìè ÿäðàìè òà ëîêàëüíèì ë³çè-
ñîì öèòîïëàçìè.

Ó 100 äîáîâèõ ùóð³â ç ÂÃÒ ñòðóêòóðí³ êîìïîíåíòè  
êîðè ÃÌ çáåð³ãàþòü ìîçà¿÷í³ñòü óëüòðàñòðóêòóðè, ïðèòà-
ìàííó ³  45 äîáîâèì ã³ïîòèðåî¿äíèì ùóðàì. Ñïîñòåð³ãàþòü-
ñÿ ñâ³òë³ òà òåìí³ íåéðîíè, àëå ê³ëüê³ñòü òåìíèõ íåéðîí³â, ó 
ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðåäí³ì ñòðîêîì ã³ïîòèðåîçó, çìåíøåíà. 
Âðàõîâóþ÷è òå, ùî òåìí³ êë³òèíè – öå ð³çí³ ñòàä³¿ ïðîàïîï-
òè÷íîãî ñòàíó, à òàêîæ íàÿâí³ñòü ó 45 äîáîâèõ ùóð³â ç ÂÃÒ 
çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ òåìíèõ íåéðîí³â íà çàêëþ÷íèõ ñòàä³ÿõ  
ðîçïàäó, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî çìåíøåííÿ ÷èñëà òåìíèõ 
íåéðîí³â ó 100 äîáîâèõ ã³ïîòèðåî¿äíèõ ùóð³â îáóìîâëåíî, 
ç îäíîãî áîêó  çàãèáåëëþ ÷àñòèíè êë³òèí, à ç ³íøîãî – ãàëü-
ìóâàííÿì àïîïòîçó. Á³ëüø³ñòü òåìíèõ íåéðîí³â ìàþòü ï³ê-
íîìîðôíî çì³íåíå ÿäðî, ÿêå ðîçòàøîâóºòüñÿ åêñöåíòðè÷-
íî. Ïðàêòè÷íî âñ³ îðãàíåëè çíàõîäÿòüñÿ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ 
äåñòðóêö³¿ - ì³òîõîíäð³¿, êàíàëüö³ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè 
òà êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ ðîçøèðåí³. Âîíè  íàáóâàþòü âèãëÿä 
âàêóîëåé, ÿê³  ïîäåêóäè çëèâàþòüñÿ, òàê ùî âàæêî ðîçð³ç-
íèòè ¿õ ì³æ ñîáîþ (ðèñ. 3À). 

 Ñâ³òë³ íåéðîíè, ÿê³ º ôóíêö³îíàëüíî àêòèâíèìè, ì³ñòÿòü 
öåíòðàëüíî ðîçòàøîâàí³ ÿäðà ç íåâåëèêèìè ÿäåðöÿìè, íå-
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ôðàãìåíòîâàíèõ êàíàëüö³â  ãðàíóëÿðíî¿ 
åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, ïîë³ñîì. Â òîé æå ÷àñ êîìïëåêñ 
Ãîëüäæ³ òà ì³òîõîíäð³¿ äåùî ã³ïåðòðîôîâàí³. Êàíàëüö³ 
êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ ïåðåâàæíî âèòÿãíóò³, ëîêàëüíî ðîçøè-
ðåí³.  Ì³òîõîíäð³¿ ìàþòü äîáðå ñòðóêòóðîâàíó çîâí³øíþ 
ìåìáðàíó, êðèñòè ç íåð³âíîì³ðíî ðîçøèðåíèì ì³æêðèñò-
íèì ïðîñòîðîì. Çâåðòàþòü íà ñåáå óâàãó âèòÿãíóò³ óçäîâæ 

Ðèñ. 2. Êîðà ãîëîâíîãî ìîçêó  45 äîáîâèõ ùóð³â ç ÂÃÒ. 

 À – Åëåêòðîííîïðîñâ³òëåíèé (1) 

òà åëåêòðîííîóù³ëüíåíèé (2) íåéðîíè.    

Á – âàêóîëÿðí³ óòâîðåííÿ â ÿäð³ íåéðîíà.  

Â – ³íâàã³íàö³¿ öèòîïëàçìè ç ïîë³ñîìàìè (3) â ÿäðî íåéðîíà. 

Ã – Åëåêòðîííîóù³ëüíåíèé íåéðîí (4). Îë³ãîäåíäðîöèò (5). 

Íåðâîâ³ â³äðîñòêè (6).

 Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íå ôîòî. 

Çá.: À –8000; Á-12000; Â-12000; Ã-9500.
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ÿäðà, ã³ïåðòðîôîâàí³ ÌÕ, ÿê³ çëèâàþòüñÿ ç  êàð³îëåìîþ íà-
ñò³ëüêè, ùî íå ìîæëèâî ðîçð³çíèòè  ¿õ ìåìáðàíè (ðèñ. 3Á). 
Î÷åâèäíî, öå º ïðîÿâîì àäàïòàö³éíèõ ïðîöåñ³â, îáóìîâëå-
íèõ  ôóíêö³îíóâàííÿì â óìîâàõ ñò³éêîãî äåô³öèòó ãîðìîí³â 
ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè, ÿê³, ÿê â³äîìî, íåîáõ³äí³ äëÿ àêòèâàö³¿ 
ãåííî¿ òðàíñêðèïö³¿. 

Óëüòðàñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ êë³òèí ìàêðîãë³¿ – îë³-
ãîäåíòðîöèò³â òà àñòðîöèò³â  - ñóòòºâî íå â³äð³çíÿºòüñÿ 
â³ä òîãî, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ïîïåðåäí³é òåðì³í ñïîñòå-
ðåæåíü. Â îë³ãîäåíäðîöèòàõ çìåíøåíà ê³ëüê³ñòü îðãàíåë 
ìåòàáîë³÷íîãî ïëàíó (ðèñ. 3Â). Àñòðîöèòè ìàþòü åëåêòðî-
ííîïðîñâ³òëåíó öèòîïëàçìó â ò³ë³ ³ â³äðîñòêàõ, âíàñë³äîê 
íàáðÿêó òà ë³çèñó öèòîïëàçìè (ðèñ. 3Ã). Íå ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ï³äñèëåííÿ äèñòðîô³÷íî-äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â,  ó 

Ðèñ. 3. Êîðà ãîëîâíîãî ìîçêó  100 äîáîâèõ ùóð³â ç ÂÃÒ. 

À - Òåìíèé íåéðîí (1). Ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà  (2). 

Á - Êîíòàêò ì³òîõîíäð³¿ ç ÿäðîì ó ñâ³òëîìó íåéðîí³ ( ). 

Â - Îë³ãîäåíäðîöèò. Ã - Êðîâîíîñíèé êàï³ëÿð (3). 

Â³äðîñòêè àñòðîöèò³â (4). Ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà  (5). 

Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íå ôîòî. 

Çá.: À – 8000; Á – 17000; Â-6500; Ã-8500.

ïîð³âíÿíí³ ç 45 äîáîâèìè ã³ïîòèðåî¿äíèìè ùóðàìè, ³ â íå-
éðîï³ë³. Ê³ëüê³ñòü ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí ìåíøà, í³æ ó â³êîâîìó 
êîíòðîë³. Ïîäåêóäè â ì³ºë³íîâèõ îáîëîíêàõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ 
ä³ëÿíêè ðîçõîäæåííÿ ìåçàêñîí³â,  à â á³ëüø êðóïíèõ âîëîê-
íàõ – ¿õ ðîçïóøåí³ñòü, äåñòðóêòóðîâàí³ñòü (ðèñ. 3 À, Â, Ã). 

Ïðîñâ³ò  êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â çàïîâíåíèé êîàãóëüîâà-
íîþ ïëàçìîþ, â òîé æå ÷àñ åíäîòåë³îöèòè íå ìàþòü îçíàê 
âèðàçíèõ äåñòðóêòèâíèõ çì³í. Âîíè ì³ñòÿòü ì³òîõîíäð³¿, åíäî-
ïëàçìàòè÷íó ñ³òêó, êîìïëåêñ Ãîëüäæ³, ïîë³ñîìè, íåçíà÷íó ê³ëü-
ê³ñòü ì³êðîï³íîöèòîçíèõ ïóõèðö³â, ùî ïðèòàìàííî ¿ì â êîíòð-
îë³. Áàçàëüíà ìåìáðàíà áåç âèðàçíèõ ïîòîâùåíü (ðèñ. 3Ã). 

Âèñíîâêè.
1. Ó ãîëîâíîìó ìîçêó þâåí³ëüíèõ ùóð³â ç âðîäæåíèì 

ã³ïîòèðåîçîì ìîðôî-ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í çàçíàþòü íå-
éðàëüí³ òà ãë³àëüí³ åëåìåíòè ãîëîâíîãî ìîçêó, óëüòðàñòðóê-
òóðíà îðãàí³çàö³ÿ ÿêèõ  â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä â³êîâîãî êîíòðîëþ. 
Â³äì³÷àºòüñÿ çàòðèìêà ñòðàòèô³êàö³¿ òà êë³òèííî¿ äèôåðåí-
ö³àö³¿. Öå ïðîÿâëÿºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ìàëî äèôåðåíö³éîâàíèõ 
íåéðîí³â, ùî íå ðîç³éøëèñü ïîøàðîâî. Â íåéðîï³ë³ â³äñóòí³ 
ì³ºë³íîâ³ âîëîêíà, â íåðâîâèõ â³äðîñòêàõ çìåíøåíà ê³ëü-
ê³ñòü íåéðîô³áðèë òà íåéðîòðóáî÷îê, à â ñèíàïòè÷íèõ çà-
ê³í÷åííÿõ – ïóõèðö³â. 

2. ²ç çá³ëüøåííÿì ñòðîêó ñïîñòåðåæåíü äî 45 ä³á çì³íè 
â ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ìîçêó íàáóâàþòü á³ëüøî¿ âèðàç-
íîñò³. Äëÿ íåéðîí³â õàðàêòåðíèì º ïîÿâà êë³òèí, çì³íåíèõ 
çà òåìíèì òèïîì, ùî º ïðîÿâîì ïðîàïîïòîçíèõ çì³í. Â 
ñâ³òëèõ íåéðîíàõ ñóòòºâî çìåíøåíà ê³ëüê³ñòü îðãàíåë ìå-
òàáîë³÷íîãî ïëàíó íà ôîí³ ïðèñóòíîñò³ ÿäåð ç îçíàêàìè 
çíèæåíî¿ òðàíñêðèïö³éíî¿ àêòèâíîñò³. Öå æ ñòîñóºòüñÿ 
³  êë³òèí ìàêðîãë³¿ ãîëîâíîãî ìîçêó, ùî ìàþòü íåçíà÷íó 
ê³ëüê³ñòü îðãàíåë â öèòîïëàçì³, ÿêà äåùî íàáðÿêëà.  Îïîñå-
ðåäêîâàíèì äîêàçîì  çíèæåííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ 
îë³ãîäåíäðîöèò³â º íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí ó 
ùóð³â ç âðîäæåíèì ã³ïîòèðåîçîì â öåé ïåð³îä. 

3. Ó 100 äîáîâèõ ùóð³â ç âðîäæåíèì ã³ïîòèðåîçîì â   
êîð³ ãîëîâíîãî ìîçêó  çáåð³ãàºòüñÿ ìîçà¿÷í³ñòü ñòðóêòóð-
íèõ êîìïîíåíò³â. ßê ³ â ïîïåðåäí³é òåðì³í åêñïåðèìåíòó, 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ñâ³òë³ òà òåìí³ íåéðîíè. Ê³ëüê³ñòü àïîïî-
òîçíî çì³íåíèõ òåìíèõ íåéðîí³â íåçíà÷íà, ùî ìîæå áóòè  
îáóìîâëåíî, ç îäíîãî áîêó,  çàãèáåëëþ ÷àñòèíè êë³òèí, à 
ç ³íøîãî – ãàëüìóâàííÿì àïîïòîçó. Ñâ³òë³ íåéðîíè ìàþòü 
îçíàêè ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³. Â ãë³àëüíèõ åëåìåíòàõ 
òà íåéðîï³ë³ íå â³äì³÷àºòüñÿ ï³äñèëåííÿ äèñòðîô³÷íî-
äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â,  ó ïîð³âíÿíí³ ç 45 äîáîâèìè ã³ïî-
òèðåî¿äíèìè ùóðàìè.   Âïëèâàº íåñòà÷à ãîðìîí³â ùèòî-
ïîä³áíî¿ çàëîçè ³ íà ïðîöåñè ì³ºë³í³çàö³¿, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü  
çíà÷íî ìåíøà, í³æ ó â³êîâîìó êîíòðîë³, ê³ëüê³ñòü ì³ºë³íîâèõ 
âîëîêîí. Òàêèì ÷èíîì, â öåé â³êîâèé ïåð³îä âðîäæåíîãî 
ã³ïîòèðåîçó â ãîëîâíîìó ìîçêó íà ôîí³ äåñòðóêòèâíî-
äèñòðîô³÷íèõ âèðàæåí³ ³ àäàïòàö³éí³ ïðîöåñè.  

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Îòðèìàí³ ðå-
çóëüòàòè áóäóòü âèêîðèñòàí³ ïðè ðîçðîáö³ íîâèõ ñõåì ôàð-
ìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿ âàä ðîçâèòêó öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ 
ñèñòåìè ïðè âðîäæåíîìó ã³ïîòèðåîç³ òà îö³íö³ åôåêòèâ-
íîñò³ çàñòîñîâàíèõ ïðåïàðàò³â.
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Ðåçþìå. Ìåòîäîì åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ äîñë³äæåíî 7, 45 òà 100 äîáîâ³ ³íòàêòí³ ùóðè òà ùóðè, ÿêèì ìîäåëþâàëè 

ñòàí âðîäæåíîãî ã³ïîòèðåîçó (ÂÃÒ).  Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ðîçâèòêó ÂÃÒ ìîðôî-ôóíêö³îíàëüí³ çì³íè â êîð³ ãîëîâíîãî 
ìîçêó â³äì³÷àþòüñÿ âæå ó þâåí³ëüíèõ (7 äîáîâèõ) ùóð³â. Öå ïðîÿâëÿºòüñÿ   íàÿâí³ñòþ ìàëî äèôåðåíö³éîâàíèõ íåéðîí³â, 
ùî íå ðîç³éøëèñü ïîøàðîâî, ³ ñâ³ä÷èòü ïðî çàòðèìêó ñòðàòèô³êàö³¿ òà êë³òèííî¿ äèôåðåíö³àö³¿. ²ç çá³ëüøåííÿì ñòðîêó 
ñïîñòåðåæåíü äî 45 ä³á çì³íè â ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ìîçêó íàáóâàþòü á³ëüøî¿ âèðàçíîñò³. Äëÿ íåéðîí³â õàðàêòåðíà ïîÿâà 
êë³òèí, çì³íåíèõ çà òåìíèì òèïîì, ùî º ïðîÿâîì ïðîàïîïòîçíèõ çì³í. Íà ï³çí³õ åòàïàõ ðîçâèòêó ÂÃÒ (100 ä³á) ó ãîëîâíîìó 
ìîçêó íà ôîí³ ê³ëüê³ñíîãî çìåíøåííÿ ¿õ ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³â âèðàæåí³ àäàïòàö³éí³ ïðîöåñè.  

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîëîâíèé ìîçîê, ùóðè, âðîäæåíèé ã³ïîòèðåîç, åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ.
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ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ÊÐÛÑ  Ñ ÂÐÎÆÄÅÍÍÛÌ  ÃÈÏÎÒÈÐÅÎÇÎÌ  Â 

ÂÎÇÐÀÑÒÍÎÌ ÀÑÏÅÊÒÅ
Ïåòðåíêî Â.À., Ñòå÷åíêî Ë.À., Êóôòûðåâà Ò.Ï., ×óõðàé Ñ.Í., Äîâãàíü Ð.Ñ.
Ðåçþìå. Ìåòîäîì ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè èññëåäîâàíû 7, 45 è 100 ñóòî÷íûå èíòàêòíûå êðûñû è êðûñû, êîòîðûì 

ìîäåëèðîâàëè ñîñòîÿíèå âðîæäåííîãî ãèïîòèðåîçà (ÂÃÒ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðàçâèòèè ÂÃÒ ìîðôî-ôóíêöèîíàëüíûå 
èçìåíåíèÿ â êîðå ãîëîâíîãî ìîçãà îòìå÷àþòñÿ óæå ó þâåíèëüíûõ (7 ñóòî÷íûõ) êðûñ. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ íàëè÷èåì ìàëî 
äèôôåðåíöèðîâàííûõ íåéðîíîâ, êîòîðûå íå ðàçîøëèñü ïîñëîéíî, è ñâèäåòåëüñòâóåò î çàäåðæêå ñòðàòèôèêàöèè è 
êëåòî÷íîé äèôôåðåíöèàöèè. Ñ óâåëè÷åíèåì ñðîêà íàáëþäåíèé äî 45 ñóòîê èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ìîçãà 
ïðèîáðåòàþò áîëüøóþ âûðàçèòåëüíîñòü. Äëÿ íåéðîíîâ õàðàêòåðíî ïîÿâëåíèå êëåòîê, èçìåíåííûõ ïî òåìíîìó òèïó, ÷òî  
ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì  ïðîàïîïòîçíûõ èçìåíåíèé. Íà ïîçäíèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ÂÃÒ (100 ñóòîê) â ãîëîâíîì ìîçãå íà ôîíå 
êîëè÷åñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ èõ ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ âûðàæåíû àäàïòàöèîííûå ïðîöåññû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîëîâíîé ìîçã, êðûñû, âðîæäåííûé ãèïîòèðåîç, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ

UDC 616.441-008.64-053-06:616.831:57.012.4.:57.084/.085
ULTRASTRUCTURAL CHANGES OF RAT BRAIN WITH CONGENITAL HYPOTHYROIDISM IN AGING ASPEKT
Petrenko V., Stechenko L., Kuftyreva T., Chuhray S., Dovhan R.
Summary. The method of electron microscopy study 7, 45 and 100 daily intact rats and rats that modeled the condition 

of congenital hypothyroidism (CHT). Established that the development CHT morpho-functional changes in the cerebral cortex 
appear already in the juvenile (7 day old) rats. It shows the presence of differentiated neurons was not dispersed layer with, and 
shows a delay of stratification and cell differentiation. With increasing observation period to 45 days the changes in brain struc-
tures become more expressive. For the typical appearance of neuronal cells, modified by a dark type, which is a manifestation 
proapoptoznyh changes. At later stages of development CHT (100 days) in the brain against the background of the quantitative 
decrease in their structural components expressed adaptive processes.

Key words: brain, rats, congenital hypothyroidism, electron microscopy.
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Ñ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈÅÌ ÈÕ ÀÄÃÅÇÈÂÍÛÕ ÑÂÎÉÑÒÂ 
Ãîñóäàðñòâåííîå ó÷ðåæäåíèå «Èíñòèòóò íåîòëîæíîé è âîññòàíîâèòåëüíîé õèðóðãèè 

èì. Â.Ê. Ãóñàêà Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè ìåäèöèíñêèõ íàóê Óêðàèíû» (ã. Äîíåöê)

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ïëàíîâîé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû «Èçó÷èòü âîçìîæíîñòè áèîìî-
äèôèêàöèè àðòåðèàëüíûõ êñåíîãðàôòîâ â ýêñïåðèìåíòå» 
(¹ ãîñðåãèñòðàöèè 0111U 002052).

Âñòóïëåíèå. Åæåãîäíî â ìèðå ïðîâîäèòñÿ îêîëî 
275 000 îïåðàöèé ïî ïðîòåçèðîâàíèþ ñåðäå÷íûõ êëà-
ïàíîâ. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ 
ìàòåðèàëîâ äëÿ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé õèðóðãèè âðîæäåí-
íûõ è ïðèîáðåòåííûõ ïîðîêîâ ñåðäöà ðàññìàòðèâàþòñÿ 
áèîëîãè÷åñêèå òðàíñïëàíòàòû íà îñíîâå êñåíîëîãè÷íîãî 
ìàòåðèàëà (êñåíîãðàôòû). Â îòëè÷èå îò ìåõàíè÷åñêèõ êëà-
ïàíîâ îíè ïîçâîëÿþò èçáåæàòü àíòèêîàãóëÿíòíîé òåðàïèè 
è îáëàäàþò ïîòåíöèàëîì ê ðåìîäåëèðîâàíèþ â îðãàíèçìå 
ðåöèïèåíòà, ÷òî îñîáåííî âàæíî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîá-
õîäèìî îáåñïå÷èòü íå òîëüêî ïîääåðæàíèå è îáíîâëåíèå 
ñòðóêòóðû òðàíñïëàíòàòà, íî è åãî ðîñò [6].

Â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû 
îáðàáîòêè òðàíñïëàíòàòîâ, îáåñïå÷èâàþùèå ãèáåëü êëå-
òîê äîíîðà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òàêîé ïîäõîä áóäåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü óìåíüøåíèþ èììóííîãî îòâåòà è ïîâûøåíèþ 
äîëãîâå÷íîñòè òðàíñïëàíòàòîâ êëàïàíîâ ñåðäöà [2, 3, 5, 
7]. Óâåëè÷åíèå äîëãîâå÷íîñòè è ñàìîîáíîâëåíèå ãðàôòà 
òàêæå çàâèñÿò îò òîãî, íàñêîëüêî áûñòðî òêàíåîáðàçóþ-
ùèå êëåòêè ðåöèïèåíòà ïðîíèêíóò â ìàòðèêñ äîíîðñêîãî 
êëàïàíà, îáðàçóþò òàì ïîïóëÿöèþ è ïðèñòóïÿò ê ñîçäàíèþ 
ñîáñòâåííîãî ìàòðèêñà [2]. Ìàêñèìàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ 
íåîáõîäèìîãî äëÿ ýòîãî âðåìåíè ìîæíî äîáèòüñÿ ïðè 
óñëîâèè çàñåëåíèÿ òðàíñïëàíòàòà àóòîêëåòêàìè ðåöèïè-
åíòà åùå íà ñòàäèè êóëüòèâèðîâàíèÿ.

Èñïîëüçóåìûå â ìèðîâîé ïðàêòèêå ìåòîäû äåâèòàëè-
çàöèè êëàïàíîâ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå îñíîâíûå ãðóï-
ïû: ñ èñïîëüçîâàíèåì âåùåñòâ, âûçûâàþùèõ íåêðîç è 
ìåòîäû, íàöåëåííûå íà èíäóöèðîâàíèå àïîïòîòè÷åñêîé 
ãèáåëè êëåòîê [2]. Íåêðîçèíäóöèðóþùèå ìåòîäû ïîçâî-
ëÿþò äîñòè÷ü ýôôåêòà äåâèòàëèçàöèè çà îòíîñèòåëüíî 

íåïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè. Îäíàêî ñóùåñòâóåò 
ðèñê íåêîòîðîãî ïîâðåæäåíèÿ ìàòðèêñà ïîä äåéñòâèåì 
ëèçîñîìàëüíûõ ôåðìåíòîâ, ÷òî, â äàëüíåéøåì, ìîæåò 
ïðèâåñòè ê  êàëüöèôèêàöèè òêàíè. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìû 
ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíåé áóäåò èñïîëüçîâà-
íèå âåùåñòâ, èíèöèèðóþùèõ àïîïòîòè÷åñêóþ ãèáåëü êëå-
òî÷íîé ñîñòàâëÿþùåé òðàíñïëàíòàòà.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Äåâèòàëèçèðîâàíèå êñåíîãåí-
íûõ ãðàôòîâ ñåðäå÷íûõ êëàïàíîâ, à òàêæå ïîñëåäóþùàÿ 
îöåíêà èõ àäãåçèâíîñòè äëÿ êëåòî÷íîãî ìàòåðèàëà.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèå 
ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåðäå÷íûõ êëàïàíîâ  6-ìå-
ñÿ÷íûõ ñâèíåé. Îáðàçöû, ïðèíèìàâøèå ó÷àñòèå â èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, áûëè  ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ àïîïòîç-
âûçûâàþùåãî ðàñòâîðà â òå÷åíèå 2-õ ñóòîê. Â êà÷åñòâå 
òàêîâîãî èñïîëüçîâàëñÿ ðàñòâîð ÝÄÒÀ (Sigma, ÑØÀ) â 
êîíöåíòðàöèè 10 ìÌ. Ïî èñòå÷åíèè çàäàííîãî âðåìåíè 
ýêñïîçèöèè îáðàçöû òùàòåëüíî îòìûâàëèñü â ñðåäå ñ 
ñîäåðæàíèåì ñîëåé â êîíöåíòðàöèè áëèçêîé ê ôèçèîëî-
ãè÷åñêîé. Ñ öåëüþ ïðîâåðêè çàïóñêà àïîïòîçà ÷àñòü îá-
ðàçöîâ ïîäâåðãàëàñü ãèñòîëîãè÷åñêîìó àíàëèçó (îêðàñêà 
ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì).

 Ñ öåëüþ îöåíêè ñîõðàíåíèÿ àäãåçèâíûõ ñâîéñòâ, äå-
âèòàëèçèðîâàííûå ãðàôòû èíêóáèðîâàëè ñ ôåòàëüíûìè 
ôèáðîáëàñòàìè  ÷åëîâåêà, âûäåëåííûìè è êóëüòèâèðî-
âàííûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêîé [4]. 
Ïåðåä èíêóáàöèåé êóëüòóðà ôèáðîáëàñòîâ áûëà îêðàøåíà 
âèòàëüíûì ôëóîðåñöåíòíûì êðàñèòåëåì PKH 67 Green 
(Sigma, ÑØÀ) è ðåñóñïåíäèðîâàíà â êóëüòóðàëüíîé ñðåäå. 
Ñòåïåíü àäãåçèâíîñòè äåâèòàëèçèðîâàííîé òêàíè ñåðäå÷-
íûõ êëàïàíîâ  îöåíèâàëàñü íà 5-å ñóòêè èíêóáàöèè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ôëóîðåñöåíòíîãî ìèêðîñêîïà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. Àïîï-
òîç èìååò ñâîè îòëè÷èòåëüíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíà-
êè, êàê íà ñâåòîîïòè÷åñêîì, òàê è íà óëüòðàñòðóêòóðíîì 


