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Çâ’ÿçîê ðîáîòè ç íàóêîâèìè ïðîãðàìàìè, ïëàíàìè, 
òåìàìè. Ðîáîòà º ÷àñòèíîþ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ òåìè êàôå-
äðè àíàòîì³¿ ëþäèíè “Ôóíêö³îíàëüíà àíàòîì³ÿ ðÿäó îðãàí³â 
òà àðõ³òåêòîí³êà ¿õ ñóäèííîãî ðóñëà ó ïðå- ³ ïîñòíàòàëüíîìó 
ïåð³îäàõ îíòîãåíåçó â íîðì³ ³ ïðè åêñïåðèìåíòàëüíèõ ïî-
ðóøåííÿõ” (íîìåð äåðæðåºñòðàö³¿ 0109U001106).

Âñòóï. Äàí³ íàóêîâî¿ ë³òåðàòóðè ïðî ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ó áóäîâ³ ñïèííîìîçêîâèõ ãàíãë³¿â 
(ÑÌÃ) ïðè ã³ïîê³íåç³¿ îáìåæåí³ [1]. Çóñòð³÷àþòüñÿ ò³ëüêè 
ïîîäèíîê³ â³äîìîñò³ ïðî ê³ëüê³ñíèé òà ÿê³ñíèé ñêëàä íåðâî-
âèõ êë³òèí (ÍÊ) öèõ óòâîðåíü [2], íåäîñòàòíüî âèñâ³òëþþòü-
ñÿ ïèòàííÿ ïðî ¿õ âçàºìîçâ’ÿçîê ³ç ãë³àëüíèìè ìàíò³éíèìè 
êë³òèíàìè [3] òà âàñêóëÿðíèì îòî÷åííÿì [4], îñîáëèâî öå 
ñòîñóºòüñÿ â³ääàëåíîãî ïåð³îäó ã³ïîê³íåç³¿. Òèì íå ìåíøå, 
âèâ÷åííÿ àôåðåíòíî¿ ëàíêè ïðîñòî¿ ñîìàòè÷íî¿ ðåôëåê-
òîðíî¿ äóãè òà ¿¿ çì³í ïðè ã³ïîê³íåç³¿ ìàº âåëèêå ï³çíàâàëüíå 
çíà÷åííÿ, îñê³ëüêè â³äêðèâàº øèðîê³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ïðà-
âèëüíîãî ðîçóì³ííÿ ñïåöèô³êè ðîçëàä³â ÷óòëèâîñò³, ÿêà äî-
ñèòü ÷àñòî ïðèéìàº ïàòîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè îñîáëèâîñò³ íåéðîíî-
ãë³î-êàï³ëÿðíèõ ñï³ââ³äíîøåíü ó L

2
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2
 ñïèííîìîçêîâèõ ãàí-

ãë³ÿõ ùóð³â ð³çíîãî â³êó ïðè ã³ïîê³íåç³¿.
Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåí-
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 ñïèííîìîçêîâ³ ãàíãë³¿ ïðàâî¿ ñòîðîíè 150 

á³ëèõ ùóð³â 2, 12 ³ 30 ì³ñÿ÷íîãî â³êó. Ðóõîâó àêòèâí³ñòü îá-
ìåæóâàëè â ³íäèâ³äóàëüíèõ êë³òêàõ-ïåíàëàõ ïðîòÿãîì 260 
äí³â. Êîíòðîëåì ñëóæèëè òâàðèíè (30 ùóð³â) â³äïîâ³äíî-
ãî â³êó, ÿê³ ïåðåáóâàëè íà çâè÷àéíîìó ðóõîâîìó ðåæèì³. 
Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ òåðì³íó ã³ïîê³íåç³¿ âèçíà÷àëè ìàñó ò³ëà 
òâàðèí ³ âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó ïðè äîòðèìàíí³ âèìîã 
çã³äíî Çàêîíó Óêðà¿íè ¹ 3447-IV â³ä 21.02.2006 ð. Êðîâîíîñ-
íå ðóñëî ãàíãë³¿â âèâ÷àëè ç äîïîìîãîþ áåç³í’ºêö³éíîãî ìå-
òîäó çà Â.Â.Êóïð³ÿíîâèì òà ¿õ ³í’ºêö³¿ õëîðîôîðìíî-åô³ðíîþ 
ñóì³øøþ ïàðèçüêî¿ ñèíüî¿. Âèêîðèñòàëè ìåòîäè ôàðáóâàí-
íÿ íåðâîâèõ êë³òèí çà Í³ñëåì òà Ðåíñîíîì, ì³÷åííÿ íåéðîí³â 
ïåðîêñèäàçîþ õðîíó, à òàêîæ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íèé 
ìåòîä äîñë³äæåííÿ. Ê³ëüê³ñòü íåðâîâèõ êë³òèí ³ ãë³îöèò³â 
ï³äðàõîâóâàëè íà ñåð³éíèõ çð³çàõ. Ä³àìåòðè ò³ë òà ÿäåð ÍÊ 
³ ñêëàäîâèõ êîìïîíåíò³â ÌÖÐ âèì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ 
êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè “Biovision-4.01”. Öèôðîâèé ìàòåð³-
àë îáðîáëÿëè ìåòîäîì íåïàðàìåòðè÷íî¿ ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Äî ñêëà-
äó ñïèííîìîçêîâèõ ãàíãë³¿â ùóð³â âõîäÿòü ñâ³òë³ ³ òåìí³ íå-
éðîíè, îòî÷åí³ ãë³àëüíèìè êë³òèíàìè ³ êàï³ëÿðàìè. Ó òâàðèí 
âñ³õ â³êîâèõ ãðóï ï³ñëÿ ã³ïîê³íåç³¿ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëü-
íèìè òâàðèíàìè â ÑÌÃ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîì³òíå çìåíøåí-
íÿ ê³ëüêîñò³ ÷óòëèâèõ ÍÊ, àëå äåñòðóêòèâíèì çì³íàì ï³äëÿ-
ãàþòü ò³ëüêè îêðåì³ ñâ³òë³ íåéðîíè, òîä³ ÿê çì³íè ó òåìíèõ 
íåéðîíàõ ìåíøå ïîì³òí³. Ðîçì³ðè ñîìè ñâ³òëèõ êë³òèí 
çìåíøóþòüñÿ ç 347,69±23,12 äî 224,34±19,44 ìêì2, à òåì-
íèõ êë³òèí ç 107,82±3,61 äî 89,15±3,84 ìêì2. Òàêå æ ÿâèùå 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³ ç³ ñòîðîíè ÿäåð ÍÊ îáîõ ïîïóëÿö³é. 
Îñê³ëüêè á³ëüø ïðîãðåñèâíî çíèæóºòüñÿ ïëîùà öèòîïëàç-
ìè â ïîð³âíÿíí³ ç ÿäðîì, çðîñòàº ïîêàçíèê ßÖÂ ç 0,073 äî 
0,089 ó ñâ³òëèõ êë³òèíàõ ³ ç 0,163 äî 0,171 ó òåìíèõ. 

Â ÑÌÃ 2 ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â íàðàõîâóºòüñÿ 7608,0±50,40 
ñâ³òëèõ ³ 2911,0±47,10 òåìíèõ íåéðîí³â, ùî â³äïîâ³äíî íà 
52,44% ³ 34,27% ìåíøå, í³æ â êîíòðîë³. Ó 12 ì³ñÿ÷íèõ òâà-
ðèí ¿õ ê³ëüê³ñòü çìåíøóºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî 9843,0±82,33 
³ 3592,0±42,51, ùî ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 46,71% ³ 28,61% 

â³ä ïîêàçíèê³â â êîíòðîë³. Ó 30 ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ðåçóëüòàòè 
äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â ó ÑÌÃ âèðàæåí³ íàéá³ëüøå. Äå-
ñòðóêö³¿ ï³äëÿãàþòü íå ò³ëüêè âåëèê³ ñâ³òë³, àëå é ìàë³ òåìí³ 
ÍÊ. ¯õ ê³ëüê³ñòü â³äïîâ³äíî çìåíøóºòüñÿ äî 5144,0±135,39 
³ 1892,0±43,61 ³ ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî íà 68,91% ³ 45,11% 
ìåíøå, í³æ ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí òàêîãî æ â³êó (U=2,342; 
Ð<0,05). 

Çíà÷íî¿ ÷àñòèíè íåéðîí³â ÑÌÃ ñòîñóºòüñÿ ñòðóêòóðíà 
ïåðåáóäîâà: ï³äâèùóºòüñÿ ¿õ àðãåíòîô³ë³ÿ, ðîçð³äæóºòüñÿ 
ðå÷îâèíà Í³ñëÿ, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ÿâèùà õðîìàòîë³çó, ÿäðà 
ïðèéìàþòü âèðàæåíó åë³ïñîâèäíó ôîðìó, ðîçòàøîâóþòü-
ñÿ åêñöåíòðè÷íî, à â îêðåìèõ ³ç íèõ çíèêàþòü ÿäåðöÿ. 

Äåãåíåðàö³¿ ï³äëÿãàþòü íå ò³ëüêè íåéðîíè ÑÌÃ, àëå 
é ïåâíà ÷àñòèíà ãë³îöèò³â. Â îòî÷åíí³ âåëèêèõ ÍÊ ¿õ ê³ëü-
ê³ñòü çíèæóºòüñÿ äî 19,40±0,67 ó 2 ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ³ äî 
15,70±0,56 ó 30 ì³ñÿ÷íèõ, à â îòî÷åíí³ ìàëèõ - â³äïîâ³äíî 
äî 5,80±0,19 ³ 4,40±0,16 (ó 12 ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â ¿õ íàðàõîâó-
ºòüñÿ 27,80±0,90 ³ 8,70±0,25). Íà â³äì³íó â³ä íîðìè ó ùóð³â 
âñ³õ â³êîâèõ ãðóï çðîñòàº ÷àñòêà îá’ºìó êîæíîãî íåéðî-
öèòà, ÿêà îáñëóãîâóºòüñÿ îäí³ºþ ãë³àëüíîþ êë³òèíîþ, ç 
2500,0 äî 3000,0 ìêì3.

Ðîçð³äæóºòüñÿ êðîâîíîñíå ðóñëî ÑÌÃ. Ä³àìåòðè âñ³õ 
ñóäèí çìåíøóþòüñÿ íà 3,0-7,0 ìêì. Îêðåì³ ³ç íèõ ìàþòü 
íåð³âí³ êîíòóðè, ³ç çâóæåíèìè ³ ä³ëÿòîâàíèìè ä³ëÿíêàìè, 
ïåòë³ êàï³ëÿðíî¿ ñ³òêè ïðèéìàþòü á³ëüø³ ðîçì³ðè, ì³ñöÿìè 
íå çàâåðøóþòüñÿ. Âåíîçíà ÷àñòèíà ì³êðîöèð-êóëÿòîðíîãî 
ðóñëà çíà÷íî ïåðåâàæàº àðòåð³àëüíó. Â ïîð³âíÿíí³ ç äî-
ðîñëèìè ùóðàìè ó 2 ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ïëîùà êàï³ëÿðíîãî 
ðóñëà íàâêîëî íåéðîíî-ãë³àëüíèõ êîìïëåêñ³â ÑÌÃ çìåíøó-
ºòüñÿ ïðèáëèçíî ó 2,0 ðàçè. 

Äåñòðóêòèâí³ ïðîöåñè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³ íà ñóáì³êðîñ-
êîï³÷íîìó ð³âí³. ßâèùà õðîìàòîë³çó ïðèâîäÿòü äî ïðîñâ³ò-
ëåííÿ ÿäåð íåéðîí³â, ãë³àëüíèõ êë³òèí òà åíäîòåë³îöèò³â 
êàï³ëÿð³â, â íèõ ïîÿâëÿþòüñÿ ô³áðèëÿðí³ ³ âàêóîëåïîä³áí³ 
âêëþ÷åííÿ. Â öèòîïëàçì³ öèõ êë³òèí  äåñòðóêö³¿ ï³äëÿãàþòü 
îêðåì³ ìåìáðàíí³ óòâîðåííÿ ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìà-
òè÷íî¿ ñ³òêè, ì³òîõîíäð³é, êîìïëåêñó Ãîëüäæ³, ì³êðîòðó-
áî÷îê ³ ì³êðîô³-ëàìåíò³â. Çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü, 
àáî ïîâí³ñòþ çíèêàþòü â³ëüí³ ðèáîñîìè ³ ïîë³ñîìè, ð³çíî¿ 
ïðèðîäè ïóõèðö³, ê³ëüê³ñíî çðîñòàþòü ë³çîñîìè, ë³ïîôóñ-
öèíîâ³ ò³ëüöÿ, ïîÿâëÿþòüñÿ ì³ºë³íî - òà âàêóîëåïîä³áí³ 
âêëþ÷åííÿ, â³äáóâàºòüñÿ ðîçâîëîêíåííÿ ³ ðîçïàä ì³ºë³íó 
íà ì³ºë³í³çîâàíèõ ÷àñòèíàõ àêñîí³â òà ¿õ â³äðîñòêàõ. Íà 
ëþìåíàëüí³é ïîâåðõí³ ïëàçìîëåìè åíäîòåë³îöèò³â ãåìî-
êàï³ëÿð³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü ì³êðîâèðîñ-
ò³â, ðîçïîâñþäæåíå ÿâèùå ì³êðîêëàçìàòîçó. Äåñòðóêö³¿ 
ï³äëÿãàþòü îêðåì³ â³äðîñòêè ÍÊ ³ ãë³îöèò³â. Ñïðîùóºòüñÿ 
áóäîâà ì³æêë³òèííèõ êîíòàêò³â, çíà÷íî ðîçøèðþþòüñÿ 
ì³æåíäîòåë³îöèòí³, ³íòåðãë³îöèòí³ òà íåéðîöèòíî-ãë³àëüí³ 
êîíòàêòí³ ù³ëèíè. Ïîâåðõí³ íåéðîí³â ³ ãë³àëüíèõ êë³òèí 
ì³ñòÿòü çíà÷íî ìåíøó ê³ëüê³ñòü ³íâàã³íàö³é òà åâàã³íàö³é. 
Â³äáóâàºòüñÿ ãîìîãåí³çàö³ÿ ³ ïåðôîðàö³ÿ êàï³ëÿðíèõ òà 
ïåðèãë³àëüíèõ áàçàëüíèõ ìåìáðàí. Òàê³ ñóáì³êðîñêîï³÷í³ 
çì³íè ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð ñêëàäîâèõ êîìïîíåíò³â ÑÌÃ ó 
ï³çíüîìó ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó ñâ³ä÷àòü ïðî 
ïîðóøåííÿ ãåìàòî-íåéðîíàëüíîãî áàð’ºðó ó ö³é âàæëèâ³é 
ñêëàäîâ³é ÷àñòèí³ ïåðèôåð³éíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè. 

Íåçâàæàþ÷è íà âåëèêó ê³ëüê³ñòü ³ñíóþ÷èõ äîñë³äæåíü 
íåðâîâî¿ ñèñòåìè, ò³ëüêè â ïîîäèíîêèõ ðîáîòàõ çãàäóºòü-
ñÿ ïðî çìåíøåííÿ ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó îêðåìèõ åëåìåíò³â 
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ïðîñòî¿ ñîìàòè÷íî¿ ðåôëåêòîðíî¿ äóãè â ï³çíüîìó ïîñòíà-
òàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó [5] ³, çîêðåìà, â ñïèííîìîç-
êîâèõ ãàíãë³ÿõ [6]. Ïðè öüîìó â³äñóòí³ ðîáîòè ïðî â³êîâ³ 
îñîáëèâîñò³ ¿õ ïåðåáóäîâè ïðè ã³ïîê³íåç³¿, â ÿêèõ ðîçêðè-
âàþòüñÿ ïóñêîâ³ ìåõàí³çìè ðóéíóâàííÿ îêðåìèõ ñêëàäîâèõ 
êîìïîíåíò³â ÑÌÃ ïðè ã³ïîê³íåç³¿ ó ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ 
îíòîãåíåçó. Çã³äíî òâåðäæåííÿ îêðåìèõ àâòîð³â [7], íàÿâ-
í³ñòü ó ÿäðàõ íåðâîâèõ êë³òèí ô³áðèëÿðíèõ ³ âàêóîëåïîä³á-
íèõ âêëþ÷åíü âåäå äî çìåíøåííÿ åôåêòèâíîãî ÿäåðíîãî 
îá’ºìó ³ çíà÷íîãî ïîðóøåííÿ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ñèí-
òåòè÷íèõ ïðîöåñ³â [8]. À ïîÿâó öèõ âêëþ÷åíü ïîÿñíþþòü 
çìåíøåííÿì ó êë³òèíàõ öÀÌÔ [9], çíèæåííÿì ³íòåíñèâ-
íîñò³ ìåòèëþâàííÿ ÄÍÊ òà ¿¿ ðåïë³êàö³¿ [10], çì³íàìè ñï³â-
â³äíîøåííÿ “àêòèâíîãî” ³ “ íåàêòèâíîãî” õðîìàòèíó [8], 
ã³ñòîíîâî¿ ³ íåã³ñòîíîâî¿ ôðàêö³¿ ÿäåðíèõ á³ëê³â [11]. Êð³ì 
òîãî, âèùåîïèñàí³ óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè ÿäðà â êîìïëåê-
ñ³ ç³ çì³íàìè öèòîïëàçìàòè÷íèõ îðãàíåë ñâ³ä÷àòü ïðî ïî-
ðóøåííÿ ë³ï³äíîãî îáì³íó ³ á³ëîêñèíòåçóþ÷îãî àïàðàòó òà 
âèñíàæåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â êë³òèí [8, 12] ³ ëåæàòü 
â îñíîâ³ ¿õ äèñòðîô³¿ [13]. Äèñòðîô³÷í³ ïðîöåñè ïðèâîäÿòü 
äî çàãèáåë³ ÷àñòèíè íåðâîâèõ êë³òèí, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ 
¿õ ê³ëüê³ñíèìè ðåãðåñèâíèìè çì³íàìè, õàðàêòåðíèìè äëÿ 
ïîõèëîãî òà ñòàðå÷îãî â³êó. Ñóïóòí³ äèñòðîô³÷í³ çì³íè ãë³-
àëüíèõ êë³òèí â ñâîþ ÷åðãó âåäóòü äî ïîðóøåííÿ íåéðîíî-
ãë³àëüíèõ âçàºìîâ³äíîøåíü, ùî ïîãëèáëþº äåïðåñ³þ 

ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â â íåéðîíàõ [14]. Íåìàëîâàæíà ðîëü 
òóò íàëåæèòü ³ ïîðóøåííÿì ãåìîöèðêóëÿö³¿. Ïðèéìàþ÷è äî 
óâàãè òðîô³÷íó ðîëü êàï³ëÿð³â, Â.È.Êîçëîâ ³ ñï³âàâòîðè [15] 
â³ääàþòü ¿ì ïåðåâàãó ó ìîòîðíèõ ïîðóøåííÿõ ìåòàáîë³çìó 
³ äèñòðîô³÷íèõ çðóøåííÿõ. Àäæå ÿêðàç ö³ ñóäèíè âòðà÷àþòü 
ñâî¿ ïîòåíö³àëüí³ ìîæëèâîñò³ ÿê òðîô³÷í³ øëÿõè äîñòàâêè 
äî êë³òèí íåîáõ³äíèõ ¿ì ïëàñòè÷íèõ òà åíåðãåòè÷íèõ ìàòå-
ð³àë³â. Öÿ âòðàòà ìîæå áóòè îáóìîâëåíà àêòèâàö³ºþ àïîï-
òîçó ïðè ã³ïîê³íåç³¿, êîëè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äåô³öèò åíåðã³¿ 
íà ðåàë³çàö³þ ãåíåòè÷íî¿ ïðîãðàìè æèòòºçàáåçïå÷åííÿ 
êë³òèí, ÿê³ âèêëþ÷åí³ ç àêòèâíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ. 

Âèñíîâêè. 1. Óðàæåííÿ ñïèííîìîçêîâèõ ãàíãë³¿â ïðè 
ã³ïîê³íåç³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïîøêîäæåííÿì àôåðåíòíèõ 
íåéðîí³â íà òë³ ïîðóøåííÿ óëüòðàñòðóêòóðè ¿õ ãë³àëüíîãî 
îòî÷åííÿ ³ ì³êðîãåìîñóäèí. 

2. Ïðè ã³ïîê³íåç³¿ ç â³êîì â³äáóâàºòüñÿ íå ò³ëüêè äåñòðóê-
ö³ÿ ³ çàãèáåëü ÷óòëèâèõ íåéðîí³â ñïèííîìîçêîâèõ ãàíãë³¿â, 
àëå é çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ â ¿õ îòî÷åíí³ ê³ëüê³ñòü ãë³àëüíèõ 
êë³òèí òà ãåìîêàï³ëÿð³â, ùî â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ ïðîÿâ-
ëÿºòüñÿ ðîçâèòêîì êàï³ëÿðî-òðîô³÷íî¿ íåäîñòàòíîñò³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ðîáîòà â 
öüîìó íàïðÿìêó, äîçâîëèòü âèâ÷èòè ïîðóøåííÿ ìåòàáî-
ë³çìó â íåéðîíî-ãë³î-êàï³ëÿðíèõ êîìïëåêñàõ, ðîçêðèòè 
ìåõàí³çìè ðîçëàä³â ÷óòëèâîñò³, ÿê³ ÷àñòî âèíèêàþòü ïðè 
ã³ïîê³íåç³¿ ³ çàëåæàòü â³ä â³êó. 
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ÏÅÐÅÁÓÄÎÂÀ ÑÏÈÍÍÎÌÎÇÊÎÂÈÕ ÃÀÍÃË²¯Â ÙÓÐ²Â Ð²ÇÍÎÃÎ Â²ÊÓ Â ÓÌÎÂÀÕ Ã²ÏÎÊ²ÍÅÇ²¯
Ïîïåëü Ñ.Ë.
Ðåçþìå. Ïðè ã³ïîê³íåç³¿ ó ñïèííîìîçêîâèõ ãàíãë³ÿõ ùóð³â ð³çíîãî â³êó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ íåðâîâèõ 

êë³òèí, ðîçì³ðó ¿õ ñîìè, çðîñòàº ïîêàçíèê ßÖÂ ÿêê ó ñâ³òëèõ, òàê ³ ó òåìíèõ íåéðîíàõ. Íàâêîëî êîæíîãî ³ç íåéðîí³â çìåí-
øóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ãë³àëüíèõ êë³òèí ³ ïëîùà êàï³ëÿðíîãî ðóñëà. Íà ñóáì³êðîñêîï³÷íîìó ð³âí³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äåñòðóêòèâí³ 
çì³íè íàâêîëîãë³àëüíèõ ³ êàï³ëÿðíèõ áàçàëüíèõ ìåìáðàí, ÿäåð ³ öèòîïëàçìàòè÷íèõ îðãàíåë íåéðîí³â, ãë³îöèò³â òà åíäî-
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ÏÅÐÅÑÒÐÎÉÊÀ ÑÏÈÍÍÎÌÎÇÃÎÂÛÕ ÃÀÍÃËÈÅÂ ÊÐÛÑ ÐÀÇÍÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÃÈÏÎÊÈÍÅÇÈÈ
Ïîïåëü Ñ.Ë.
Ðåçþìå.Ïðè ãèïîêèíåçèè â ñïèííîìîçãîâûõ ãàíãëèÿõ êðûñ ðàçíîãî âîçðàñòà íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà 

íåðâíûõ êëåòîê, ðàçìåðà èõ ñîìû, óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ßÖÂ êàê â ñâåòëûõ, òàê è â òåìíûõ íåéðîíàõ. Âîêðóã êàæäîãî 
èç íåéðîíîâ óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ãëèàëüíûõ êëåòîê è ïëîùàäü êàïèëëÿðíîãî ðóñëà. Íà ñóáìèêðîñêîïè÷åñêîì óðîâ-
íå íàáëþäàþòñÿ äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ îêîëîãëèàëüíûõ è êàïèëëÿðíûõ áàçàëüíûõ ìåìáðàí, ÿäåð è öèòîïëàçìàòè-
÷åñêèõ îðãàíåë íåéðîíîâ, ãëèîöèòîâ è ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê êàïèëëÿðîâ, âñåõ ìåìáðàííûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå âõîäÿò 
â ñîñòàâ ãåìàòî-íåéðîíàëüíîãî áàðúåðà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïèííîìîçãîâîé ãàíãëèé, íåéðîí, ãëèîöèò, êàïèëëÿð, îíòîãåíåç.

UDC 611.73+611.018.861
ALTERATION OF SPINAL GANGLIA OF RATS OF A DIFFERENT AGE IN THE CONDITIONS OF HYPOKINEZY
Popel S.L. 
Summary. At hypokinezy there is diminishment of amount of nervous cages in spinal ganglia of rats of a different age, size 

their sheat-fishes, the index of nuclear-cytoplasmyc correlation in light, so in dark neurons. The amount of gliocyte and area 
of capillary river-bed diminishes round each of neurons. At submicroscopic level there are the destructive changes of near 
gliocyte and capillary basal membranes, kernels and cytoplasmyc organel neurons, gliocyte and endothelial cells of capillaries, 
all membrane structures which enter in the complement of blood-brain barrier. 

Key words: spinal ganglia, light neurone, dark neurone, gliocyte, capillary, ontogenesis.
Ñòàòòÿ íàä³éøëà 23.03.2011 ð.

ÓÄÊ 611.42:611.22].000.57.017.64

Î.². Ïîòîöüêà, Â.Ê. Ñèðöîâ, Þ.Ô. Ïîëêîâí³êîâ, Î.Ã. Àë³ºâà, ².Â. Ñèäîðîâà

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² Ì²ÑÖÅÂÎ¯ ²ÌÓÍÎËÎÃ²×ÍÎ¯ ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÑÒ² ÃÎÐÒÀÍ² 

ËÞÄÈÍÈ Â ÏÐÅÍÀÒÀËÜÍÎÌÓ ÎÍÒÎÃÅÍÅÇ²
Çàïîð³çüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò (ì. Çàïîð³ææÿ)

Äàíà ðîáîòà º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ 
ðîáîòè êàôåäð íîðìàëüíî¿ àíàòîì³¿, ã³ñòîëîã³¿, öèòîëîã³¿ ³ 
åìáð³îëîã³¿, îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ ³ òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ ³ 
ÖÍÄË Çàïîð³çüêîãî äåðæàâíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó 
«Îñîáëèâîñò³ ìîðôîãåíåçó îðãàí³â ë³ìôî¿äíî¿ ñèñòåìè ïëî-
ä³â ³ íîâîíàðîäæåíèõ ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ïîðóøåíü â ñèñòåì³ 
"ìàòè – ïëàöåíòà – ïë³ä"» (¹ äåðæðåºñòðàö³¿ 0103U003927). 

Âñòóï. Àíàë³ç íàêîïè÷åíîãî â ñó÷àñí³é ë³òåðàòóð³ ìà-
òåð³àëó ïðî çàõèñí³ ôóíêö³¿ ïîâ³òðîíîñíèõ øëÿõ³â äîçâîëÿº 
ðîçä³ëèòè ¿õ íà íåñïåöèô³÷í³, ÿê³ âêëþ÷àþòü ñèñòåìè ìå-
õàí³÷íîãî, á³îõ³ì³÷íîãî ³ êë³òèííîãî çàõèñòó, ³ ñïåöèô³÷í³ – 
êë³òèíí³ ³ ãóìîðàëüí³ ðåàêö³¿ ³ìóí³òåòó. Ñïåöèô³÷í³ êë³òèíí³ 
³ ãóìîðàëüí³ ðåàêö³¿ ì³ñöåâîãî ³ìóí³òåòó ãîðòàí³ âïðîäîâæ 
æèòòÿ çàêîíîì³ðíî çì³íþþòüñÿ ïî ñâî¿é åôåêòèâíîñò³ ³ 
ñïðÿìîâàíîñò³ çàëåæíî â³ä êîíêðåòíèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ 
îðãàí³çìó [5]. Ìîæíà ââàæàòè áåçïåðå÷íî âñòàíîâëåíèì, 
ùî ó ïîâ³òðîíîñíèõ øëÿõàõ íàéá³ëüø âèðàæåíèìè º ³ìó-
íîëîã³÷í³ ìåõàí³çìè çàõèñíèõ ðåàêö³é, ÿê³ çä³éñíþþòüñÿ 
ì³ñöåâèì ³ìóííèì àïàðàòîì, ïðåäñòàâëåíèì ðå´³îíàð-
íèìè ë³ìôàòè÷íèìè âóçëàìè, ë³ìôî¿äíèìè ñòðóêòóðàìè, 
ìàêðîôàãàìè ³ ë³ìôîöèòàìè îðãàí³â äèõàííÿ [2]. Ïðîòå, 
íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íó àêòóàëüí³ñòü, ïðîáëåìà ³ìóíîðåàê-
òèâíîñò³ ãîðòàí³ ùå äàëåêà â³ä ñâîãî âèð³øåííÿ. 

Òîìó, ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ º âèâ÷åííÿ ñëèçîâî¿ 
îáîëîíêè òà ë³ìôî¿äíèõ ñòðóêòóð ãîðòàí³ â ïðåíàòàëüíîìó 
ïåð³îä³ îíòîãåíåçó.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ìàòåð³àëîì äëÿ äà-
íîãî äîñë³äæåííÿ ïîñëóæèëè ð³çí³ â³ää³ëè ãîðòàí³ ïëîä³â. 
Ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ ³ìóíîìîðôîëîã³÷-
íîãî êîìïëåêñó ãîðòàí³ íà ð³çíèõ åòàïàõ ïðåíàòàëüíîãî 
îíòîãåíåçó äîñë³äæóâàëèñÿ íà àóòîïñ³éíîìó ìàòåð³àë³. 
Ïàðàô³íîâ³ çð³çè çàáàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçè-
íîì, ðåàêòèâîì Øèôôà, àëüöèàíîâèì ñèí³ì, ðåçîðöèí-
ôóêñèíîì, ï³êðîôóêñèíîì, ïðîâîäèëè ³ìïðåãíàö³þ ñð³-
áëîì. Ç ìåòîþ ìîðôîôóíêö³îíàëüíî¿ õàðàêòåðèñòèêè 
ð³çíèõ ïîïóëÿö³é êë³òèí (íàñàìïåðåä ë³ìôî¿äíèõ), åï³òå-
ë³àëüíèõ ³ ñïîëó÷íîòêàíèííèõ êîìïîíåíò³â øëÿõîì âèÿâ-
ëåííÿ ê³íöåâèõ ïîë³ñàõàðèäíèõ çàëèøê³â âèêîðèñòîâóâàëè 
ìåòîä ³ç çàñòîñóâàííÿì ñïåöèô³÷íèõ ëåêò³í³â [3, 4].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Àíàë³ç 
ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ïîêðèâíîãî ³ çàëî-
çèñòîãî åï³òåë³þ ³ ë³ìôî¿äíèõ ñòðóêòóð ñëèçîâî¿ îáîëîíêè 
ãîðòàí³ ëþäèíè â ïðåíàòàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó, íà 
ï³äñòàâ³ ç³ñòàâëåííÿ ¿õ ñòðóêòóðíèõ ³ ã³ñòîõ³ì³÷íèõ õàðàê-
òåðèñòèê ïî ðÿäó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê (ãë³êîãåí, 
ïðîòåîãë³êàíè, êèñë³ ãë³êîçàì³íîãë³êàíè, ñ³àëîâ³ êèñëîòè, 
ðåöåïòîðè äî ëåêòèí³â àðàõ³ñó ³ ñî¿), äîçâîëèâ âèä³ëèòè ó 
âíóòð³øíüîóòðîáíîìó ïåð³îä³ 3 ñòàä³¿ ðîçâèòêó: åìáð³î-
íàëüíó, ïåðåõ³äíó ³ ôåòàëüíóþ.

Íà ñòàä³¿ 3-6 ì³ñÿö³â ç 9-10 òèæíÿ â åï³òåë³àëüíîìó 
ïëàñò³ ãîðòàí³ çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü, ðîçì³ðè ³ ôîðìà 
êë³òèí ³ åï³òåë³é â íèæí³é òðåòèí³ íàäãîðòàííèêà, ïðèñ³íêó, 
øëóíî÷êàõ ãîðòàí³ ³ ï³äãîëîñíèêîâ³é îáëàñò³ ïåðåòâîðþ-
ºòüñÿ íà îäíîøàðîâèé áàãàòîðÿäíèé â³é÷àñòèé, à ó âåðõí³é 
äâîõ òðåòèíàõ íàäãîðòàííèêà ³ íà ïðèñ³íêîâèõ òà ãîëîñîâèõ 
ñêëàäêàõ åï³òåë³é íàáóâàº ìîðôîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé 
áàãàòîøàðîâîãî ïëîñêîãî. Ã³ñòîõ³ì³÷íî â ïîâåðõíåâèõ êë³-
òèíàõ áàãàòîøàðîâîãî ïëîñêîãî ³ îäíîøàðîâîãî áàãàòî-
ðÿäíîãî â³é÷àñòîãî åï³òåë³þ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè âñ³õ â³ää³ë³â 
ãîðòàí³ íàÿâí³ñòü ãë³êîãåíó ñâ³ä÷èòü ïðî çá³ëüøåííÿ ïëàñ-
òè÷íèõ ïðîöåñ³â, ïîâ'ÿçàíèõ ç äèôåðåíö³þâàííÿì êë³òèí.

Îêðåì³ åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ãë³-
êîãåíó â³äîñîáëÿþòüñÿ ³ óïðîâàäæóþòüñÿ ñïî÷àòêó ó âè-
ãëÿä³ êëóáî÷êà, ïîò³ì òÿæà â ñïîëó÷íó òêàíèíó, ôîðìóþ÷è 
çà÷àòêè çàëîç, äåô³í³òèâ³â. Ïåðø³ çàêëàäêè çàëîç âèçíà-
÷àþòüñÿ â íàäãîðòàííèêó, à ïîò³ì â ïðèñ³íêó, øëóíî÷êàõ ³ 
ï³äãîëîñíèêîâ³é îáëàñò³ ãîðòàí³.

Ó ïóõê³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³ âëàñíî¿ ïëàñòèíêè ñëèçîâî¿ 
îáîëîíêè ³ â ï³äñëèçîâ³é îñíîâ³ âñ³õ äîñë³äæåíèõ â³ää³ë³â ãîð-
òàí³ çá³ëüøóºòüñÿ âì³ñò êîëàãåíîâèõ ³ åëàñòè÷íèõ âîëîêîí ³ 
ô³áðîáëàñò³â. Ìàêðîôàãè, ìàë³ ³ ñåðåäí³ ë³ìôîöèòè ëîêàë³-
çóþòüñÿ íàâêîëî êðîâîíîñíèõ ñóäèí, ìåðåæà ÿêèõ óñêëàä-
íþºòüñÿ. Â îñíîâí³é ïðîì³æí³é ðå÷îâèí³ ïóõêî¿ ñïîëó÷íî¿ 
òêàíèíè çá³ëüøóºòüñÿ âì³ñò êèñëèõ ãë³êîçàì³íîãë³êàí³â òèïó 
ã³àëóðîíîâî¿ êèñëîòè íà ôîí³ õîíäðî³òèíñóëüôàò³â À, Ñ ³ Â.

Ç 11-12 òèæíÿ íà ïåðåäí³é ³ âåðõí³é äâîõ òðåòèíàõ 
çàäíüî¿ ïîâåðõí³ íàäãîðòàííèêà, íà ïðèñ³íêîâèõ ³ ãîëî-
ñîâèõ ñêëàäêàõ ã³ñòîõ³ì³÷í³ îñîáëèâîñò³ áàãàòîøàðîâîãî 
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