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Äàíà ðîáîòà º ôðàãìåíòîì íàóêîâî-äîñë³äíî¿ 
ðîáîòè «Äîñë³äæåííÿ ðîë³ ãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â â 
ðîçâèòêó ïóõëèííèõ ïðîöåñ³â ó íàñåëåííÿ Â³ííèöü-
êî¿ îáëàñò³», ¹ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ 0110U000696.

Âñòóï. Â îñíîâ³ ïðîòèïóõëèííî¿ ä³¿ ³îí³çóþ÷îãî 
âèïðîì³íþâàííÿ ëåæàòü âèêëèêàí³ íèì ïîøêîäæåí-
íÿ æèòòºâî âàæëèâèõ êîìïîíåíò³â ïóõëèííèõ êë³òèí, 
ïåðø çà âñå ÄÍÊ, â ðåçóëüòàò³ ÿêèõ ö³ êë³òèíè âòðà-
÷àþòü çäàòí³ñòü äî íåîáìåæåíîãî ðîçìíîæåííÿ ³ ãè-
íóòü [3]. Ðåçîðáö³ÿ ïîøêîäæåíèõ âèïðîì³íþâàííÿì 
ïóõëèííèõ êë³òèí ³ çàì³ùåííÿ ¿õ ðóáöåâîþ òêàíèíîþ 
çàáåçïå÷óþòüñÿ àêòèâíîþ ó÷àñòþ íàâêîëèøí³õ ñïî-
ëó÷íîòêàíèííèõ åëåìåíò³â [2].

Ïîòðàïëÿííÿ äî çîíè îïðîì³íåííÿ îòî÷óþ÷èõ 
ïóõëèíó çäîðîâèõ òêàíèí âèêëèêàº â íèõ ðîçâèòîê 
çàïàëüíèõ ³ ñêëåðîòè÷íèõ ïðîöåñ³â. Òàê ïðîìåíåâà 
òåðàï³ÿ ïóõëèí ãðóäíî¿ çàëîçè ÷àñòî óñêëàäíþºòüñÿ 
ïîøêîäæåííÿìè ëåãåíü ó âèãëÿä³ çëèâíèõ ïíåâìî-
í³é, ùî çàê³í÷óþòüñÿ ðîçâèòêîì ïíåâìîñêëåðîçó [4].

Ðåçèñòåíòí³ñòü ëåãåíåâî¿ òêàíèíè äî ³îí³çóþ÷î-
ãî âèïðîì³íþâàííÿ çàëåæèòü â³ä âì³ñòó ãåíåòè÷íî 
äåòåðì³íîâàíèõ ïðîçàïàëüíèõ ³ ïðîô³áðîòè÷íèõ 
öèòîê³í³â, à òàêîæ â³ä êîíöåíòðàö³¿ ïðèðîäíèõ àí-
òèîêñèäàíò³â â ëåãåíåâ³é òêàíèí³ [1]. Âèâ÷åííÿ ðîë³ 
ãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â ó ðîçâèòêó ïîøêîäæåíü äè-
õàëüíî¿ ñèñòåìè, º àêòóàëüíèì íàïðÿìêîì íàóêîâèõ 
äîñë³äæåíü, òîìó äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòàëü-
íîãî äîñë³äæåííÿ íàìè áóëè îáðàí³ òâàðèíè ð³çíèõ 
ãåíåòè÷íèõ ë³í³é.

Ìåõàí³çì ä³¿ ïðîìåíåâî¿ òåðàï³¿ ðåàë³çóºòüñÿ 
÷åðåç óòâîðåííÿ â³ëüíî ðàäèêàëüíèõ ñïîëóê [5], òîìó 
â ÿêîñò³ ðàä³îïðîòåêòîð³â íàìè áóëè çàñòîñîâàí³ ïî-
òóæí³ àíòèîêñèäàíòè êâåðöèòèí òà ò³îòðèàçîë³í.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî îö³íèòè ïàòîìîðôî-
ëîã³÷í³ çì³íè â ëåãåíÿõ ùóð³â ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ ë³í³é 
ï³ä âïëèâîì ³îí³çóþ÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ òà ä³¿ êâåð-
öèòèíó òà ò³îòðèàçîë³íó

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Åêñïåðèìåí-
òàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà á³ëèõ ë³í³éíèõ 
ùóðàõ, ÿê³ áóëè ðîçä³ëåí³ íà ãðóïè: À – ³íòàêòí³ òâàðè-
íè (êîíòðîëü 1); Á – ùóðè, ÿê³ îòðèìóâàëè êâåðöåòèí 
òà ò³îòðèàçîë³í (êîíòðîëü 2); Â – ùóðè, ÿêèì îïðîì³-
íþâàëè ëåãåí³; Ã – ùóðè, ÿêèì îïðîì³íþâàëè ëåãåí³ 
³ ââîäèëè ïðîòåêòîðè (êâåðöåòèí ³ ò³îòðèàçîë³í). Â 
êîæí³é ãðóï³ ì³ñòèëîñü ïî 10 ùóð³â ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ 
ë³í³é (Fisher, Wistar, ñïîíòàííî-ã³ïåðòåíçèâíèõ).

Îïðîì³íåííÿ ëåãåíü ïðîâîäèëè íà äèñòàíö³é-
íîìó ãàììà-òåðàïåâòè÷íîìó àïàðàò³ «FCC8000 
Cobalt60-F», àêòèâí³ñòü äæåðåëà À = 3872 Êu íà 

ìîìåíò îïðîì³íåííÿ, ïðîòÿãîì 5 äí³â. Ñóìàðíà âîã-
íèùåâà äîçà ñêëàëà 40ãð. Â ÿêîñò³ ïðîòåêòîð³â çà-
ñòîñîâóâàëèñÿ êâåðöåòèí â äîç³ 10 ìã/êã òà ò³îòðè-
àçîë³í â äîç³ 50 ìã/êã îäèí ðàç íà äîáó. Âèâåäåííÿ 
òâàðèí ç åêñïåðèìåíòó ïðîâîäèëîñü ï³ä êàë³ïñîëî-
âèì íàðêîçîì (75 ìã/êã ï/ø), øëÿõîì äåêàï³òàö³¿.

Äëÿ ìîðôîëîã³÷íî¿ îö³íêè çì³í â ëåãåíÿõ ç íèõ 
âèð³çàëè ôðàãìåíòè ðîçì³ðàìè 1ñì õ 1ñì õ 1ñì, ç 
ïîäàëüøîþ ô³êñàö³ºþ â 10% ðîç÷èí³ íåéòðàëüíî-
ãî ôîðìàë³íó. Ïðåïàðàòè ãîòóâàëè çà ñòàíäàðòíîþ 
ìåòîäèêîþ, ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè òîâùèíîþ 5-7 ìêì 
ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì, ï³êðîôóêñè-
íîì çà Âàí-Ã³çîíîì. Ì³êðîñêîï³þ ³ ôîòîãðàôóâàííÿ 
ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ 
ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïà OLIMPUS BX 41 ïðè çá³ëü-
øåííÿõ ó 40, 100, 200 ³ 400 ðàç³â. Ïðè ì³êðîñêîï³¿ 
îö³íþâàëè ñòàí ³ ñêëàä òêàíèí ëåãåíü, íàÿâí³ñòü ³ õà-
ðàêòåð ïàòîëîã³÷íèõ ³ ðåïàðàòèâíèõ çì³í. Îòðèìóâà-
ëè ³ îáðîáëÿëè çí³ìêè, ïðîâîäèëè ìîðôîìåòð³þ òà 
ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè «Quick 
PHOTO MICRO 2.3» (Ã. Ã. Àâòàíäèëîâ, 2002). Îòðèìà-
í³ äàí³ çàíåñåí³ ó â³äïîâ³äíó òàáëèöþ. Âì³ñò êë³òèí-
íèõ åëåìåíò³â â ë³ìôàòè÷íèõ ôîë³êóëàõ âèçíà÷àëè ç 
ðîçðàõóíêó íà îäèíèöþ óìîâíî¿ ïëîù³ (1000 ìêì2).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ïðè ã³ñòîëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ëåãåíü ³íòàêòíèõ 
(êîíòðîëü 1) òâàðèí ³ òâàðèí, ÿêèì ââîäèëèñÿ ïðî-
òåêòîðè (êîíòðîëü 2), íå áóëî âèÿâëåíî ïàòîëîã³÷íèõ 
çì³í, ëåãåí³ ìàëè òèïîâó áóäîâó, â³äïîâ³äíî ô³ç³îëî-
ã³÷íîãî â³êó âèäó. Ó âñ³õ ë³í³é ³íòàêòíèõ ùóð³â ô³ç³îëî-
ã³÷í³ àòåëåêòàçè (çîíè íàï³âñïàâøèõñÿ àëüâåîë) ðîç-
òàøîâóâàëèñÿ ïåðåâàæíî â ïåðèôåðè÷íèõ â³ää³ëàõ 
ëåãåíü ³ ñï³ââ³äíîñèëèñÿ äî ïîâ³òðÿíî¿ ïàðåíõ³ìè ÿê 
1: 15 (ðèñ.1).

Âàð³àö³éí³ â³äì³ííîñò³ çà ñòóïåíåì ðîçâèòêó (â 
çàëåæíîñò³ â³ä ãåíåòè÷íî¿ ë³í³¿) ìàëà ë³ìôî¿äíà òêà-
íèíà ëåãåíü. Òàê, íàïðèêëàä, ó òâàðèí ë³í³¿ Fisher 
ê³ëüê³ñòü ë³ìôî¿äíèõ åëåìåíò³â (âåëèêèõ, ñåðåäí³õ 
³ ìàëèõ ë³ìôîöèò³â) ó ë³ìôàòè÷íèõ ôîë³êóëàõ áåç 
÷³òêî ïîì³òíèõ öåíòð³â ðîçìíîæåííÿ ñêëàëà - 17,98 
íà îäèíèöþ óìîâíî¿ ïëîù³ (1000 ìêì2); ó ùóð³â ë³í³¿ 
Wistar - 17,05 ³ ñïîíòàííî-ã³ïåðòåíçèâíèõ ùóð³â 
(ÑÃÙ) - 20,45 (ðèñ. 2).

Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè â ëåãå-
íÿõ ÑÃÙ ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ðîçâèòîê ó öèõ òâàðèí 
çàãàëüíîãî àäàïòàö³éíîãî ñèíäðîìó, ÿê ðåàêö³¿ íà ãå-
íåòè÷íî îáóìîâëåíó ñêîìïðîìåòîâàíó ñóäèííó ñèñ-
òåìó. Äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé ó â³äíîøåíí³ áðîí-
õîâàñêóëÿðíî¿ ñòðîìè äî çàãàëüíîãî îá’ºìó ëåãåíü 
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Ðèñ. 1. Ëåãåí³ ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ë³í³¿ Fisher. Ô³-
ç³îëîã³÷í³ àòåëåêòàçè â ïåðèôåð³éíèõ â³ää³ëàõ ëåãåíü. 
(Çàáàðâëåííÿ ï³êðîôóêñèíîì çà Âàí Ã³çîíîì. Õ200).

Ðèñ. 2. Ëåãåíÿ ùóðà êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ë³í³¿ Fisher. 
Ë³ìôî¿äíèé ôîë³êóë â ñò³íö³ áðîíõà. (Çàáàðâëåííÿ 

ï³êðîôóêñèíîì çà Âàí Ã³çîíîì õ 200).

ñåðåä ð³çíèõ ë³í³é ³íòàêòíèõ ùóð³â ³ ùóð³â, ÿê³ îòðè-
ìóâàëè êâåðöåòèí òà ò³îòðèàçîë³í, íå â³äçíà÷àëîñÿ.

Íà 30 äîáó â³ä ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó ï³ñëÿ âïëè-
âó ³îí³çóþ÷èì òåëåãàììà âèïðîì³íþâàííÿì â ëåãå-
íÿõ ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí âèçíà÷àëèñÿ ð³çí³ ìîðôî-
ëîã³÷í³ çì³íè. Íàéá³ëüø âèðàæåíèì áóëî çá³ëüøåííÿ 
ê³ëüêîñò³ ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè ³ îäíî÷àñíå çá³ëüøåííÿ 
ê³ëüêîñò³ ï³êðîôóêñèíîô³ëüíèõ êîëàãåíîâèõ âîëîêîí 
ó ñòðîìàëüí³é ô³áðîçí³é òêàíèí³ (ðèñ.3).

Ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì äîñòîâ³ðíî ê³ëüê³ñòü 
ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè çá³ëüøèëàñÿ ó ÑÃÙ - ïðèáëèçíî 
â 1,5 ðàçè. Â ³íøèõ ãðóïàõ öåé ïîêàçíèê íå ìàâ äî-
ñòîâ³ðíîãî ñòàòèñòè÷íîãî ï³äòâåðäæåííÿ. Ó òîé æå 
÷àñ ó âñ³õ ãðóïàõ â³äçíà÷åíî çá³ëüøåííÿ ù³ëüíîñò³ 
êë³òèííèõ åëåìåíò³â â ôîë³êóëàõ ë³ìôàòè÷íî¿ òêàíè-
íè ëåãåí³â. Ó ùóð³â ãðóïè Wistar öå çá³ëüøåííÿ (â 1,28 
ðàçè) â³äáóëîñÿ â îñíîâíîìó çà ðàõóíîê çðîñòàííÿ 
÷èñëà ë³ìôîöèò³â, ùî ïîá³÷íî ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüøó 
ñò³éê³ñòü äî ñòðåñó (çîêðåìà á³ëüøó ðåçèñòåíòí³ñòü 
äî ïðîìåíåâîãî ïîøêîäæåííÿ) ùóð³â ö³º¿ ãåíåòè÷-
íî¿ ë³í³¿ (ª. Â. Ìîðîçîâà, 2007). Çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè 
ñòðîìè ïî â³äíîøåííþ äî çàãàëüíîãî îá’ºìó ëåãåíü 

Ðèñ. 3. Ëåãåí³ ùóðà íà 30 äîáó ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ. 
Çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè. (Çàáàðâ-

ëåííÿ çà Âàí Ã³çîíîì, õ100).

áóëî íåçíà÷íèì, çàòå ³ñòîòíî çðîñëà ê³ëüê³ñòü ó í³é 
ï³êðîôóêñ³íîô³ëüíèõ âîëîêîí (ïåðåâàæíî ïåðèâàñ-
êóëÿðíî ³ ïåðèáðîíõ³àëüíî), ùî â³äçíà÷åíî ó âñ³õ 
ãðóïàõ òâàðèí (ðèñ.4).

Òàê ó ÑÃÙ áðîíõîâàñêóëÿðíà ñòðîìà çàéìàëà 
14,3% çàãàëüíîãî îá’ºìó ëåãåíü ïðè òîìó, ÿê âì³ñò 
ó í³é êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ñêëàâ 12,7%. Ó ùóð³â ë³í³¿ 
Fisher áðîíõîâàñêóëÿðíà ñòðîìà ñêëàëà 12,5% â³ä 
çàãàëüíîãî îá’ºìó ëåãåíü, à ó òâàðèí ë³í³¿ Wistar – 
11,1%, ïðè öüîìó âì³ñò êîëàãåíîâèõ âîëîêîí â ñòðî-
ì³ öèõ òâàðèí áóâ âäâ³÷³ íèæ÷èì í³æ ó ÑÃÙ ³ ñêëàâ 
7,8% òà 7,2% â³äïîâ³äíî (òàáë.1).

ßê ³ ïåðåäáà÷àëîñÿ, ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí 
ðîçâèíóâñÿ ³íäóêîâàíèé òåëåãàìàòåðàï³ºþ (ÒÃÒ) 
ïîøèðåíèé ïíåâìîô³áðîç ³ ïíåâìîñêëåðîç, íàé-
á³ëüø³ ìîðôîëîã³÷í³ ïðîÿâè ÿêîãî â³äçíà÷àëîñÿ ó 
ÑÃÙ, à íàéìåíø³ - ó ùóð³â ë³í³¿ Wistar. Àòåëåêòàçè ³ 
äèñòåëåêòàçè ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí, ÿê íà-
ñë³äîê ô³áðîçóâàííÿ ñòðîìè, ê³ëüê³ñíî ïåðåâèùó-
âàëè ôóíêö³îíàëüíå ñïàäàííÿ ïðîñâ³ò³â ðåñï³ðàòîð-
íîãî â³ää³ëó ó òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. Îñîáëèâî 
öå ïîì³òíî ó ÑÃÙ, äå ¿õ â³äíîøåííÿ äî ïîâ³òðÿíî¿ 

Ðèñ. 4. Ëåãåíÿ ùóðà ë³í³¿ Wistar íà 30 äîáó ï³ñëÿ îïðî-
ì³íåííÿ. Çá³ëüøåíà ê³ëüê³ñòü êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ó 

ñò³íö³ áðîíõ³îëè. (Çàáàðâëåííÿ ï³êðîôóêñèíîì çà Âàí 
Ã³çîíîì õ 400).
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Òàáëèöÿ 1

Âïëèâ ÒÃÒ òà ââåäåííÿ ïðîòåêòîð³â (êâåðöåòèíó òà ò³îòðèàçîë³íó) íà âì³ñò 
áðîíõîâàñêóëÿðíî¿ ñòðîìè, êîëàãåíîâèõ âîëîêîí ³ ë³ìôàòè÷íî¿ òêàíèíè â ëåãåíÿõ ùóð³â 

ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ ë³í³¿ (n=10)

¹ Ãðóïè Óìîâè äîñë³äó
Áðîíõîâàñêóëÿðíà 
ñòðîìà (% â³ä ìàñè 

ëåãåíü)

Ï³êðîôóêñèíîô³ëüí³ 
âîëîêíà (% â³ä ìàñè 
áðîíõîâàñêóëÿðíî¿ 

ñòðîìè)

Ë³ìôàòè÷íà òêàíèíà (% 
â³ä ìàñè ëåãåíü)

Ùóðè ë³í³¿ Wistar

1 Êîíòðîëü 10 ± 0,12 6,1 ± 0,11 1,6 ± 0,09

2 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ 11,1 ± 0,12 7,2 ± 0,14* 2,2 ± 0,08*

3 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ + ïðîòåêòîðè 10 ± 0,09 6,17 ± 0,09# 1,98 ± 0,11

Ùóðè ë³í³¿ Fisher 344

4 Êîíòðîëü 10 ± 0,11 6,3 ± 0,13 1,9 ± 0,08

5 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ 12,5 ± 0,10* 7,8 + 0,12* 2,7 ± 0,10*

6 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ + ïðîòåêòîðè 10 ± 0,11# 6,38 + 0,11# 2,3 ± 0,12#

Ñïîíòàííî-ã³ïåðòåíçèâí³ ùóðè

7 Êîíòðîëü 10 ± 0,13 5,97 ± 0,12 4,4 ± 0,09

8 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ 14,3 ± 0,12* 12,7 ± 0,15* 6,6 ± 0,09*

9 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ + ïðîòåêòîðè 10 ± 0,11# 7,4 ± 0,12*# 5,0 ± 0,11*#

Ïðèì³òêà: * - Ð < 0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ; # - Ð < 0,05 â³äíîñíî äîñë³äíèõ òâàðèí, ùî íå îòðèìóâàëè ïðîòåêòîðè.

Òàáëèöÿ 2

Âïëèâ òåëåãàìàòåðàï³¿ (ÒÃÒ) òà ââåäåííÿ ïðîòåêòîð³â (êâåðöåòèíó òà ò³îòðèàçîë³íó) íà 
á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ó ùóð³â ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ ë³í³¿ (n=10, Ì±m)

¹ Ãðóïè Óìîâè äîñë³äó
Ìàñà òâàðèí,

(Ãðàìè)
Ìàñà ëåãåíü,

(Ãðàìè)
Â³äíîñíà ìàñà ëåãåíü,% 

â³ä ìàñè ò³ëà

Ùóðè ë³í³¿ Wistar

1 Êîíòðîëü 274±6,87 2,15±0,14 0,78±0,04

2 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ 253±6,26 (92,1%) 2,46±0,07 (114%) 0,98±0,04* (125%)

3 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ + ïðîòåêòîðè 259±4,78 (94,5%) 2,12±0,08# (96,8%) 0,82±0,04# (105%)

Ùóðè ë³í³¿ Fisher 344

4 Êîíòðîëü 256±7,55 2,24±0,10 0,88±0,03

5 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ 239±9,40 (93,4%) 2,56±0,07* (114,2%) 1,08±0,03* (122,9%)

6 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ + ïðîòåêòîðè 250±10,2 (97,8%) 2,13±0,11# (95,0%) 0,87±0,06# (98,9%)

Ñïîíòàííî-ã³ïåðòåíçèâí³ ùóðè

7 Êîíòðîëü 272±11,5 2,61±0,11 0,97±0,05

8 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ 256±6,35 (94,0%) 3,29±0,12* (126,1%) 1,29±0,06* (133,1%)

9 Òåëåãàìàòåðàï³ÿ + ïðîòåêòîðè 264±6,08 (96,8%) 2,92±0,08*# (112%) 1,11±0,04*# (114%)

Ïðèì³òêà: * - Ð < 0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ; # - Ð < 0,05 â³äíîñíî äîñë³äíèõ òâàðèí, ùî íå îòðèìóâàëè ïðîòåêòîðè; â äóæêàõ -% â³äíîñíî 

êîíòðîëþ.

ïàðåíõ³ìè ñêëàëî 1: 11 (ïðîòè 1:15 ó êîíòðîë³). Ïðî 
ðîçâèòîê ïíåâìîñêëåðîçó ñâ³ä÷èòü òàêîæ çá³ëüøåí-
íÿ àáñîëþòíî¿ òà â³äíîñíî¿ ìàñè ëåãåí³â (òàáë 2).

Íåçàëåæíî â³ä ãðóïîâî¿ ïðèíàëåæíîñò³ îïðî-
ì³íåíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí çàñòîñóâàííÿ 
ïðîòåêòîð³â ñïðèÿëî çáåðåæåííþ íîðìàëüíîãî 
ñòðîìàëüíî-ïàðåíõ³ìàòîçíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ â ëå-
ãåíÿõ ó ùóð³â ë³í³é Wistar ³ Fisher .

Ó ÑÃÙ çáåð³ãàâñÿ ï³äâèùåíèé ïîêàçíèê ï³êðî-
ôóêñèíîô³ëüíèõ âîëîêîí â ñòðîì³, àëå â³í áóâ ìåí-
øèì, í³æ ó ùóð³â ò³º¿ æ ë³í³¿, ó ÿêèõ ïðîòåêòîðè íå 
çàñòîñîâóâàëèñÿ. Ïðè öüîìó, çàçíà÷åíà ï³ñëÿ îïðî-
ì³íåííÿ, ã³ïåðïëàç³ÿ ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè ëåãåí³â 
çáåð³ãàëàñÿ. Îäíàê ù³ëüí³ñòü êë³òèííèõ åëåìåíò³â 
â ë³ìôàòè÷íèõ ôîë³êóëàõ áóëà äåùî ìåíøîþ, í³æ ó 
òâàðèí ãðóïè Â (òàáë. 3).
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Â³äíîøåííÿ ä³ëÿíîê àòåëåêòàç³â ³ äèñòåëåêòàç³â 
äî ïîâ³òðÿíî¿ ïàðåíõ³ìè ñêëàëî 1: 12 ó ÑÃÊ, 1:14 - ó 
ùóð³â ë³í³¿ Fisher ³ 1:14,8 - ë³í³¿ Wistar (ïðîòè 1: 15 â 
êîíòðîë³). Çàñòîñóâàííÿ ïðîòåêòîð³â çàáåçïå÷èëî 
çáåðåæåííÿ ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè, çìåíøåííÿ ñêëå-
ðîçóâàííÿ ñóäèí ³ ïîïåðåäæóâàëî ðîçâèòîê ïíåâìî-
ô³áðîçó (ðèñ. 5).

Òàáëèöÿ 3

Âïëèâ ââåäåííÿ êâåðöåòèíó òà ò³îòðèàçîë³íó íà âì³ñò êë³òèííèõ åëåìåíò³â ë³ìôàòè÷íîãî 
ôîë³êóëó (ê³ëüê³ñòü/íà 1000 ìêì2) ó îïðîì³íåíèõ ùóð³â ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ ë³í³¿ (n=10)

Êë³òèíí³ åëåìåíòè 
ë³ìôàòè÷íîãî ôîë³êóëà

Ùóðè ë³í³¿ Wistar Ùóðè ë³í³¿ Fisher 344
Ñïîíòàííî-ã³ïåðòåíçèâí³ 

ùóðè

ÒÃÒ
ÒÃÒ+ 

Ïðîòåêòîðè
ÒÃÒ

ÒÃÒ+ 
Ïðîòåêòîðè

ÒÃÒ
ÒÃÒ+ 

Ïðîòåêòîðè

Ë³ìôîöèòè 23,1 19,47 19,72 18,03 22,38 21,17

Ïëàçìàòè÷í³ êë³òèíè 0,67 0,61 0,47 0,41 0,73 0,69

Ýîçèíîô³ëè - - - - 0,01 0,01

Íåéòðîô³ëè 0,07 0,07 0,07 0,06 0,08 0,06

Ìàêðîôàãè 1,72 1,73 2,01 2,02 3,92 3,03

Ô³áðîïëàñòè÷í³ êë³òèíè 3,96 3,81 3,33 3,04 6,54 5,02

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü êë³òèí 29,52 25,69 25,6 23,56 33,66 29,98

Ðèñ. 5. Ëåãåíÿ ùóðà ë³í³¿ Fisher íà 30 äîáó ï³ñëÿ îïðî-
ì³íåííÿ ³ ââåäåííÿ ïðîòåêòîð³â. Çáåðåæåííÿ ë³ìôî-
¿äíî¿ òêàíèíè â ñò³íö³ áðîíõà, íåçíà÷íèé âîãíèùåâèé 
ô³áðîç éîãî ñò³íêè, â³äñóòí³ñòü áóäü-ÿêèõ ñêëåðîòè÷-
íèõ çì³í â ñò³íö³ ñóäèí. (Çàáàðâëåííÿ ï³êðîôóêñèíîì 

çà Âàí Ã³çîíîì õ 100).

Â³äíîñíî ìàëó åôåêòèâí³ñòü ïðîòåêòîð³â ó ÑÃÙ 
ìîæíà ³ìîâ³ðíî ïîÿñíèòè ¿õ ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâà-
íèìè íèçüêèìè àäàïòèâíèìè ìîæëèâîñòÿìè îðãà-
í³çìó, øâèäêèì âèñíàæåííÿì êîìïåíñàòîðíî-ïðè-
ñòîñóâàëüíèõ ìåõàí³çì³â.

Âèñíîâêè.
1. Îïðîì³íåííÿ â äîç³ åêâ³âàëåíòí³é 40 Ãð. âè-

êëèêàº íà 30 äîáó çì³íè â ëåãåíÿõ ùóð³â ó âèãëÿä³ 
ñêëåðîçó ¿õ ô³áðîçíî¿ ñòðîìè ç âåíòèëÿö³éíî-öèð-
êóëÿòîðíèìè ðîçëàäàìè â àëüâåîëàõ, ðåàêòèâíîþ 
ã³ïåðïëàç³ºþ ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè.

2. Ïàòîëîã³÷í³ çì³íè â ëåãåíÿõ íàéá³ëüø âèðàæåí³ 
ó ãðóï³ ñïîíòàííî-ã³ïåðòåíçèâíèõ ùóð³â é íàéìåíø 
âèðàæåí³ ó ùóð³â ë³í³¿ Wistar, ùî äîâîäèòü ðîëü ãåíå-
òè÷íèõ ôàêòîð³â ó ðîçâèòêó ïðîìåíåâèõ óñêëàäíåíü.

3. Êîìá³íàö³ÿ àíòèîêñèäàíòíèõ ïðåïàðàò³â êâåð-
öåòèíó òà ò³îòðèàçîë³íó âîëîä³º âèðàæåíèì ðàä³î-
ïðîòåêòîðíèì åôåêòîì, äîçâîëÿº çàïîá³ãòè ðîçâè-
òêó ðàä³î³íäóêîâàíîãî ïíåâìîô³áðîçó ó ùóð³â Wistar 
òà Fisher, äîñòîâ³ðíî ñòðèìóº éî ðîçâèòîê ó ñïîíòàí-
íî ã³ïåðòåíçèâíèõ ùóð³â.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Âèâ÷åí-
íÿ ðîë³ êâåðöåòèíó òà ò³îòð³àçîë³íó ó ïðîô³ëàêòèö³ 
ðîçâèòêó ïîñòïðîìåíåâèõ ïîøêîäæåíü äèõàëüíî¿ 
ñèñòåìè â åêñïåðèìåíò³, äîçâîëèòü ïîäàëüø³ äîñë³-
äæåííÿ â äàíîìó íàïðÿìêó ç ìåòîþ âïðîâàäæåííÿ â 
êë³í³÷íó ïðàêòèêó ¿õ çàñòîñóâàííÿ â ÿêîñò³ ðàä³îïðî-
òåêòîð³â ç óðàõóâàííÿì ãåíåòè÷íèõ ïåðåäóìîâ ðîç-
âèòêó òàêèõ óñêëàäíåíü.
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Äóìàíñüêèé Þ.Â., Õóðàí³ ².Ô.
Ðåçþìå. Â åêñïåðèìåíò³ íà ùóðàõ òðüîõ ãåíåòè÷íèõ ë³í³é âèâ÷åíî âïëèâ ³îí³çóþ÷îãî îïðîì³íåííÿ íà 

ëåãåíåâó òêàíèíó. Äîñë³äæåíî ïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³ êâåðöåòèíó òà ò³îòð³àçîë³íó.
Ëåãåí³ ùóð³â ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ ë³í³é ïî ð³çíîìó ðåàãóþòü íà îïðîì³íåííÿ, ùî äîâîäèòü, ùî îï³ðí³ñòü 

ëåãåíåâî¿ òêàíèíè äî ïàòîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâàíà.
Îïðîì³íåííÿ ùóð³â â äîç³ åêâ³âàëåíòí³é 40 Ãð. âèêëèêàº çì³íè â ëåãåíÿõ íà 30 äîáó ó âèãëÿä³ ñêëåðîçó 

¿õ ô³áðîçíî¿ ñòðîìè ç âåíòèëÿö³éíî-öèðêóëÿòîðíèìè ðîçëàäàìè â àëüâåîëàõ, ðåàêòèâíîþ ã³ïåðïëàç³ºþ 
ë³ìôî¿äíî¿ òêàíèíè. Íàéá³ëüø âèðàçí³ çì³íè â³äì³÷åí³ ó ëåãåíÿõ ñïîíòàííî-ã³ïåðòåíçèâíèõ ùóð³â, íàéìåíø³ - 
ó ùóð³â ë³í³¿ Wistar. Êâåðöåòèí òà ò³îòðèàçîë³í â³äíîâëþþòü á³îìåòðè÷í³ òà ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ó ùóð³â 
ãåíåòè÷íèõ ë³í³é Wistar òà Fisher ³ ïîêðàùóþòü ¿õ ó ñïîíòàííî-ã³ïåðòåíçèâíèõ ùóð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëåãåíåâà òêàíèíà, îïðîì³íåííÿ, êâåðöåòèí, ò³îòðèàçîë³í.
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Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå íà êðûñàõ òðåõ ãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé èçó÷åíî âëèÿíèå èîíèçèðóþùåãî 

îáëó÷åíèÿ íà ëåãî÷íóþ òêàíü. Èññëåäîâàíû ïðîòåêòîðíûå ñâîéñòâà êâåðöåòèíà è òèîòðèàçîëèíà.
Ëåãêèå êðûñ ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé ïî ðàçíîìó ðåàãèðóþò íà îáëó÷åíèå, ÷òî äîêàçûâàåò, ÷òî 

óñòîé÷èâîñòü ëåãî÷íîé òêàíè ê ïàòîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàíà.
Îáëó÷åíèÿ êðûñ â äîçå ýêâèâàëåíòíîé 40 Ãð. âûçûâàåò èçìåíåíèÿ â ëåãêèõ íà 30 ñóòêè â âèäå ñêëåðîçà èõ 

ôèáðîçíîé ñòðîìû ñ âåíòèëÿöèîííî-öèðêóëÿòîðíûìè íàðóøåíèÿìè â àëüâåîëàõ, ðåàêòèâíîé ãèïåðïëàçèåé 
ëèìôîèäíîé òêàíè. Íàèáîëåå îò÷åòëèâûå èçìåíåíèÿ îòìå÷åíû â ëåãêèõ ñïîíòàííî-ãèïåðòåíçèâíûõ 
êðûñ, íàèìåíüøèå - ó êðûñ ëèíèè Wistar. Êâåðöåòèí è òèîòðèàçîëèí âîññòàíàâëèâàþò áèîìåòðè÷åñêèå è 
ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ó êðûñ ãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé Wistar è Fisher è óëó÷øàþò èõ â ñïîíòàííî-
ãèïåðòåíçèâíûõ êðûñ.
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Effect Of Quercetin And Thiotriazoline On Morphological And Morphometric Changes In Lungs Of Rats 

Of Different Genetic Lines, Caused By Irradiation Introduction
Dumansky Yu.V., Hourani I.F.
Summary. In the experiment on rats of three genetic lines the influence of ionizing irradiation on lung tissue was 

studied. Protective properties of quercetin and thiotriazoline were investigated. Lungs of rats of different genetic 
lines react differently to irradiation, which proves, that the resistance of lung tissue to pathological factors is geneti-
cally determined.

Irradiation of rats at a dose equivalent to 40 Gr. causes changes in the lungs on the 30th day in the form of the 
fibrous stroma sclerosis with ventilation-circulatory disorders in the alveoli, reactive hyperplasia of lymphoid tissue. 
The most striking changes were noted in lungs of spontaneously hypertensive rats, the least striking – in Wistar rats. 
quercetin and thiotriazoline restore biometric and morphometric parameters in rats of Wistar and Fisher genetic 
lines and improve them in spontaneously hypertensive rats.

Key words: lung tissue, irradiation, quercetin, Thiotriazoline.
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