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ÏÅÐÈÍÀÒÀËÜÍÎ¯ Ã²ÏÎÊÑ²¯
ÄÓ «Êðèìñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò 

³ì. Ñ. ². Ãåîðã³ºâñüêîãî» (ì. Ñ³ìôåðîïîëü)

Ðîáîòà âèêîíàíà ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ïëàíîì íàóêî-
âî-äîñë³äíèõ ðîá³ò êàôåäðè ïåä³àòð³¿ òà º ñêëàäîâîþ 
÷àñòèíîþ êîìïëåêñíî¿ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè çà 
òåìîþ «Åôåêòèâí³ñòü ë³êóâàííÿ ðîçïîâñþäæåíèõ 
çàõâîðþâàíü ó ä³òåé òà äîðîñëèõ íà ð³çíèõ åòàïàõ 
ðåàá³ë³òàö³¿» (äåðæàâíèé ðåºñòðàö³éíèé íîìåð 
01084009231, øèôð ðîáîòè 10/08).

Âñòóï. Äîñë³äæåííÿìè îñòàíí³õ ðîê³â ç'ÿñîâàíî, 
ùî ã³ïîêñè÷íå óøêîäæåííÿ ì³îêàðäà íîâîíàðîäæå-
íèõ ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó ³øåì³¿ ñåðöåâîãî ì'ÿçó, 
ÿêà ðåàë³çóºòüñÿ ó âèãëÿä³ çíèæåííÿ éîãî ñêîðîòëè-
âî¿ ôóíêö³¿, ïîðóøåíü ðèòìó ³ ïðîâ³äíîñò³ òà ðîçâè-
òêó ñåðöåâî-ñóäèííî¿ íåäîñòàòíîñò³, ÿêà ó âàæêèõ 
âèïàäêàõ îáóìîâëþº ëåòàëüíèé âèõ³ä [5, 8, 9].

×èííèêîì òðèâàëîãî çíèæåííÿ êîíòðàêòèëüíîñò³ 
ì³îêàðäà ïðèéíÿòî ââàæàòè ðåïåðôóç³éíå óøêî-
äæåííÿ [3, 6, 11]. Ì³îêàðä, ó ñòàä³¿ â³äíîâëåííÿ êðî-
âîòîêó, íàâ³òü ï³ñëÿ êîðîòêî÷àñíî¿, çâîðîòíüî¿ ³øåì³¿ 
âèÿâëÿº òðèâàëå ïðèãí³÷åííÿ êîíòðàêòèëüíî¿ ôóíê-
ö³¿ - òàê çâàíèé «myocardial stunning», ùî º íàñë³äêîì 
÷åðãè óëüòðàñòðóêòóðíèõ, ìåòàáîë³÷íèõ, ñóäèííèõ, 
åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ òà ³íøèõ ïîðóøåíü [3, 7, 12].

Ì³îêàðä³àëüíà ³øåì³ÿ âèíèêàº ÷åðåç íèçüêå çà-
áåçïå÷åííÿ êèñíåì òà åíåðãåòè÷íèìè ñóáñòðàòàìè 
ì³îêàðäà, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ íåäîñòàòí³ì âèìè-
âàííÿì ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íèõ ìåòàáîë³ò³â - ëàêòà-
òó, ³îí³â âîäíþ, âóãëåêèñëîãî ãàçó, à òàêîæ çá³ëüøå-
íèì âèõîäîì àäåíîçèíà é ³îí³â êàë³þ ç êë³òèíè [2, 7]. 
Ö³ ìåòàáîë³÷í³ íàñë³äêè ³øåì³¿ ôàêòè÷íî ñïðÿìîâàí³ 
íà çàõèñò êë³òèííîãî ìåòàáîë³çìó, çàõèùàþòü ðå-
ñóðñè êë³òèí â³ä øâèäêîãî âèêîðèñòàííÿ [10, 11].

²øåì³ÿ ³ ðåïåðôóç³ÿ ì³îêàðäà ïðèçâîäÿòü äî âè-
ðàæåíèõ ïîðóøåíü ïðîöåñ³â åíåðãîóòâîðåííÿ é 
óøêîäæåííÿ êë³òèííèõ ñòðóêòóð êàðä³îì³îöèòà, îñî-
áëèâî ï³ñëÿ â³äíîâëåííÿ ïîñòà÷àííÿ êèñíåì [4, 6, 
10]. Ïåðåêëþ÷åííÿ íà àíàåðîáí³ ìåòàáîë³÷í³ øëÿõè 
ïðèçâîäèòü äî òîãî, ùî çàïàñè ÀÒÔ çíèæóþòüñÿ, 
âíàñë³äîê ¿¿ ïåðåòâîðåííÿ â ÀÄÔ ³ ÀÌÔ ç îáìåæå-
íîþ ìîæëèâ³ñòþ ðåôîñôîðèëþâàííÿ [2]. Ïðè á³ëüø 
âàæêîìó àáî á³ëüø òðèâàëîìó äåô³öèò³ êèñíþ ï³ä-
òðèìêà äîñòàòí³õ ð³âí³â áàãàòèõ åíåðã³ºþ ôîñôàòíèõ 
ç'ºäíàíü, îñîáëèâî ÀÒÔ, ñòàº íåìîæëèâîþ. Âåëèêà 
÷àñòèíà åíåðãîçàëåæíèõ ïðîöåñ³â ñïîâ³ëüíþºòüñÿ 
àáî çîâñ³ì ïðèïèíÿºòüñÿ [2, 6, 9]. Öå âåäå äî á³ëüø 
ãëèáîêèõ ïîðóøåíü êë³òèííî¿ ôóíêö³¿, íåçäàòíîñò³ 
ï³äòðèìóâàòè ³îííó ð³âíîâàãó ³, â ê³íöåâîìó ðåçóëü-
òàò³, äî çàãèáåë³ êë³òèíè.

Â³äîìî, ùî ñòóï³íü ³ ÿê³ñòü â³äíîâëåííÿ ôóíêö³¿ çà-
ëåæàòü íàñàìïåðåä â³ä òðèâàëîñò³ ³øåì³÷íîãî ïåð³î-
äó [6]. Â³äíîâëåííÿ åíåðãåòè÷íîãî ìåòàáîë³çìó, ÿê ³ 
ñêîðîòëèâî¿ ôóíêö³¿ ì³îêàðäà â ä³ëÿíö³ ³øåì³¿ ï³ñëÿ 

êîðîòêî÷àñíî¿ (íå á³ëüø 3-5 õâ.) ³øåì³¿ â³äáóâàºòüñÿ 
ïîâí³ñòþ. Á³ëüø òîãî, êàðä³îì³îöèòè íàáóâàþòü ï³ä-
âèùåíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ äî íàñòóïíîãî ³øåì³÷íîãî 
âïëèâó [10]. Ïðîòå ÿêùî ïîíîâëåííÿ êðîâîòîêó â³ä-
áóâàºòüñÿ ï³ñëÿ ïåð³îäó òðèâàëî¿ ³øåì³¿ (÷åðåç 5-20 
õâ ç ìîìåíòó âèíèêíåííÿ ãîñòðî¿ ³øåì³¿), òî ñêîðî÷ó-
âàëüíà ôóíêö³ÿ ñåðöÿ ìîæå â³äíîâëÿòèñÿ é â óìîâàõ 
íåïîâíîãî â³äíîâëåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â êë³-
òèíè, òîä³ ÿê çíèêíåííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ìàðêåð³â ³øåì³¿ 
òà íîðìàë³çàö³þ ôóíêö³¿ ÷àñòî ñïîñòåð³ãàþòü ÷åðåç 
ãîäèíè àáî íàâ³òü òèæí³ [6]. Äëÿ òàêîãî ñòàíó â ë³òå-
ðàòóð³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ òåðì³í "ïðèãîëîìøåíèé" 
(stunning) àáî "ðåïåðôóçîâàíèé" ì³îêàðä [3].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ ñòàíó 
ñåðöåâîãî ì'ÿçà ïðè ã³ïîêñè÷íîìó óøêîäæåíí³ ì³î-
êàðäà ó ùóð³â, ùî ïåðåíåñëè ã³ïîêñ³þ ó ïåðèíàòàëü-
íîìó ïåð³îä³.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Åêñïåðèìåí-
òàëüíå äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî íà 18 ùóðàõ-ñàìêàõ 
ë³í³¿ Â³ñòàð ³ ¿õíüîìó ïîòîìñòâ³ (64). Ìîäåëü ã³ïîêñ³¿ 
ñòâîðþâàëàñÿ çà â³äïîâ³äíîþ ìåòîäèêîþ [2]. Òâà-
ðèíà ðîçì³ùóâàëàñÿ â ñïåö³àëüí³é êàìåð³, ùî â³ä-
ïîâ³äàëî ï³äéîìó íà âèñîòó 5000 ìåòð³â íàä ð³âíåì 
ñâ³òîâîãî îêåàíó. Ã³ïîêñ³ÿ ñòâîðþâàëàñÿ ï³ä ÷àñ âà-
ã³òíîñò³ ùóð³â (ùîäåííî ïî ï³âãîäèíè íà ïðîòÿç³ âñ³º¿ 
âàã³òíîñò³), ³íòðàíàòàëüíî òà â ïåðø³ ãîäèíè æèòòÿ 
øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ ã³ïîáàðè÷íî¿ (âèñîòíî¿) ìî-
äåë³, ùî ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíà äî õðîí³÷íî¿ âíó-
òð³øíüîóòðîáíî¿ ã³ïîêñ³¿ ïëîäà òà ðåêîìåíäîâàíà 
äëÿ â³äáîðó ïîòåíö³éíèõ êàðä³îïðîòåêòîð³â ïðîòè-
³øåì³÷íî¿ ä³¿ [3].

Ïåðåä çàáîºì êîæíà òâàðèíà ï³ääàâàëàñÿ ò³î-
ïåíòàëîâîìó íàðêîçó, ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ òîðàêî- ³ 
ïåðèêàðä³îòîì³¿ ñåðöå âèòÿãàëîñÿ ³ â³äðàçó ðîç-
ì³ùóâàëîñÿ â êàðä³îïëåã³÷íîìó ðîç÷èí³ (0,9% ÊÑl 
ïðè òåìïåðàòóð³ 00Ñ, ïðè öüîìó ÷àñòèíà ÊÑl áóëà ó 
âèãëÿä³ ëüîäó), ÷èì äîñÿãàëàñÿ çóïèíêà ñåðöÿ â ä³à-
ñòîëó. Ðîçòèí ñåðöÿ ïðîâîäèâñÿ ç óðàõóâàííÿì ðîç-
òàøóâàííÿ ìàã³ñòðàëüíèõ øëÿõ³â ïðîâ³äíî¿ ñèñòåìè.

Ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ì³êðîñêîï³÷íèõ îçíàê ã³ïîêñ³¿ 
ì³îêàðäà áóëè çàñòîñîâàí³ òðàäèö³éí³ ã³ñòîëîã³÷í³ 
ìåòîäèêè (ôàðáóâàííÿ ïàðàô³íîâèõ çð³ç³â 8 - 15 ìêì 
ãåìàòîêñèë³í-åîç³íîì, ïî âàí Ã³çîí, Ë³ ç ïîäàëüøèì 
ïåðåãëÿäîì ï³ä ì³êðîñêîïîì NU-5 [âèðîáíèöòâà 
Carl Zeiss, Jena, Germany]). Äëÿ âèÿâëåííÿ óëüòðà-
ñòðóêòóðíèõ îçíàê óøêîäæåííÿ ñåðöåâîãî ì'ÿçó 
ó 15 âèïàäêàõ çàñòîñîâóâàëàñÿ ìåòîäèêà óëüòðà-
ñòðóêòóðíîãî àíàë³çó, äå ï³ñëÿ ô³êñàö³¿ ñåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó 5% ðîç÷èíîì ãëþòàðîâîãî àëüäåã³äó íà 
0,1 Ì ðîç÷èí³ ôîñôàòíîãî áóôåðó (ðÍ 7,3-7,4), ïî-
ñòô³êñàö³¿ OsO4, ïðîâîäêè ïî ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ 
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êîíöåíòðàö³¿, çä³éñíþâàëàñü éîãî çàëèâêà ó ïëàñ-
òè÷íó ñóì³ø Epon-Araldit. Óëüòðàòîíê³ çð³çè âèãîòîâ-
ëÿëè íà óëüòðàòîì³ LKB (Øâåö³ÿ). ¯õ ïåðåãëÿä òà ôî-
òîãðàôóâàííÿ âèêîíóâàëè íà ì³êðîñêîï³ ì³êðîñêîïàõ 
ÓÝÌÂ-100 Á (ÑÐÑÐ), JEM -100 Ó (ßïîí³ÿ) òà JEM - 
100 CX (ßïîí³ÿ) ïðè ïðèñêîðþ÷³é íàïðóç³ 100 W.

Óòðèìàííÿ òâàðèí òà åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè-
ñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ 
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñ-
áóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðè-
ìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì íàö³îíàëü-
íèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ïðîâåäåí³ íàìè åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ã³-
ïîêñè÷íîãî óøêîäæåííÿ ñåðöåâîãî ì'ÿçó íîâîíàðî-
äæåíèõ ùóð³â ñâ³ä÷àòü ïðî ðîçâèòîê éîãî ³øåì³¿. Íà 
êîðèñòü öüîãî ñâ³ä÷àòü âèÿâëåí³ íàìè çì³íè á³îõ³ì³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â æèòòºçäàòíîñò³ êë³òèí ñåðöÿ.

Ïðè ã³ïîêñè÷íîìó óøêîäæåíí³ ñåðöÿ íîâîíàðî-
äæåíèõ áóëè âèÿâëåí³ óëüòðàñòðóêòóðí³ ¿¿ ïðîÿâè. Öå 
ïðîÿâëÿëîñÿ ó âèãëÿä³ ìåìáðàíîë³çó ñàðêîëåìè ñåð-
öåâèõ êë³òèí, ïîøêîäæåííÿ ¿õ îðãàíåë. Ñåðåä îñòàí-
í³õ çíà÷íèõ çì³í çàçíàâàëè ì³òîõîíäð³¿, ÿê³ â óìîâàõ 
êèñíåâîãî äåô³öèòó íå ò³ëüêè ìàëè îçíàêè ðóéíàö³¿ 
ñâî¿õ êðèñò, àëå é âòðà÷àëè ôðàãìåíòè ìåìáðàí, ùî 
ðîáèëî ¿õ åíåðãåòè÷íî íåñïðîìîæíèìè (ðèñ.1). Öå, 
ïîðÿä ç âèõîäîì çà ìåæ³ ñåðöåâèõ êë³òèí êàðä³îñ-
ïåöèô³÷íîãî ³çîôåðìåíòó, ðîçãëÿäàºòüñÿ íàìè ÿê 
ïðîÿâ âòîðèííî¿ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³, ùî 
ñóïðîâîäæóº òÿæê³ ã³ïîêñè÷í³ óøêîäæåííÿ ì³îêàðäà 
íîâîíàðîäæåíèõ [9].

Óëüòðàñòðóêòóðíîþ îçíàêîþ ³øåì³÷íîãî óøêî-
äæåííÿ ñåðöåâîãî ì'ÿçà, ñâ³ä÷åííÿì ïîðóøåííÿ 
êë³òèííî¿ ïðîíèêí³ñò³, º òàêîæ âèÿâëåííÿ ë³ï³äíèõ 
âêëþ÷åíü â êàðä³îì³îöèòàõ, âàêóîë³çàö³ÿ îñòàíí³õ 
(ðèñ.2).

Ðèñ. 1. Âàêóîëÿðíèé òèï äèñòðîô³¿ ñêîðî÷óâàëüíîãî 
êàðä³îì³îöèòà íîâîíàðîæäåíîãî. Ñêîðî÷óâàëüíèé 

êàðä³îì³îöèò ç îçíàêàìè ëîêàëüíîãî óøêîäæåííÿ. Ì³-
òîõîíäð³¿ ç îçíàêàìè ðóéíàö³¿ ñâî¿õ êð³ñò, òà âòðàòàìè 
ôðàãìåíò³â ìåìáðàí òà ¿¿ ë³çèñîì. Åëåêòðîíîãðàìà. 

Çá. õ 35500.

Ðèñ. 3. Âàêóîëÿðíèé òèï äèñòðîô³¿ ñêîðî÷óâàëüíîãî 
êàðä³îì³îöèòà íîâîíàðîæäåíîãî ùóðà. Ñêîðî÷óâàëü-

íèé êàðä³îì³îöèò ç îçíàêàìè âàêóîëÿðíîãî óøêî-
äæåííÿ. Âêëþ÷åííÿ ãë³êîãåíó çíèæåí³. Åëåêòðîíîãðà-

ìà. Çá. õ 22500.

Ðèñ. 2. Ë³ï³äí³ âêë÷åííÿ ó ñêîðî÷óâàëüíîìó êàðä³îì³-
îöèò³ íîâîíàðîæäåíîãî ùóðà. Ñêîðî÷óâàëüíèé êàð-
ä³îì³îöèò ç îçíàêàìè ë³ï³äíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿. Ì³òîõîí-
äð³¿ ç îçíàêàìè ðóéíàö³¿ ñâî¿õ êð³ñò, òà çíèæåííÿìè 

ãë³êîãåíó. Åëåêòðîíîãðàìà. Çá. õ 35500.

Öå, ïîðÿä ç íàÿâí³ñòþ á³îõ³ì³÷íèõ ïðîÿâ³â ³øå-
ì³¿ ñë³ä ðîçãëÿäàòè, ÿê ïðîÿâ “ïðèãîëîìøåíîñò³” 
ì³îêàðäà [6]. ×îìó íå “ã³áåðíàö³¿”? ßê â³äîìî, ïðè 
“ã³áåðíîâàíîìó” ì³îêàðä³ äåãåíåðàòèâí³ çì³íè (âà-
êóîë³çàö³ÿ, íàáðÿê, íàáðÿêàííÿ ì³òîõîíäð³é, ðîçðèâ 
ìåìáðàí, æèðîâ³ âêëþ÷åííÿ), ÿê³ õàðàêòåðí³ äëÿ 

³øåì³÷íîãî ïîøêîäæåííÿ òà êë³òèííî¿ àòðîô³¿, íå 
âèÿâëÿþòüñÿ [6]. Íà íàøó äóìêó ùå îäíà åëåêòðî-
ííîì³êðîñêîï³÷íà îçíàêà äîçâîëÿº ñòâåðäæóâàòè, 
ùî ïðè ã³ïîêñè÷íîìó óøêîäæåíí³ ì³îêàðäà íîâî-
íàðîäæåíèõ ùóð³â ðîçâèâàºòüñÿ ñàìå “ïðèãîëî-
ìøåí³ñòü”, à íå “ã³áåðíàö³ÿ”. Öå - â³äñóòí³ñòü ãðàíóë 
ãë³êîãåíà â êàðä³îì³îöèòàõ â åêñïåðèìåíòàëüíîìó 
ìàòåð³àë³ (ðèñ.2,3). À ÿê â³äîìî, ñàìå âåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü ãðàíóë ãë³êîãåíà âèÿâëÿºòüñÿ ïðè “ã³áåðíàö³¿” 
[2, 6]. Öå ñïîëó÷àºòüñÿ ç âòðàòîþ êàðä³îì³îöèòàìè 
ñêîðîòëèâîãî ìàòåð³àëó – ì³îô³áðèë, â òîé ÷àñ ÿê â 
íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ì³îô³áðèëè âèÿâëÿëèñÿ, õî÷à 
³ ìàëè îçíàêè ³øåì³÷íîãî óøêîäæåííÿ (ðèñ.3). Ïî-
ïåðå÷íà ë³í³éí³ñòü ì³îô³áðèë áóëà ïîðóøåíà, ùî 
óòâîðþâàëî êàðòèíó ðîçâîëîêíåíîñò³. Ó ïîâçäîâæ-
íüîìó ïåðåòèí³ ñêîðî÷óâàëüíèõ êàðä³îì³îöèò³â çíà-
÷íå ÷èñëî òàêèõ óøêîäæåíèõ ì³îô³áðèë óòâîðþâàëî 
ì³îô³áðèëîïîä³áíó ìàñó.

Âàðòî ðîçð³çíÿòè òåðì³íè "ñïëÿ÷îãî" (ã³áåðíî-
âàíîãî) ³ "ïðèãîëîìøåíîãî" (ðåïåðôóçîâàíîãî) 
ì³îêàðäó. "Ñïëÿ÷èé" ì³îêàðä âèíèêàº ïðè õðîí³÷í³é 
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³øåì³¿, "ïðèãîëîìøåíèé" - ó õîä³ ðåïåðôóç³¿, ï³ñëÿ 
ìèíóùî¿ ³øåì³¿ [3, 6]. Ïðè "ñïëÿ÷îìó" ì³îêàðä³ éîãî 
êðîâîòîê õðîí³÷íî çíèæåíèé, ïðè "ïðèãîëîìøåíî-
ìó" - â³í íîðìàëüíèé àáî ìàéæå íîðìàëüíèé [1]. 
Ôóíêö³ÿ ë³âîãî øëóíî÷êà â îáîõ âèïàäêàõ çíèæåíà 
[5, 6]. Öå æ ìàº ì³ñöå ³ ïðè ã³ïîêñè÷íîìó óøêîäæåí-
í³ ì³îêàðäà ó íîâîíàðîäæåíèõ [5]. Ïðè "ñïëÿ÷îìó" 
ì³îêàðä³ º â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ çì³íîþ ôóíêö³¿ ë³âîãî 
øëóíî÷êà òà ïîðóøåííÿì êðîâîòîêó. Â òîé æå ÷àñ 
ïðè "ïðèãîëîìøåíîìó" - ö³º¿ â³äïîâ³äíîñò³ íåìàº: 
ôóíêö³ÿ ë³âîãî øëóíî÷êà ³ ñêîðîòí³ñòü ïîðóøåí³, º 
³øåì³÷íà äèñôóíêö³ÿ, àëå êðîâîòîê íîðìàëüíèé àáî 
íåñóòòºâî çíèæåíèé [3, 6]. Ñàìå ïîì³ðíå óïîâ³ëü-
íåííÿ êðîâîïëèíó â êîðîíàðíèõ ñóäèíàõ (ïåðåâàæíî 
ó ïðàâ³é êîðîíàðí³é àðòåð³¿) çàðåºñòðîâàíî ó íîâî-
íàðîäæåíèõ [5].

Â³äîìî, ùî ãëèáîêå ïðèãí³÷åííÿ ¿¿ ôóíêö³¿ ïðè 
"ñïëÿ÷îìó" ì³îêàðä³ ïðîäîâæóºòüñÿ íåâèçíà÷åíèé 
÷àñ, ³ ÿêùî êîðîíàðíèé êðîâîòîê íå ïîë³ïøóºòüñÿ, 
òî â³äáóâàºòüñÿ ïðîãðåñóâàííÿ çì³í àæ äî íåêðîçó 
ñåðöåâîãî ì'ÿçó [6, 10, 11]. Ôóíêö³ÿ ë³âîãî øëóíî÷êà 
ïðè “ã³áåðíîâàíîìó” ì³îêàðä³ â³äíîâëÿºòüñÿ ëèøå 
ïðè íîðìàë³çàö³¿ êðîâîòîêó [3, 5], àëå ïðè "ïðèãî-
ëîìøåíîìó" ì³îêàðä³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñïîíòàííå 
ïîñòóïîâå â³äíîâëåííÿ ôóíêö³¿ ñåðöåâîãî ì'ÿçà. 
Îáîâ'ÿçêîâîþ óìîâîþ ïîâíîãî â³äíîâëåííÿ ôóíêö³¿ 
ì³îêàðäà ïðè éîãî «ïðèãîëîìøåíîñò³» º â³äíîâëåí-
íÿ ñò³éêîãî â³íöåâîãî êðîâîòîêó äî íîðìàëüíî¿ àáî 
ìàéæå íîðìàëüíî¿ âåëè÷èíè [6].

Îòæå, òÿæêå ã³ïîêñè÷íå óøêîäæåííÿ ñåðöÿ íîâî-
íàðîäæåíèõ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ðîçâèòêîì ôåíîìåíó 
“ïðèãîëîìøåíîãî” ì³îêàðäó. ßê â³äîìî, îñíîâíîþ 
ïðîáëåìîþ öüîãî ñòàíó º ïðîäîâæåííÿ ïîøêîäæåí-
íÿ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ñòðóêòóð, îáóìîâëåíå ä³ºþ 
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â, ùî óòâîðþþòüñÿ 

ïðè ðåïåðôóç³¿, òà ï³äòðèìóþòü ìåòàáîë³÷í³ ïîðó-
øåííÿ ó ñåðöåâîìó ì'ÿç³, òîáòî éîãî ³øåì³÷íó äèñ-
ôóêö³þ [3, 6]. Òðèâàëà ³øåì³ÿ ñïðè÷èíÿº çàãèáåëü 
êàðä³îì³îöèò³â, à ðåïåðôóç³ÿ ó ö³é ñòàä³¿ àñîö³þºòüñÿ 
ç ïîäàëüøèì äîäàòêîâèì ïîøêîäæåííÿì ì³îêàðäà. 
Öå ñòàº ö³ëêîì çðîçóì³ëèì, ÿêùî âðàõóâàòè, ùî ðîç-
ì³ðè íåêðîçó îáóìîâëåí³, ãîëîâíèì ÷èíîì, ñòàíîì 
ìåòàáîë³çìó ³øåì³çîâàíî¿ òêàíèíè, à íå äåô³öèòîì 
êðîâîòîêó [2].

Âèñíîâêè.
1. Ïðè ã³ïîêñè÷íîìó óøêîäæåíí³ ñåðöÿ íîâîíà-

ðîäæåíèõ ðîçâèâàºòüñÿ ôåíîìåí “ïðèãîëîìøåíî-
ãî” ÷è “ðåïåðôóçîâàíîãî” ì³îêàðäà, ñóòí³ñòü ÿêîãî 
ïîëÿãàº â íåâ³äïîâ³äíîñò³ ïîðóøåíü ôóíêö³¿ ë³âîãî 
øëóíî÷êà íîðìàëüíîìó ÷è íåñóòòºâî çíèæåíîìó 
â³äíîâëåíîìó êðîâîïëèíó. Áàçîâèì ñòàíîì öüîãî 
º ïðîãðåñóþ÷å ïîøêîäæåííÿ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ 
ñòðóêòóð, îáóìîâëåíå óòâîðåííÿì âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ 
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â, ä³ÿ ÿêèõ ï³äòðèìóº ìåòàáîë³÷í³ 
ïîðóøåííÿ â ñåðöåâîìó ì'ÿç³, òîáòî éîãî ³øåì³÷íó 
äèñôóêö³þ.

2. Êîðåêö³ÿ äèñìåòàáîë³çìó ì³îêàðäà ïðè éîãî 
ã³ïîêñè÷íîìó óøêîäæåíí³ ó íîâîíàðîäæåíèõ ïî-
òðåáóº çàñòîñóâàííÿ ïàòîãåíåòè÷íî îáãðóíòîâàíî¿ 
ìåòàáîë³÷íî¿ òåðàï³¿, ñïðÿìîâàíî¿ íà ñòàá³ë³çàö³þ 
ìåìáðàí êàðä³îì³îöèò³â, îïòèì³çàö³þ åíåðãåòè÷íî-
ãî îáì³íó ³øåì³çîâàíîãî ì³îêàðäà.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïåð-
ñïåêòèâíèì íàïðÿìîì ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü º 
ðîçðîáêà ïàòîãåíåòè÷íî îá´ðóíòîâàíèõ øëÿõ³â êàð-
ä³îïðîòåêö³¿ ïðè ã³ïîêñè÷íîìó óðàæåíí³ ì³îêàðäà â 
ïåðèíàòàëüíîìó ïåð³îä³ òà âïðîâàäæåííÿ â êë³í³÷íó 
ïðàêòèêó.
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ÓÄÊ 576.31:616-071:616-003. 96:616. 12:616-001. 8
ÔÅÍÎÌÅÍ «ÎÃËÓØÅÍÍÎÃÎ» ÌÈÎÊÀÐÄÀ ÊÐÛÑ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÏÅÐÈÍÀÒÀËÜÍÎÉ ÃÈÏÎÊÑÈÈ
Çàäíèïðÿíûé È. Â., Òðåòüÿêîâà Î. Ñ., Åíã Ëó Ñàí, Ìàíàñ Íàÿê, Ôàðõàä Àëü Äîóñàðè
Ðåçþìå. Â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà èññëåäîâàíî ñîñòîÿíèå ñåðäå÷íîé ìûøöû ïðè ïåðèíàòàëüíîé 

ãèïîêñèè ó êðûñÿò â ïåðèíàòàëüíîì ïåðèîäå. Óëüòðàñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ êàðäèîìèîöèòîâ, âûÿâëåííûå 
ïðè ýòîé ïàòîëîãèè â ýêñïåðèìåíòå, ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàçâèòèè èøåìèè ìèîêàðäà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ 
âîïðîñ ïðàâîìåðíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåðìèíà “îãëóøåííûé” ìèîêàðä ïðè ãèïîêñè÷åñêîì ïîâðåæäåíèè 
ñåðäöà â íåîíàòàëüíîì ïåðèîäå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íîâîðîæäåííûå, “îãëóøåííûé” ìèîêàðä, ãèïîêñèÿ, èøåìèÿ, ýêñïåðèìåíò.

ÓÄÊ 576.31:616-071:616-003. 96:616. 12:616-001. 8
ÔÅÍÎÌÅÍ «ÏÐÈÃÎËÎÌØÅÍÎÃÎ» Ì²ÎÊÀÐÄÀ Ó ÙÓÐ²Â Â ÓÌÎÂÀÕ ÏÅÐÈÍÀÒÀËÜÍÎ¯ Ã²ÏÎÊÑ²¯
Çàäí³ïðÿíèé ². Â., Òðåòüÿêîâà Î. Ñ., Åíã Ëó Ñàí, Ìàíàñ Íàÿê, Ôàðõàä Àëü Äîóñàðè
Ðåçþìå. Â óìîâàõ åêñïåðèìåíòà äîñë³äæåíî ñòàí ñåðöåâîãî ì'ÿçà ïðè ïåðèíàòàëüí³é ã³ïîêñ³¿ ó 

ùóð³â â ïåðèíàòàëüíîìó ïåð³îä³. Óëüòðàñòðóêòóðí³ çì³íè êàðä³îì³îöèò³â, ÿê³ âèÿâëåí³ ïðè ö³é ïàòîëîã³¿ ÿê 
åêñïåðèìåíò³, ñâ³ä÷àòü ïðî ðîçâèòîê ³øåì³¿ ì³îêàðäà. Ðîçãëÿäàºòüñÿ ïèòàííÿ ïðàâîì³ðíîñò³ çàñòîñóâàííÿ 
òåðì³íó “ïðèãîëîìøåíèé” ì³îêàðä ïðè ã³ïîêñè÷íîìó óøêîäæåíí³ ñåðöÿ â íåîíàòàëüíîìó ïåð³îä³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íîâîíàðîäæåí³, “ïðèãîëîìøåíèé” ì³îêàðä, ã³ïîêñ³ÿ, ³øåì³ÿ, åêñïåðèìåíò.
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Phenomenon Of The «Stunning » Rat’s Myocardium In The Conditions Of Perinathal Hypoxia
Zadnipryany I. V., Tretiakova O. S., Eng Lu Sun, Manas Nayak, Fahad Al Dousari
Summary. In experimental conditions the cardiac muscle was investigated at perinathal hypoxia of infant rats 

in perinathal period. Ultrastructural changes of cardiomyocytes, revealed at this pathology in experiment, testify 
to development of an ischemia of a myocardium. The question of legitimacy of application of the term "stunning" 
myocardium is considered at hypoxic damage of heart of the neonatal period.

Key words: the newborns, "stunning" myocardium, hypoxia, ischemia, experiment.
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