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Âñòóï. Îäí³ºþ ç ãëîáàëüíèõ ïðîáëåì çàáðóäíåí-
íÿ äîâê³ëëÿ º õðîí³÷íà ä³ÿ ðòóò³ òà ¿¿ ñïîëóê, ùî îáó-
ìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ 
³ ïðèêëàäíèõ äîñë³äæåíü îñíîâíèõ ìåõàí³çì³â ðîç-
âèòêó ì³êðîìåðêóð³àë³çìó òà ìîæëèâîñò³ éîãî ðàö³-
îíàëüíî¿ ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿ [1]. Âàæëèâèì 
íàïðÿìêîì âèâ÷åííÿ ´åíåçó óøêîäæåííÿ æèòòºâî 
âàæëèâèõ îðãàí³â ëþäèíè ³ òâàðèí çà ä³¿ ìàëèõ äîç 
ðòóò³ º äîñë³äæåííÿ ñòàíó åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó, 
ÿêèé ïîâ'ÿçàíèé ç îñíîâíèìè ìåòàáîë³÷íèìè øëÿõà-
ìè, ùî ïîñòàâëÿþòü åíåðã³þ: äèõàííÿì, ãë³êîë³çîì 
òà òåðì³íàëüíèì îêèñíåííÿì. Â çàëåæíîñò³ â³ä ô³ç³-
îëîã³÷íîãî ñòàíó îðãàí³çìó çì³íþºòüñÿ ñòàö³îíàðíèé 
ñòàí êë³òèí ïåðø çà âñå, çà ðàõóíîê ïîðóøåíü õ³ì³çìó 
öèõ ìåòàáîë³÷íèõ øëÿõ³â. Òîìó çì³íè íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà â ï³äñóìêó ïðèçâîäÿòü äî ïîðóøåííÿ 
åíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ³, ÿê íàñë³äîê, ñòðóêòóðè ³ 
ôóíêö³¿ êë³òèí òà ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â â 
îðãàí³çì³ ëþäèíè, çîêðåìà – â ñåðö³. Îá’ºêòèâ³çàö³ÿ 
ìåòàáîë³÷íèõ ³ ñòðóêòóðíèõ çì³í â ì³îêàðä³ çà ðîçâè-
òêó ì³êðîìåðêóð³àë³çìó ìîæå ñëóãóâàòè îá’ºêòèâíèì 
ï³ä´ðóíòÿì äëÿ îïòèì³çàö³¿ ë³êóâàííÿ òà ïðîô³ëàêòè-
êè éîãî ïàòîëîã³¿.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ ñòàëî âèâ÷åííÿ ïàòîìîð-
ôîëîã³÷íèõ, ã³ñòîõ³ì³÷íèõ òà óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í 

ì³îêàðäà çà õðîí³÷íî¿ ì³êðîìåðêóð³àë³çàö³¿ òà îö³íêà 
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿ óí³ò³î-
ëîì òà êâåðöåòèíîì.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåí³ íà ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð âàãîþ 160-180 ã.

Õðîí³÷íó ä³þ ìàëèõ äîç õëîðèäó ðòóò³ ìîäåëþ-
âàëè øëÿõîì éîãî ââåäåííÿ â äîç³ LD50 0,01ïðîòÿ-
ãîì 10 òèæí³â. Ôàðìàêîëîã³÷íó êîðåêö³þ ïðîâîäèëè 
ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ââåäåííÿ óí³ò³îëó ( äîçà 0,01ìë 
íà 100 ìàñè ò³ëà ) òà êâåðöåòèíó ( äîçà 0,001 ìë íà 
100 ìàñè ò³ëà) ïðîòÿãîì 2-õ òèæí³â â ÿêîñò³ ìîíîòå-
ðàï³¿, òàê ³ êîìïëåêñíî. Ïàòîìîðôîëîã³÷íå âèâ÷åííÿ 
ñåðöÿ ïðîâåäåíå ï³ñëÿ ô³êñàö³¿ éîãî â 10% íåéòðàëü-
íîìó ôàðìàë³í³, çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ ïðîâîäêè òà çà-
ëèâêè â ïàðàô³í. Ñåð³éí³ ïàðàô³íîâ³ çð³çè ôàðáóâàëè 
ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì, çà Âàí Ã³çîíîì, à òàêîæ 
ñòàâèëè ØÈÊ-ðåàêö³þ çà Ìàê Ìàíóñîì (êîíòðîëü ç 
àì³ëàçîþ). Ã³ñòîõ³ì³÷íå âèâ÷åííÿ àêòèâíîñò³ îêèñ-
íî-â³äíîâíèõ ôåðìåíò³â ïðîâåäåíå çà íàñòóïíèìè 
ìåòîäèêàìè: ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçó (ÑÄÃ) çà Íà-
õëàñîì ³ ñï³âàâò. Ëàêòàòäåã³äðîãåíàçó ( ËÄÃ) çà Ãåññ, 
Ñêàðïåëë³ ³ Ï³ðñ), ÍÀÄ-Í-ÄÃ –çà Ôàðáåðîì.

Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íå âèâ÷åííÿ ì³îêàðäà 
ë³âîãî øëóíî÷êà ñåðöÿ ùóð³â óñ³ ãðóï ïðîâåäåíå 
ï³ñëÿ ô³êñàö³¿ ìàòåð³àëó â 1% ðîç÷èí³ ÷îòèðüîõîêè-
ñó îñì³þ çà Êîëô³ëüäîì òà îáðîáêè çã³äíî çàãàëüíî 
ïðèéíÿòî¿ ìåòîäèêè. Óëüòðàòîíê³ çð³çè äîñë³äæóâà-
ëè â åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÏÅÌ-125Ê [3].

Òàáëèöÿ

Ã³ñòîõ³ì³÷íèé ïîêàçíèê àêòèâíîñò³ îêèñíî-â³äíîâíèõ ôåðìåíò³â â ì³îêàðä³ á³ëèõ ùóð³â 
â óìîâàõ õðîí³÷íî¿ ðòóòíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ³ ³¿ ôàðìàêîëîã³÷í³é êîðåêö³¿ (Ì+/- m; P; îäèíèöü 

àêòèâíîñò³)

Ãðóïà ñïîñòåðåæåííÿ
Ô Å Ð Ì Å Í Ò È

Ð
ÑÄÃ ËÄÃ ÍÀÄ-Í ÄÃ

1 ãðóïà
Êîíòðîëü â³âàð³ÿ
N=7 2,80+0,02 2,15+/-0,02 2,75+/-0,02

2 ãðóïà
Ä³ÿ õëîð³äó ðòóò³
N=7 2,10+/-0,02* 2,65+/-0,01 * 2,20+/-0,03* *<0,05

3 ãðóïà
Ä³ÿ õëîð³äó ðòóò³+óí³ò³îë
N=7 2,55+/-0,03** 2,40+/-0,02** 2,45+/-0,02** **<0,05

4 ãðóïà
Ä³ÿ õëîð³äó ðòóò³+êâåðöåòèí
N=7 0,45+/-0,02*** 2.50+/-0,02 2,40+/-0,03 ***<0,05

5 ãðóïà
Ä³ÿ õëîð³äó ðòóò³ + óí³ò³îë+êâåðöåòèí
N=7 2,75+/-,03**** 2,20+/-,02**** 2,65+/- 0,01****

****<0,05

Ïðèì³òêà: *- ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà ì³æ 1 ò à 2 ãðóïàìè; **- ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà ì³æ 3 òà 2 ãðóïàìè; *** - ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà ì³æ 4 òà 2 ãðóïàìè; 

***** - ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà ì³æ 5 òà 2 ãðóïàìè.
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Óòðèìàííÿ òâàðèí òà åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè-
ñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ 
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñ-
áóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðè-
ìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì íàö³îíàëü-
íèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001) [2].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî 
çà õðîí³÷íî¿ ³íòîêñèêàö³¿ õëîðèäîì ðòóò³ â ì³îêàðä³ 
ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí ïàðàëåëüíî ðîçâèâàþòüñÿ ìå-
òàáîë³÷í³ òà ñòðóêòóðí³ çì³íè. Åíåðãåòè÷íèé îáì³í 
â êàðä³îì³îöèòàõ çàçíàº ñóòòºâèõ çì³í çà ðàõóíîê 
ïîðóøåííÿ óòâîðåííÿ åíåðã³¿ â ð³çíèõ ìåòàáîë³÷íèõ 
øëÿõàõ (òàáë.)

Ïåðø çà âñå â³äì³÷àºòüñÿ íåð³âíîì³ðíå çíèæåí-
íÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ â êàðä³îì³îöèòàõ ÿê ë³âèõ, òàê ³ 
ïðàâèõ â³ää³ë³â ñåðöÿ. Ôåðåìåíò âèÿâëÿºòüñÿ çìåí-
øåíîþ ê³ëüê³ñòþ ð³çíèõ çà ðîçì³ðîì çåðåí äèôîð-
ìàçàíó. Òåìíî-ñèí³ çåðíà äèôîðìàçàíó â á³ëüøîñò³ 
ì’ÿçîâèõ êë³òèí ðîçòàøîâóþòüñÿ âçäîâæì³îô³áðèë. 
Îäíàê ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âåëèêîçåðíèñò³ âîãíèùà ê³í-
öåâîãî ïðîäóêòó ðåàêö³¿, ÿê³ ðîçòàøîâóþòüñÿ äèôóç-
íî â ñàðêîïëàçì³,à â ì³ñöÿõ êîíòðàêòóðíèõ çì³í âîíè 
çëèâàþòüñÿ â ãðóäî÷êè. Â ö³ëîìó àêòèâí³ñòü ÑÄÃ â 
ì³îêàðä³ á³ëèõ ùóð³â ö³º¿ ñåð³¿ äîñòîâ³ðíî çíèæóºòüñÿ 
äî 2,1+/- 0,02 îäèíèöü àêòèâíîñò³, ïðîòè 2,8+/- 0,02 
îäèíèöü àêòèâíîñò³ â êîíòðîë³. Òàêå çíèæåííÿ àêòèâ-
íîñò³ ÑÄÃ ïîºäíóºòüñÿ ç ïîñèëåííÿì â ñàðêîïëàçì³ 
êàðä³îì³îöèò³â ôîíîâî¿ ðåàêö³¿. Ïàðàëåëüíî ç³ çíè-
æåííÿì àêòèâíîñò³ ÑÄÃ â ì³îêàðä³ âñ³õ â³ää³ë³â ñåðöÿ 
á³ëèõ ùóð³â ö³º¿ ñåð³¿ åêñïåðèìåíòó âèÿâëÿºòüñÿ 
äîñòîâ³ðíå ïîñèëåííÿ àêòèâíîñò³ ãë³êîë³òè÷íèõ ïðî-
öåñ³â, ÿêå äîêóìåíòóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ë³-
í³éíîãî ³ çåðíèñòîãî äèôîðìàçàíó ïðè ã³ñòîõ³ì³÷íî-
ìó âèçíà÷åíí³ ËÄÃ (2,65+/-0,01 îäèíèöü àêòèâíîñò³ 
ïðîòè 2,15+/- 0,02 îäèíèöü àêòèâíîñò³ â êîíòðîë³). 
Ôåðìåíò âèÿâëÿºòüñÿ ïåðåâàæíî íåð³âíîì³ðíèìè 
ëîêàëüíî çá³ëüøåíèìè òåìíî-ñèí³ìè çåðíàìè äè-
ôîðìàçàíó, ðîçòàøîâàíèìè âçäîâæ ì³îô³áðèëë , à 
òàêîæ âîãíèùåâî çëèòèì â âåëèê³ ãðóäî÷êè ê³íöåâèì 
ïðîäóêòîì ðåàêö³¿.Çà ä³¿ õëîðèäó ðòóò³ ïðèãí³÷óºòü-
ñÿ àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â òåðì³íàëüíîãî îêèñíåííÿ 
ÍÀÄ-Í- ÄÃ, êîòðà ã³ñòîõ³ì³÷íî âèÿâëÿºòüñÿ ìîçà-
¿÷íèì çìåíøåííÿì ê³ëüêîñò³ çåðåí äèôîðìàçàíóâ 
ñàðêîïëàçì³ êë³òèí âñ³õ â³ää³ë³â ñåðöÿ, ïðè îäíî-
÷àñíîìó íåð³âíîì³ðíîìó ¿õ óêðóïíåíí³ ³ çëèòò³. Àê-
òèâí³ñòü çíèæóºòüñÿ ç 2,75+ 0,02 îäèíèöü àêòèâíîñò³ 
äî 2,2+ 0,03 îäèíèöü àêòèâíîñò³ ïðè ïàðàëåëüíîìó 
ïîñèëåíí³ ôîíîâî¿ ðåàêö³¿.

Òîêñè÷íèé âïëèâ õëîðèäó ðòóò³ îáóìîâëþº ãå-
òåðîãåííå óøêîäæåííÿ êàðä³îì³îöèò³â. Á³ëüøà ¿õ 
÷àñòèíà ç îçíàêàìè íåð³âíîì³ðíîãî íàáðÿêó; ì³îô³-
áðèëè ï³äâèùåíî åîçèíîô³ëüí³, ðîçïóøåí³, àáî âîã-
íèùåâî ïåðåñêîðî÷åíí³. Â äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ ñàðêî-
ïëàçìè âèÿâëÿþòüñÿ äð³áí³ âàêóîë³. ßäåðíèé àïàðàò 
çì³íåíèé íåîäíîçíà÷íî: ÷àñòèíà ÿäåð íåð³âíîì³ðíî 
çá³ëüøåíà â ðîçì³ðàõ, ã³ïîõðîìíà; ³íø³ – ï³êíîìîðô-
í³, ã³ïåðõðîìí³. Â³äì³÷àºòüñÿ íåð³âíîì³ðíèé ïåðèíó-
êëåàðíèé íàáðÿê.

Ñòðóêòóðí³ óøêîäæåííÿ ì³îêàðäà çà óìîâ õðîí³÷-
íî¿ ðòóòíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ íîñÿòü äèôóçíèé õàðàêòåð ³ 
îõîïëþþòü âñ³ â³ää³ëè ïðàâîãî ³ ë³âîãî ñåðöÿ. Äåùî 
á³ëüøå âèðàæåí³ ïàòîëîã³÷í³ çì³íè â ä³ëÿíö³ ë³âîãî 
øëóíî÷êà, îñîáëèâî íà âåðõ³âö³ ñåðöÿ, äå ã³ðøå âè-
ÿâëÿºòüñÿ ïîïåðåêîâà ïîñìóãîâàí³ñòü ñàðêîïëàçìè 
êàðä³îì³îöèò³â òà ³íø³ ïàòîëîã³÷í³ çì³íè. Ï³ä ê³íåöü 
ñòðîêó ââåäåííÿ õëîðèäó ðòóò³ ì³êðîñêîï³÷íî âè-
ÿâëÿþòüñÿ ïî÷àòêîâ³ îçíàêè ô³áðîçó ³íòåðñòèö³ÿ òà 
ðîçâèòîê ñ³ò÷àñòîãî êàðä³îñêëåðîçó.

Ïàòîìîðôîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ñòàíó ³íòðàîð-
ãàííîãî ñóäèííîãî ðóñëà ì³îêàðäà âèÿâèëî êîìï-
ëåêñ ñòðóêòóðíèõ çì³í. Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó ï³äâè-
ùåííÿ ïðîíèêíîñò³ ñò³íîê ì³êðîñóäèí òà ïîì³ðíèé 
ïåðèâàñêóëÿðíèé íàáðÿê ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè.

Ä³àìåòð ïðîñâ³ò³â ³íòðàîðãàííèõ äð³áíèõ â³íöå-
âèõ ñóäèí òà àðòåð³îë äåùî ðîçøèðåíèé. Åíäîòåë³é 
ì³êðîñóäèí ç íàáðÿêîì, ç ð³çíîãî ñòóïåíÿ çì³íàìè 
àæ äî âîãíèùåâî¿ äåñêâàìàö³¿. Ï³äåíäîòåë³àëüí³ áà-
çàëüí³ ìåìáðàíè êàï³ëÿð³â ³ âåíóë ç íåð³âíîì³ðíèì 
íàáðÿêîì, ðîçïóøåí³. Ïóõêà ñïîëó÷íà òêàíèíà âñ³õ 
â³ää³ë³â ñåðöÿ ç íåð³âíîì³ðíèì íàáðÿêîì, ðîçïóøå-
íà. Êë³òèíí³ ñïîëó÷íîòêàíèíí³ åëåìåíòè â îñíîâíîìó 
áåç îñîáëèâîñòåé. Àëå â äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ ì³îêàðäà, 
ïðèáëèçíî â 30% òâàðèí âèÿâëÿºòüñÿ çá³ëüøåíà ê³ëü-
ê³ñòü ñïîëó÷íîòêàíèííèõ êë³òèí âçäîâæ ì³æì’ÿçîâèõ 
ì³êðîñóäèí. Ñåðåä íèõ çíàõîäÿòüñÿ ñåðåäí³ òà ìàë³ 
ë³ìôîöèòè òêàíèíí³ áàçîô³ëè, ïëàçìîöèòè, ìàêðî-
ôàãè, ô³áðîáëàñòè. Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ö³ êë³òèíè 
ðîçòàøîâàí³ äèôóçíî ì³æ êàðä³îì³îöèòàìè ³ íå óòâî-
ðþþòü ëîêàëüíèõ ³íô³ëüòðàò³â. Âñòàíîâëåíà äèíàì³-
êà åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó (çíèæåííÿ ð³âíÿ àêòèâíîñò³ 
ôåðìåíò³â äèõàííÿ ³ òåðì³íàëüíîãî îêèñíåííÿ, ùî 
ñïîëó÷àºòüñÿ ç ïîñèëåííÿì ãë³êîë³òè÷íèõ ïðîöåñ³â) 
â êîìïëåêñ³ ç âèÿâëåíèìè çì³íàìè äð³áíèõ ã³ëîê êî-
ðîíàðíèõ ñóäèí ³ ñóäèí ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî 
ðóñëà, ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ðîçâèòîê â ì³îêàðä³ ïðè 
õðîí³÷í³é ðòóòí³é ³íòîêñèêàö³¿ îçíàê òêàíèííî¿ ã³ïîê-
ñ³¿. Öå òàêîæ ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî óðàæåííÿ â òàêèõ 
óìîâàõ ì³òîõîíäð³àëüíîãî àïàðàòà, ïîðóøåíí³ ïðî-
íèêíîñò³ éîãî ìåìáðàí, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ïîñèëåííÿ 
ôîíîâî¿ ðåàêö³¿, ïðè ã³ñòîõ³ì³÷íîìó âèÿâëåíí³ àêòèâ-
íîñò³ ÑÄÃ ³ ÍÀÄ-ÍÄÃ ³ çíèæåííÿ ¿õ àêòèâíîñò³. Âñòà-
íîâëåíà ã³ñòîõ³ì³÷íèìè äîñë³äæåííÿì ïàòîëîã³ÿ 
åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó çà õðîí³÷íî¿ ä³¿ õëîðèäó ðòóò³ 
ñï³âïàäàº ç ðåçóëüòàòàìè óëüòðàñòðóêòóðíîãî ìîð-
ôîìåòðè÷íîãî äîñë³äæåííÿ ì³òîõîíäð³é.

Ìîðôîëîã³÷íå âèâ÷åííÿ ñòàíó ì³òîõîíäð³é çà 
õðîí³÷íî¿ ä³¿ õëîðèäó ðòóò³ ïîêàçàëî, ùî âîíè ìàþòü 
åëåêòðîííî óù³ëüíåíèé ìàòðèêñ, â ÿêîìó ðîçòà-
øîâóºòüñÿ íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü êðèñò, ÷àñòèíà ç ÿêèõ 
ôðàãìåíòîâàíà.

Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ã³ïåðòðîô³ÿ ì³òîõîíäð³é áåç âè-
ðàçíèõ îçíàê ¿õ íàáðÿêó, î÷åâèäíî, º ïðîÿâîì êîì-
ïåíñàòîðíèõ ïðîöåñ³â, àëå íå êîìïåíñóº çìåíøåííÿ 
¿õ ê³ëüêîñò³, ÿêå â³äáóâàºòüñÿ, ñêîð³ø óñüîãî, ÷åðåç ¿õ 
çàãèáåëü, à íå çëèòòÿ. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ìåíø óðàç-
ëèâèìè äî ä³¿ ðòóò³ º çîâí³øí³ ìåìáðàíè ì³òîõîíäð³é, 
ÿê³ ïåðåâàæíî çáåð³ãàþòü ñâîþ ö³ë³ñí³ñòü, òîä³ ÿê âíó-
òð³øí³ ìåìáðàíè – êðèñòè çìåíøóþòüñÿ ó ðîçì³ðàõ 
òà ê³ëüêîñò³; ïðè öüîìó âèðàçí³ñòü çì³í ïîñèëþºòüñÿ 
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³ç çá³ëüøåííÿì òåðì³íó ñïîñòåðåæåíü. Öå, ìîæëè-
âî, îáóìîâëåíî, ç îäíîãî áîêó, âëàñòèâ³ñòþ âàæêèõ 
ìåòàë³â, çàãàëîì, ³ ðòóò³, çîêðåìà, ïðîíèêàòè ÷åðåç 
ìåìáðàíè, íå çì³íþþ÷è ¿õ ô³ç³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³, à 
ç ³íøîãî - áóäó÷è àêòèâíèìè îêèñíþâà÷àìè, âàãîìî 
âïëèâàòè íà êîôåðìåíòè ÍÀÄ(Í) ³ ÍÀÄÔ(Í)

Ìîðôîëîã³÷íå âèâ÷åííÿ ñòóïåíÿ çâîðîòíîñò³ ìå-
òàáîë³÷íèõ òà ñòðóêòóðíèõ çì³í â ì³îêàðä³ ùóð³â çà 
óìîâ õðîí³÷íî¿ ðòóòíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ òà ³³ ôàðìàêîëî-
ã³÷íî¿ êîðåêö³¿ óí³ò³îëîì ïîêàçàëî, ùî âèÿâëåí³ ïðè 
õðîí³÷íîìó âïëèâ³ õëîð³äó ðòóò³ ïîðóøåííÿ º çâîðîò-
íèìè ëèøå ÷àñòêîâî. Ã³ñòîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ âñòà-
íîâèëè çìåíøåííÿ ñòóïåíÿ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í âñ³õ 
ñòðóêòóð ì³îêàðäà.

Ã³ñòîõ³ì³÷íå âèâ÷åííÿ îêèñíî-â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â 
ïîêàçàëî, ùî çà ä³¿ óí³ò³îëó éîãî ïîêàçíèêè ìàþòü 
ñò³éêó òåíäåíö³þ äî íîðìàë³çàö³¿, îäíàê ïîêàçíèêè 
êîíòðîëþ íå áóëè äîñÿãíåíí³ (òàáë.).

Àêòèâí³ñòü ÑÄÃ ï³äâèùóºòüñÿ: ïðè ¿¿ ã³ñòîõ³ì³÷íî-
ìó âèÿâëåíí³, âèçíà÷àºòüñÿ çá³ëüøåíå â ïîð³âíÿíí³ 
ç ïîêàçíèêàìè ãðóïè òâàðèí ç õðîí³÷íèì âïëèâîì 
õëîðèäó ðòóò³, ê³ëüê³ñòü á³ëüø ð³âíîì³ðíî¿ âåëè÷èíè 
çåðåí äèôîðìàçàíó , çìåíøåíà ñòóïåíü ôîíîâî¿ 
ðåàêö³¿ ³ ê³ëüê³ñòü çåðåí äèôîðìàçàíà; ã³ñòîõ³ì³÷-
íèé ïîêàçíèê àêòèâíîñò³ äîñÿãàº 2,55+0,03 îäèíèöü 
àêòèâíîñò³.

Óëüòðàñòðóêòóðíèé ìîðôîëîã³÷íèé àíàë³ç ñòàíó 
ì³òîõîíäð³é çà ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿ õðîí³÷-
íî¿ ðòóòíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ óí³ò³îëîì ïîêàçàâ, ùî âîíè 
ðîçòàøîâàí³ ïåðåâàæíîó âèãëÿä³ ñêóï÷åíü ïîì³æ 
ñàðêîìåðàìè òà ï³äñàðêîëåìàëüíî. Âîíè ìàþòü 
äîáðå ñòðóêòóðîâàíó çîâí³øíþ ìåìáðàíó, êðèñòè 
òà åëåêòðîííî ïðîçîðèé ìàòðèêñ. Ìîðôîëîã³÷íèé 
àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî çàñòîñóâàííÿ óí³ò³îëó íå ò³ëüêè 
ïîïåðåäæóº çàãèáåëü ì³òîõîíäð³é, à íàâ³òü ñïðèÿº 
çá³ëüøåííþ ¿õ ÷èñëà.

Ã³ñòîëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðè ì³îêàðäà 
çà âèêîðèñòàííÿ ïðè õðîí³÷í³é ðòóòí³é ³íòîêñèêàö³¿ 
ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿ êâåðöåòèíîì ïîêàçàëî, ùî 
ï³ñëÿ éîãî çàñòîñóâàííÿ çáåð³ãàºòüñÿ á³ëüø³ñòü ìîð-
ôîëîã³÷íèõ îçíàê ïàòîëîã³¿ ì³îêàðäà, ÿê â ñóäèííîìó 
ðóñë³, ³íòåðñòèö³¿, òàê ³ â êàðä³îì³îöèòàõ. Çáåð³ãàºòü-
ñÿ çíà÷íà ãåòåðîãåíí³ñòü ïîøêîäæåíü óñ³õ ñòðóêòóð 
ì³îêàðäà, â êîòð³é ïîºäíóþòüñÿ ì³êðîñêîï³÷í³ îçíàêè 
íàáðÿêó, êîíòðàêòóðíèõ ³ äèñòðîô³÷íèõ çì³í.

Â òîé æå ÷àñ ã³ñòîõ³ì³÷íå âèâ÷åííÿ ñòàíó åíåðãå-
òè÷íîãî îáì³íó ì³îêàðäà, ïîêàçàëî âïëèâ êâåðöåòèíó 
íà äåÿê³ éîãî ïîêàçíèêè. Òàê, ï³ñëÿ éîãî çàñòîñóâàí-
íÿ äåùî ï³äâèùèëàñü àêòèâí³ñòü ÑÄÃ äî 2,45+0,03 
îäèíèö³ àêòèâíîñò³, à ÍÀÄ-Í-ÄÃ äî 2,40+0,03 îäè-
íèöü àêòèâíîñò³. Ïîêàçíèêè ð³âíÿ ãë³êîë³çó íå ìàëè 

â³ðîã³äíèõ çì³í, ïðè âèÿâëåíí³ àêòèâíîñò³ ËÄÃ ³ äî-
ñÿãëè 2,50+0,02 îäèíèöü àêòèâíîñò³, çàëèøàþ÷èñü 
áëèçüêèìè äî ãðóïè «áåç ë³êóâàííÿ» ùî â ö³ëîìó 
ñâ³ä÷èòü ïðî çáåðåæåíó íà âèñîêîìó ð³âí³ òêàíèííó 
ã³ïîêñ³þ.

Ìîðôîëîã³÷íå âèâ÷åííÿ ñòàíó ì³òîõîíäð³àëü-
íîãî àïàðàòó êàðä³îì³îöèò³â çà õðîí³÷íî¿ ðòóòíî¿ 
³íòîêñèêàö³¿ ³ ¿¿ ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿ óí³ò³îëîì 
ïîêàçàëî, ùî ì³òîõîíäð³¿ ïåðåâàæíî áåç ñóòòºâèõ 
ïîøêîäæåíü, îêðóãëî¿ ôîðìè, ïîäåêóäè ìàþòü çâè-
âèñòó çîâí³øíþ ìåìáðàíó. Êðèñòè ðîçòàøîâóþòüñÿ 
â ìàòðèêñ³ ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³.

Ð³âåíü åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó â ì³îêàðä³ òâàðèí,ÿê³ 
íà ôîí³ ì³êðîìåðêó îòðèìóâàëè óí³ò³îë ³ êâåðöåòèí 
â³ðîã³äíî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêîãî â êîíòðîë³. Íàé-
á³ëüø âèñîêà áóëà àêòèâí³ñòü ÑÄÃ (2,75+ 0,03 îäè-
íèö³ àêòèâíîñò³), êîòðà ÿâëÿºòüñÿ á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ 
òåìíî-ñèí³õ çåðåí äèôîðìàçàíà äîñòàòíüî ð³âíî-
ì³ðíî¿ âåëè÷èíè, ïî õîäó ì³îô³áðèë. Ñòóï³íü ôîíîâî¿ 
ðåàêö³¿ áóâ íåçíà÷íèì.

Â òîé æå ÷àñ, â ñàðêîïëàçì³ êàðä³îì³îöèò³â âè-
ÿâèëàñü, çíèæåíà àêòèâí³ñòü ËÄÃ, ð³âåíü ÿêî¿ áóâ 
áëèçüêèì äî êîíòðîëüíî¿ â ïîð³âíÿíí³ ç ðåçóëüòàòà-
ìè ìîíîòåðàï³¿.

Àêòèâí³ñòü ÍÀÄ-Í-ÄÃ çàëèøàëîñü äåùî íèæ÷îþ 
â³ä êîíòðîëüíèõ âåëè÷èí (2,65+0,01) îäèíèöü àêòèâ-
íîñò³, îäíàê öå áóâ íàéá³ëüø âèñîêèé ð³âåíü àêòèâ-
íîñò³ ôåðìåíò³â òåðì³íàëüíîãî îêèñíåííÿ ïîð³âíÿíî 
ç ãðóïàìè ðîçä³ëüíîãî çàñòîñóâàííÿ óí³ò³îëà ³ êâåöå-
òèíà. Òàê³ ïîêàçíèêè ñâ³ä÷àòü ïðî ÷³òêó òåíäåíö³þ äî 
íîðìàë³çàö³¿ â ì³îêàðä³ (â êîìïëåêñíîìó çàñòîñó-
âàíí³óí³ò³îëà ³ êâåðåòèíà, ïðîöåñ³â îêñèäîðåäóêö³¿ 
³ êóïóïóâàííÿ îçíàê òêàíèíî¿ ã³ïîêñ³¿. Òàê ïîçèòèâí³ 
çì³íè åíåðãîîáì³íó, ÿê íàñë³äîê êîìïëåêñíîãî çà-
ñòîñóâàííÿ óí³ò³îëà ³ êâåðöåòèíà ïîºäíóâàëèñü ç 
ïîë³ïøåííÿì êðîâîïîñòà÷àííÿ ì³îêàðäà. Ñòðóêòóðà 
ñò³íîê ³ ä³àìåòð ïðîñâ³òó ³íòðàîðãàíèõ ã³ëîê êîðîíàð-
íèõ ñóäèí áóëè áëèçüêèìè äî òàêèõ ó òâàðèí êîíòð-
îëüíî¿ ãðóïè.

Âèñíîâêè.
1. Çàñòîñóâàííÿ óí³ò³îëà äëÿ âèâåäåííÿ õëîðè-

äà ðòóò³ ³ç îðãàí³çìó ùóð³â ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî 
çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ óøêîäæåíèõ êë³òèí â ì³îêàðä³.

2. Çàñòîñóâàííÿ ðîç÷èíà êâàðöåòèíà äëÿ ë³êó-
âàííÿ çì³í, âèêëèêàíèõ òîêñè÷íèì âïëèâîì õëîðèäà 
ðòóò³ ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ óøêîäæåíèõ 
êàðä³îì³îöèò³â.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïî-
äàëüøîþ ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóäå äîñë³äæåííÿ âè-
êîðèñòàííÿ êâåðöåòèíà â êîìïëåêñí³é òåðàï³¿ ðòóò-
íèõ ³íòîêñèêàö³é.
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Summary. During the experimental reproduction of the chronical mercuric intoncication on rats with the use of 

the histological, histochemical, electron –microscopica methods, it has been stated that the development of the 
main structural damages was due to the substancial displacements of the cnergy exchange, which is the widence of 
the fissue hypoxia. Pathogeneticallydirected pharmacological correction of these changes is the possible complex 
use of utihsiol and guercetin.

Key words: Unithiolum, mercury, Quercetinum, rats.
Ñòàòòÿ íàä³éøëà 17.07.2011 ð.


