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ÏÎÄÌÛØÅ×ÍÛÕ ËÈÌÔÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÓÇËÎÂ ÊÐÛÑ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ
ÃÇ «Ëóãàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò» (ã. Ëóãàíñê)

Ñâÿçü ðîáîòû ñ íàó÷íûìè ïðîãðàììàìè, ïëà-
íàìè. Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîé òåìû êàôåäðû ãèñòîëîãèè, öèòîëîãèè è 
ýìáðèîëîãèè ÃÇ «Ëóãàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìå-
äèöèíñêèé óíèâåðñèòåò» «Îñîáëèâîñò³ áóäîâè äåÿ-
êèõ îðãàí³â ³ìóííî¿, åíäîêðèííî¿ òà íåðâîâî¿ ñèñòåì 
ï³ä âïëèâîì åêçîãåííèõ ÷èííèê³â», Ãîñóäàðñòâåííûé 
ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð 0106U006009.

Âñòóïëåíèå. Óõóäøåíèå óñëîâèé îêðóæàþùåé 
ñðåäû âëå÷åò çà ñîáîé ðîñò èììóíîäåôèöèòíûõ ñî-
ñòîÿíèé. Èçâåñòíî, ÷òî îäíî èç ãëàâíûõ ìåñò â èì-
ìóííîé ñèñòåìå çàíèìàåò ëèìôàòè÷åñêèé óçåë, ãäå 
ñîñðåäîòî÷åíû âñå îñíîâíûå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèî-
íàëüíûå åäèíèöû, íåîáõîäèìûå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ 
èììóíîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ñðåäè ìîðôîëîãîâ, 
èììóíîëîãîâ è ïðàêòè÷åñêèõ ëèìôîëîãîâ ïðî÷íî 
óòâåðäèëñÿ âçãëÿä, ÷òî äëÿ ïîääåðæàíèÿ èììóííîãî 
ãîìåîñòàçà âàæíåéøèìè ôóíêöèÿìè ëèìôàòè÷å-
ñêîãî óçëà ÿâëÿþòñÿ ãåìîïîýòè÷åñêàÿ (ïðîëèôåðà-
öèÿ è íàêîïëåíèå ëèìôîöèòîâ) è èììóíîïîýòè÷å-
ñêàÿ (àíòèòåëîîáðàçîâàíèå) [3, 4, 6, 7]. Èìóíîôàí 
– ýòî ñèíòåòè÷åñêèé ïðåïàðàò, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ 
ìîäèôèöèðîâàííûì ôðàãìåíòîì áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíîãî ó÷àñòêà ìîëåêóëû ãîðìîíà òèìîïîýòèíà. 
Îí îáëàäàåò èììóíîêîððèãèðóþùèì, ïðîòèâîâîñ-
ïàëèòåëüíûì, äåòîêñèêàöèîííûì, ìåìáðàíîñòàáè-
ëèçèðóþùèì è àíòèîêñèäàíòíûì äåéñòâèåì [2, 5].

Ïîýòîìó öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå 
óëüòðàìèêðîñêîïè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïðàâûõ ïîäìû-
øå÷íûõ ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ êðûñ ïîñëå âîçäåé-
ñòâèÿ èìóíîôàíà â êà÷åñòâå èììóíîêîððåêòîðà.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Èññëåäîâà-
íèå ïðîâåäåíî íà 36 êðûñàõ-ñàìöàõ ïîëîâîçðåëîãî 
ïåðèîäà ìàññîé 200-250 ã. Æèâîòíûå áûëè ðàçäå-
ëåíû íà äâå ãðóïïû. Ïåðâîé ãðóïïå êðûñ ââîäèëñÿ 
òîëüêî èìóíîôàí ïî 0,7 ìêã/êã íà 1, 3, 5, 7, 9 ñóòêè. 
Âòîðîé – ââîäèëè îäíîêðàòíî öèêëîôîñôàí â äîçå 
200 ìêã/êã ñ ïîñëåäóþùèì ââåäåíèåì èìóíîôàíà â 
êà÷åñòâå èììóíîêîððåêòîðà ïî òîé æå ñõåìå. Êîí-
òðîëåì ñëóæèëè èíòàêòíûå æèâîòíûå. Çàáîð ìàòå-
ðèàëà ïðîèçâîäèëñÿ íà 7 è 30 ñóòêè ïîñëå ïîñëåä-
íåãî ââåäåíèÿ ïðåïàðàòîâ. Ñîäåðæàíèå, óõîä çà 
æèâîòíûìè îñóùåñòâëÿëè ñîãëàñíî çàêîíó Óêðàèíû 
«Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòêîãî ïîâîäæåííÿ» îò 
21.02.2006 ð., ¹ 3447, ïîëîæåíèÿì Åâðîïåéñêîãî 
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà «Èñïîëüçîâàíèå æèâîòíûõ â 
èññëåäîâàíèÿõ», (2000) [1].

Ïîñêîëüêó èñïîëüçîâàíèå ñâåòîâîé ìèêðî-
ñêîïèè íå ïðåäñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè ïîëíîñòüþ 
äèôôåðåíöèðîâàòü âñå âèäû êëåòîê ëèìôàòè-
÷åñêîãî óçëà è èçó÷èòü èõ òîíêîå ñòðîåíèå, áûë 
ïðèìåí¸í ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèé ìåòîä 

èññëåäîâàíèÿ. Íåìåäëåííî ïîñëå âûäåëåíèÿ ëèì-
ôàòè÷åñêîãî óçëà èç ïîäìûøå÷íîé âïàäèíû, êóñî÷-
êè îðãàíà ðàçìåðîì 1 ìì3 ïîãðóæàëè â ãëóòàðàëüäå-
ãèäíûé ôèêñàòîð ïî Òàðíîâñêîìó íà 24 ÷àñà. Çàòåì 
ìàòåðèàë ïåðåêëàäûâàëè â 1% òåòðàêñèä îñìèÿ ïî 
Ïàëàäå íà 1 ÷àñ. Ïîñëå äåãèäðàòàöèè â ýòàíîëå âîç-
ðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè è àáñîëþòíîì àöåòîíå, 
ìàòåðèàë çàëèâàëè ñìåñüþ ýïîêñèäíûõ ñìîë (ýïî-
íàðàëäèò). Ïîëèìåðèçàöèþ ïðîâîäèëè â òå÷åíèè 
36 ÷àñîâ ïðè 60° Ñ. Óëüòðàòîíêèå ñðåçû èçãîòàâ-
ëèâàëè íà óëüòðàìèêðîòîìå ÓÌÒÏ-4 Ñóìñêîãî ÏÎ 
«Ýëåêòðîí» (Óêðàèíà), êîíòðàñòèðîâàëè â ðàñòâîðå 
óðàíèëàöåòàòà è öèòðàòå ñâèíöà ïî Ðåéíîëüäñó è 
ïðîñìàòðèâàëè â ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå ÅÌ-125 
ñ äàëüíåéøèì ôîòîãðàôèðîâàíèåì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. 
Êëåòî÷íûé ñîñòàâ ïîäìûøå÷íûõ ëèìôàòè÷åñêèõ 
óçëîâ êðûñ îáåèõ ãðóïï ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùå-
ñòâåííî êëåòêàìè äâóõ âèäîâ, ýòî ëèìôîöèòû è 
ðåòèêóëÿðíûå êëåòêè. Êðîìå òîãî, â îðãàíå ïðèñóò-
ñòâóþò òêàíåâûå áàçîôèëû, ýîçèíîôèëû, ìàêðîôà-
ãè è ïëàçìîöèòû. Ëèìôîöèòû ìîçãîâîãî âåùåñòâà 
ëèìôàòè÷åñêîãî óçëà èìåþò ïðàâèëüíóþ îêðóãëóþ 
ôîðìó ñ ðîâíîé âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ. ßäðà ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ íåñêîëüêî ýêñöåíòðè÷íî, õðîìàòèí, 
äîâîëüíî êîíäåíñèðîâàííûé, îáðàçóåò êðóïíûå 
ãëûáêè â öåíòðå è ïî ïåðèôåðèè ÿäðà. Öèòîïëàç-
ìà áåäíà îðãàíåëëàìè, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ ñ 
îäíîé ñòîðîíû êëåòêè (ðèñ. 1 À). Ëèìôîöèòû êîð-
êîâîãî âåùåñòâà èìåþò ñõîäíîå ñòðîåíèå, íî ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ ïëîòíåå, â ñâÿçè ñ ÷åì èìåþò âûòÿíóòóþ 
ôîðìó (ðèñ. 1 Á).

Ðåòèêóëÿðíûå êëåòêè èìåþò òèïè÷íîå ñòðîåíèå. 
Âáëèçè ñîñóäîâ ðàñïîëàãàþòñÿ òêàíåâûå áàçîôè-
ëû. Ýòî êëåòêè áîëüøèõ ðàçìåðîâ íåïðàâèëüíîé 
ôîðìû. Îêðóãëîå, íåáîëüøîå ÿäðî ðàñïîëîæåíî 
â öåíòðå è èìååò îáû÷íîå ñòðîåíèå. Öèòîïëàçìà 
áîãàòà êðóïíûìè ýëåêòðîííîïëîòíûìè ãðàíóëàìè 
(ðèñ. 2 À). Â ² ãðóïïå æèâîòíûõ íà 7 ñóòêè ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà âñòðå÷àþòñÿ áàçîôèëû ñ 
ìàëûì êîëè÷åñòâîì ãðàíóë. Òàêæå âáëèçè ñîñóäîâ 
âñòðå÷àþòñÿ ýîçèíîôèëû. Ýòî êðóïíûå êëåòêè ñ 
ðàñïîëîæåííûì íà ïåðèôåðèè ñåãìåíòèðîâàííûì 
ÿäðîì. Â öèòîïëàçìå ìîæíî âèäåòü áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî êðóïíûõ âêëþ÷åíèé – ãðàíóë. Ãðàíóëû èìåþò 
îâàëüíóþ ôîðìó, â öåíòðå äèôôåðåíöèðóþòñÿ 
ýëåêòðîííîïëîòíûå êðèñòàëëîèäû, à ïî ïåðèôåðèè 
– ýëåêòðîííî-ïðîçðà÷íûé ìàòðèêñ (ðèñ. 2 Á).

Âàæíóþ ðîëü â ñòðîåíèè ëèìôàòè÷åñêîãî óçëà 
èãðàþò ìàêðîôàãè. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â êîðêî-
âîì è ìîçãîâîì âåùåñòâå, â ïàðàêîðòèêàëüíîé 
çîíå, òàêæå îíè âûñòèëàþò ñèíóñû. Íåçàâèñèìî îò 
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Ðèñ. 1. À - ëèìôîöèòû ìîçãîâîãî è Á - êîðêîâîãî âåùåñòâà ïðàâîãî ïîäìûøå÷íîãî ëèìôàòè÷åñêîãî óçëà 
èíòàêòíûõ êðûñ. ß - ÿäðî, Ö - öèòîïëàçìà. Óâ. õ12000.

Ðèñ. 2. À – òêàíåâûé áàçîôèë, Á – ýîçèíîôèë ïðàâîãî ïîäìûøå÷íîãî ëèìôàòè÷åñêîãî óçëà èíòàêòíîé êðûñû. 
ß - ÿäðî, Ö - öèòîïëàçìà, Ã - ãðàíóëû. Óâ. õ12000.

Ðèñ. 3. À – çðåëûé ìàêðîôàã ïðàâîãî ïîäìûøå÷íîãî ëèìôàòè÷åñêîãî óçëà èíòàêòíîé êðûñû. Á – þíûé ìàêðî-
ôàã ïðàâîãî ïîäìûøå÷íîãî ëèìôàòè÷åñêîãî óçëà æèâîòíîãî ² ãðóïïû íà 30 ñóòêè ïîñëå ïîñëåäíåãî ââåäåíèÿ 

ïðåïàðàòà. ß - ÿäðî, Ö - öèòîïëàçìà, Ã - ãðàíóëû, Ë - ëèçîñîìà. Óâ. õ12000.

ðàñïîëîæåíèÿ ìàêðîôàãè èìåþò òèïè÷íîå ñòðî-
åíèå. Ýòî êëåòêè áîëüøèõ ðàçìåðîâ ñ íåðîâíûìè 
êðàÿìè. Â öèòîïëàçìå ñîäåðæèòñÿ êðóïíîå íåïðà-
âèëüíîé ôîðìû ÿäðî, à òàêæå íåçíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî ëèçîñîì, ôàãîñîì è ïèíîöèòîçíûõ ïóçûðü-
êîâ, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá èõ àêòèâíîñòè 
(ðèñ. 3 Á). Íà 30 ñóòêè ïîñëå ïîñëåäíåãî ââåäåíèÿ 
ïðåïàðàòà â ² è ²² ãðóïïå âñòðå÷àþòñÿ þíûå ìàêðî-
ôàãè, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî 
ýóõðîìàòèíà â ÿäðå, â öèòîïëàçìå – ëèçîñîìû 

ìåíüøèõ ðàçìåðîâ, â ñðàâíåíèè ñ èíòàêòíîé ãðóï-
ïîé æèâîòíûõ.

Â ëèìôàòè÷åñêèõ óçëàõ èíòàêòíûõ æèâîòíûõ 
âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå ïëàçìîöèòû. Íà 7 ñóòêè 
ó æèâîòíûõ ² è ²² ãðóïïû èõ êîëè÷åñòâî óâåëè÷èâà-
åòñÿ. Ïëàçìîöèòû èìåþò êðóãëîå ÿäðî, êîòîðîå 
ðàñïîëàãàåòñÿ íåñêîëüêî ýêñöåíòðè÷íî, ãåòåðîõ-
ðîìàòèí èìååò âèä ïèðàìèä, îáðàùåííûõ ê öåíòðó 
îñòðîé âåðøèíîé, îòãðàíè÷åííûõ äðóã îò äðóãà 
ðàäèàëüíûìè ïîëîñêàìè ýóõðîìàòèíà, öèòîïëàçìà 
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Ðèñ. 4. Ïëàçìîöèò ïðàâîãî ïîäìûøå÷íîãî ëèìôà-
òè÷åñêîãî óçëà êðûñû ²² ãðóïïû íà 7 ñóòêè ïîñëå 

ïîñëåäíåãî ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà. ß- ÿäðî, Õ- ãåòå-
ðîõðîìàòèí, ÊÃ- êîìïëåêñ Ãîëüäæè, ÃÝÏÑ- ãðàíóëÿð-
íàÿ ýíäîïëàçìàòè÷åñêàÿ ñåòü, Ì- ìèòîõîíäðèè. Óâ. 

õ12000.

áàçîôèëüíà, ñî ñâåòëûì "äâîðèêîì" îêîëî ÿäðà. 
Ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì õîðîøî âûðàæåíû 
ãðàíóëÿðíàÿ ýíäîïëàçìàòè÷åñêàÿ ñåòü, êîìïëåêñ 
Ãîëüäæè è ìèòîõîíäðèè (ðèñ. 4).

Âûâîäû. Ñóììèðóÿ âûøåñêàçàííîå, ìîæíî 
ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èçó÷àåìûé âòîðè÷íûé ëèìôî-
èäíûé îðãàí èìååò ñëîæíîå êëåòî÷íîå ñòðîåíèå. 
Äëÿ óëüòðàñòðóêòóðû ïîäìûøå÷íûõ ëèìôàòè÷åñêèõ 
óçëîâ èíòàêòíûõ êðûñ õàðàêòåðíî íàëè÷èå êëåòîê, 
òàêèõ êàê ëèìôîöèòû, ðåòèêóëÿðíûå êëåòêè, òêàíå-
âûå áàçîôèëû, ýîçèíîôèëû, ìàêðîôàãè, ïëàçìîöè-
òû. Íà 7 ñóòêè ïîñëå ïîñëåäíåãî ââåäåíèÿ ïðåïàðà-
òà â ² ãðóïïå êðûñ âñòðå÷àþòñÿ äåãðàíóëèðîâàííûå 
áàçîôèëû, ó æèâîòíûõ îáåèõ ýêïåðèìåíòàëüíûõ 
ãðóïï óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïëàçìîöèòîâ. Íà 
30 ñóòêè – âñòðå÷àþòñÿ þíûå ìàêðîôàãè.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. 
Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ áóäóò íàïðàâëåíû íà 
ìîðôîìåòðè÷åñêîå èçó÷åíèå ïîäìûøå÷íûõ ëèì-
ôàòè÷åñêèõ óçëîâ êðûñ â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà.
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Ultramikroskopic Research Of The Rats’ Right Axillary Lymph Nodes In The Experiment
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Summary. The features of cells of the axillary lymph nodes ultrastructure of mature rats in the experiment were 

investigated. The cellular structure of axillary lymph nodes is represented mainly by two types of cells: lymphocytes 
and reticular cells.
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