
Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2011 – Âèï.3, Ò. 2 (88) 102

ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß

 © À.Â. Êîðñàê 

ÓÄÊ 611.8:616.833-72:615.846

À.Â. Êîðñàê

ÌÎÐÔÎËÎÃ²×ÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÅÐÈÔÅÐ²ÉÍÎÃÎ ÍÅÐÂÀ ÇÀ ÓÌÎÂ 

ÂÏËÈÂÓ ÂÈÑÎÊÎ×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ÅËÅÊÒÐÎÕ²ÐÓÐÃ²×ÍÎÃÎ ²ÍÑÒÐÓÌÅÍÒÓ 
Íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëüöÿ (ì. Êè¿â)

Çâ'ÿçîê ç íàóêîâèìè òåìàìè ³ ïëàíàìè: ìàòå-
ð³àëè ñòàòò³ º ÷àñòèíîþ ïëàíîâî¿ íàóêîâî-äîñë³ä-
íèöüêî¿ ðîáîòè êàôåäðè ã³ñòîëîã³¿ òà åìáð³îëîã³¿ 
ÍÌÓ ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëüöÿ «Âèâ÷åííÿ íåðâîâî¿, 
³ìóííî¿ ñèñòåì òà ñåðöÿ çà óìîâ ä³¿ åêçîãåííèõ 
ôàêòîð³â», ¹ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ 0109U000091.

Âñòóï. Íà äàíèé ÷àñ â ìåäè÷í³é ïðàêòèö³ ç óñï³-
õîì âèêîðèñòîâóþòüñÿ âèñîêî÷àñòîòí³ åëåêòðî-
õ³ðóðã³÷í³ ³íñòðóìåíòè (ÅÕÂ×- ïðèëàäè) ç ìåòîþ 
åëåêòðîòîì³¿, íåêðîòîì³¿, êîàãóëÿö³¿. Ä³ÿ åëåêòðîõ³-
ðóðã³÷íèõ ³íñòðóìåíò³â îñíîâàíà íà çì³íàõ â òêàíèí³, 
ùî â³äáóâàþòüñÿ ïðè ïðîõîäæåíí³ êð³çü íå¿ âèñîêî-
÷àñòîòíîãî åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó. Âèñîêà ïðóæí³ñòü 
òîêó ïðèçâîäèòü äî ³íòåíñèâíîãî ëîêàëüíîãî âèä³-
ëåííÿ òåïëà, ùî ïåðåäàºòüñÿ òêàíèí³. Çà ðàõóíîê 
çì³í ñèãíàëó, ùî âèõîäÿòü ç ÅÕÂ×- ïðèëàäó ó âèãëÿä³ 
êîëèâàíü â³äïîâ³äíîãî òèïó òà ÷àñòîòè ìîæëèâà êî-
àãóëÿö³ÿ àáî åëåêòðîòîì³ÿ [2,4]. Îäíàê ³ñíóº ìàëî 
â³äîìîñòåé ïðî ìîðôîëîã³÷íó õàðàêòåðèñòèêó çì³í, 
ùî â³äáóâàþòüñÿ ó íåðâîâ³é òêàíèí³ ï³ä âïëèâîì 
åëåêòðîõ³ðóðã³÷íèõ ³íñòðóìåíò³â.

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ 
çì³í ñòðóêòóð ïåðèôåð³éíîãî íåðâà â ä³ëÿíö³ áåç-
ïîñåðåäíüîãî âïëèâó âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðî-
õ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷åííÿ ñòðóê-
òóð ïåðèôåð³éíîãî íåðâà çà óìîâ áåçïîñåðåäíüî-
ãî âïëèâó âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî 
³íñòðóìåíòó ïðîâîäèëè íà á³ëèõ ùóðàõ – ñàìöÿõ, 
ìàñîþ ò³ëà 150-200 ã. Åêñïåðèìåíòàëüí³ òâàðèíè 
áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà 2 ãðóïè.

Ïåðøà ãðóïà – ïñåâäîîïåðîâàí³ òâàðèíè 
(êîíòðîëü). Äðóãà ãðóïà - ùóðè, ÿêèì áóëà â³äòâî-
ðåíà ìîäåëü áåçïîñåðåäíüîãî âïëèâó âèñîêî÷àñ-
òîòíîãî åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó íà ä³ëÿí-
êó ïåðèôåð³éíîãî íåðâà.

Âñ³ îïåðàòèâí³ âòðó÷àííÿ ïðîâîäèëè ç äî-
òðèìàííÿì ïðàâèë àñåïòèêè òà àíòèñåïòèêè. Âè-
êîðèñòîâóâàëè ò³îïåíòàëîâèé íàðêîç. Òâàðèíàì 
ïåðøî¿ ãðóïè áóëî â³äòâîðåíî äîñòóï äî ñ³äíè÷íî-
ãî íåðâà, ïðîâåäåíà éîãî ìîá³ë³çàö³ÿ, ìàí³ïóëÿö³¿ 
íå ïðîâîäèëèñü, ï³ñëÿ ÷îãî çä³éñíåíî ïîøàðîâèé 
øîâ ðàíè. Òâàðèíàì äðóãî¿ ãðóïè áóëî â³äòâîðåíî 
äîñòóï äî ñ³äíè÷íîãî íåðâà, ïðîâåäåíà éîãî ìî-
á³ë³çàö³ÿ, ï³ñëÿ ÷îãî â ñåðåäí³é éîãî òðåòèí³ çä³é-
ñíþâàëè âïëèâ â ðåæèì³ á³ïîëÿðíî¿ êîàãóëÿö³¿ çà 
äîïîìîãîþ ðîáî÷îãî á³ïîëÿðíîãî ³íñòðóìåíòó 
äëÿ ÅÕÂ× – ïðèëàäó ó âèãëÿä³ ï³íöåòà. Ïðîöåäóðà 
ïðîâîäèëàñü íàñòóïíèì ñïîñîáîì: ä³ëÿíêà ïåðè-
ôåð³éíîãî íåðâà äîâæèíîþ 0,5 ñì ó éîãî ñåðåä-
í³é òðåòèí³ çàíóðþâàëàñü ì³æ äâîìà áðàíøàìè 
ï³íöåòà, äëÿ òîãî ùîá âñ³ ñòðóêòóðè ñ³äíè÷íîãî 

íåðâà ùóðà ó ïîïåðå÷íîìó ðîçì³ð³ çàçíàëè âïëèâó 
âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåí-
òó. Ç ö³ºþ ìåòîþ âèêîðèñòîâóâàëè ïðèëàä åëåê-
òðîõ³ðóðã³÷íèé âèñîêî÷àñòîòíèé «Åêîíò-0201» 
â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà ô³ðìè «Êîíòàêò», ÿêèé 
äîçâîëÿº ïðîâîäèòè åëåêòðîòîì³þ, ìîíî ïîëÿðíó 
òà á³ïîëÿðíó êîàãóëÿö³þ ì’ÿêèõ òêàíèí îðãàí³çìó 
òîêîì âèñîêî¿ ÷àñòîòè.

Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëè ä³ëÿíêè ñå-
ðåäíüî¿ òðåòèíè ñ³äíè÷íîãî íåðâà ùóð³â îäðàçó 
ï³ñëÿ âïëèâó ÅÕÂ× – ïðèëàäó òà ÷åðåç 6,12 òèæí³â 
ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ îïåðàö³¿. Ïåðåä çàáîðîì ìàòå-
ð³àëó òâàðèíàì ââîäèëè ëåòàëüíó äîçó ò³îïåíòàëó. 
Äëÿ ñâ³òëîîïòè÷íî¿ ì³êðîñêîï³¿ ìàòåð³àë ô³êñóâàëè 
ó 10% ðîç÷èí³ ôîðìàë³íó, ïðîìèâàëè òà îòðèìó-
âàëè çð³çè íà çàìîðîæóþ÷îìó ì³êðîòîì³ ÿê³ ïîò³ì 
³ìïðåãíóâàëè àçîòíîêèñëèì ñð³áëîì çà øâèäêèì 
ìåòîäîì ³ìïðåãíàö³¿ àçîòíîêèñëèì ñð³áëîì åëå-
ìåíò³â ïåðèôåð³éíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè [Êîëî-
ì³éöåâ À.Ê. òà ñï³âàâ.,1981]. Ïðåïàðàòè ôîòîãðà-
ôóâàëè çà äîïîìîãîþ öèôðîâî¿ ôîòîêàìåðè òà 
ì³êðîñêîïó «Îë³ìïóñ».

Óòðèìàííÿ òâàðèí òà åêñïåðèìåíòè ïðîâî-
äèëèñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ 
êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêî-
âèõ ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ 
ïðèíöèï³â åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ 
Ïåðøèì íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 
2001).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Äàí³ ³ìïðåãíàö³¿ í³òðàòîì ñð³áëà äîâîäÿòü, ùî â 
ãðóï³ ïñåâäîîïåðîâàíèõ òâàðèí ÿê â òåðì³í îäðàçó 
ï³ñëÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ òàê ³ ÷åðåç 6, 12 òèæ-
í³â ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ îïåðàö³¿ â ñåðåäí³é òðåòèí³ 
ïåðèôåð³éíîãî íåðâà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ëèøå ÿâèùà 
ïîäðàçíåííÿ íåðâîâèõ âîëîêîí ó âèãëÿä³ íåçíà÷íî¿ 
çì³íè ³ìïðåãíàö³éíèõ âëàñòèâîñòåé òà ñëàáêî ïî-
ì³òíî¿ õâèëÿñòîñò³ ¿õ êîíòóðó. Íåðâîâ³ âîëîêíà ðîç-
òàøîâàí³ ïàðàëåëüíî, ïðîñâ³ò ì³æ íèìè íåçíà÷íèé 
òà ð³âíîì³ðíèé, âñ³ âîíè ìàþòü ïîâçäîâæíþ îð³ºí-
òàö³þ, ëèøå ³íîä³ çóñòð³÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè ã³ïî- àáî 
ã³ïåð³ìïðåãíàö³¿.

Äàí³ ³ìïðåãíàö³¿ í³òðàòîì ñð³áëà ñâ³ä÷àòü, ùî â 
ãðóï³ òâàðèí, ÿêèì áóëà â³äòâîðåíà ìîäåëü áåçïî-
ñåðåäíüîãî âïëèâó âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîõ³-
ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó íà ä³ëÿíêó ïåðèôåð³éíîãî 
íåðâà â òåðì³í îäðàçó ï³ñëÿ âïëèâó ÅÕÂ× – ïðè-
ëàäó â ñåðåäí³é éîãî òðåòèí³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íà 
òë³ íåçì³íåíèõ íåðâîâèõ âîëîêîí íåðâîâ³ âîëîêíà 
ç ÿâèùàìè ïîäðàçíåííÿ òà äåñòðóêö³¿. Ïîøêî-
äæåííÿ íåðâîâèõ âîëîêîí âèÿâëÿþòüñÿ ó âèãëÿä³ 
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¿õ ìîðùåííÿ òà ñêóï÷åííÿ, çì³íè ³ìïðåãíàö³éíèõ 
âëàñòèâîñòåé â á³ê ã³ïåð³ìïðåãíàö³¿. Çíà÷íà ê³ëü-
ê³ñòü íåðâîâèõ âîëîêîí ìàº äîáðå âèðàæåíó õâè-
ëÿñò³ñòü êîíòóð³â çà ðàõóíîê íàÿâíèõ ä³ëÿíîê âè-
òîí÷åííÿ àáî ïîòîâùåííÿ çà ðàõóíîê ìîðùåííÿ. 
Äåÿê³ ç íåðâîâèõ âîëîêîí âòðà÷àþòü ñâîþ íåïåðå-
ðèâí³ñòü ó âèãëÿä³ ðîçøàðóâàíü, ÿê³ ñêóï÷óþòüñÿ. 
Ïðîñâ³ò ì³æ çðóéíîâàíèìè íåðâîâèìè âîëîêíà-
ìè íåð³âíîì³ðíèé ³íîä³ â³äñóòí³é. Çóñòð³÷àþòüñÿ 
òàêîæ ä³ëÿíêè çàòåìíåííÿ ïðîñâ³òó ì³æ íåðâîâèìè 
âîëîêíàìè.

Äàí³ ³ìïðåãíàö³¿ í³òðàòîì ñð³áëà äîâîäÿòü, ùî â 
ãðóï³ òâàðèí, ÿêèì áóëà â³äòâîðåíà ìîäåëü áåçïî-
ñåðåäíüîãî âïëèâó âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîõ³-
ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó íà ä³ëÿíêó ïåðèôåð³éíîãî 
íåðâà â òåðì³í ÷åðåç 6 òèæí³â ï³ñëÿ âïëèâó ÅÕÂ× 
– ïðèëàäó â ñåðåäí³é éîãî òðåòèí³ ñïîñòåð³ãàþòü-
ñÿ íåçì³íåí³ íåðâîâ³ âîëîêíà, íîâîóòâîðåí³ îñüîâ³ 
öèë³íäðè , çàëèøêè çðóéíîâàíèõ íåðâîâèõ âîëî-
êîí, íåéðîëåìîöèòè, ñïîëó÷íà òêàíèíà òà êðîâî-
íîñí³ ñóäèíè. Â öåé òåðì³í íîâîóòâîðåí³ íåðâîâ³ 
âîëîêíà âèÿâëÿþòüñÿ â çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ , ðîçòà-
øîâàí³ ïàðàëåëüíî ³ îð³ºíòîâàí³ ó ïîâçäîâæíüî-
ìó íàïðÿìêó. Ñåðåä âèùåçãàäàíèõ çóñòð³÷àþòü-
ñÿ íîâîóòâîðåí³ àêñîíè ÿê³ ìàþòü íà ê³íö³ ð³çíî¿ 
ôîðìè òà ðîçì³ð³â êîëáè ðîñòó. Íà òë³ íîâîóòâî-
ðåíèõ îñüîâèõ öèë³íäð³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çàëèøêè 
çðóéíîâàíèõ íåðâîâèõ âîëîêîí ó âèãëÿä³ îâî¿ä³â 
äåãåíåðàö³¿. Ì³æ íåðâîâèìè âîëîêíàìè ïðîñâ³ò 
çíà÷íèé òà íåð³âíîì³ðíèé çà ðàõóíîê ä³ëÿíîê ïðî-
ñâ³òëåííÿ, ìîæëèâî çà ðàõóíîê íàáðÿêó ñïîëó÷íî¿ 
òêàíèíè.

Äàí³ ³ìïðåãíàö³¿ í³òðàòîì ñð³áëà ñâ³ä÷àòü, ùî â 
ãðóï³ òâàðèí, ÿêèì áóëà â³äòâîðåíà ìîäåëü áåçïî-
ñåðåäíüîãî âïëèâó âèñîêî÷àñòîòíîãî åëåêòðîõ³-
ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó íà ä³ëÿíêó ïåðèôåð³éíîãî 

íåðâà â òåðì³í ÷åðåç 12 òèæí³â ï³ñëÿ âïëèâó ÅÕÂ× 
– ïðèëàäó â ñåðåäí³é éîãî òðåòèí³, ÿê ³ â êîíòðîë³, 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ëèøå ÿâèùà ïîäðàçíåííÿ íåðâî-
âèõ âîëîêîí ó âèãëÿä³ äèñõðîì³¿ òà íåçíà÷íî¿ õâè-
ëÿñòîñò³ ¿õ êîíòóðó. Íåðâîâ³ âîëîêíà ðîçòàøîâàí³ 
ïàðàëåëüíî, ïðîñâ³ò ì³æ íèìè íåçíà÷íèé òà ïðàê-
òè÷íî ð³âíîì³ðíèé, çàòåìíåííÿ àáî ïðîñâ³òëåííÿ 
ïðîñòîðó â³äñóòíº. Íåðâîâ³ âîëîêíà ìàþòü ïî-
âçäîâæíþ îð³ºíòàö³þ, ³íîä³ çóñòð³÷àþòüñÿ ä³ëÿíêè 
ã³ïî- àáî ã³ïåð³ìïðåãíàö³¿.

Òàêèì ÷èíîì,âðàõîâóþ÷è â³äñóòíþ ð³çíèöþ 
ì³æ ìîðôîëîã³÷íèìè êàðòèíàìè íà 12 òèæäåíü 
ì³æ êîíòðîëüíîþ òà åêñïåðèìåíòàëüíîþ ãðóïàìè 
òâàðèí ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî â öåé òåðì³í â³ä-
áóâàºòüñÿ ïðàêòè÷íî ïîâíå â³äíîâëåííÿ ñòðóêòóð 
ïåðèôåð³éíîãî íåðâà â ä³ëÿíö³, ùî áóëà ï³ä áåçïî-
ñåðåäí³ì âïëèâîì åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåí-
òó [1,3].

Áàçóþ÷èñü íà äàíèõ ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåí-
íÿ, ñë³ä çðîáèòè íàñòóïí³ âèñíîâêè: 1. Âïëèâ 
åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó íà ïåðèôåð³éíèé 
íåðâ áåçïîñåðåäíüî â ä³ëÿíö³ ¿õ êîíòàêòó ïðèçâî-
äèòü äî äåãåíåðàòèâíèõ çì³í íåðâîâèõ âîëîêîí 
òà ³íøèõ ñòðóêòóð íåðâîâîãî ñòîâáóðà. 2. Íà 12ìó 
òèæí³ ï³ñëÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ â³äáóâàºòüñÿ 
ïðàêòè÷íî ïîâíå â³äíîâëåííÿ ñòðóêòóð ïåðèôåð³é-
íîãî íåðâà â ä³ëÿíö³, ùî áóëà ï³ä áåçïîñåðåäí³ì 
âïëèâîì åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïëàíó-
ºòüñÿ çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íîãî ìå-
òîäó äîñë³äæåííÿ ïðîâåñòè á³ëüø äåòàëüíèé àíàë³ç 
çì³í ì³ºëîàðõ³òåêòîí³êè ä³ëÿíêè áåçïîñåðåäíüîãî 
âïëèâó åëåêòðîõ³ðóðã³÷íîãî ³íñòðóìåíòó íà ïåðèôå-
ð³éíèé íåðâ, à òàêîæ ïðîêñèìàëüíîãî òà äèñòàëüíî-
ãî éîãî â³äð³çê³â.
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Morphological Characteristics Peripheral Nerve In Conditions Of Influence Of High-Frequency Electri-

cal Surgical Instrument.
Korsak A.V.
Summary. Experiment was carried out on white rats, which were divided into 2 groups. 1 group was used as 

control. The model of direct influence of high-frequency electrical surgical instrument in peripheral nerve was car-
ried out in 2 group. Morphological changes of section of a sciatic nerve at once after the direct influence of high-
frequency electrical surgical instrument and in 6, 12 weeks after operation in 2 groups of animals were studied. The 
results obtained testify, that direct influence of high-frequency electrical surgical instrument in peripheral nerve at 
once after operation bring about by degeneration of nerve fibers, but difference of morphological changes of sec-
tion of a sciatic nerve after the direct influence of high-frequency electrical surgical instrument and control groups 
of animals in 12 weeks after operation was not detected.

Key words: peripheral nerve, high-frequency electrical surgical instrument.
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