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ÂÎÐÑÈÍ ÕÎÐÈÎÍÀ ÊÐÛÑÛ
Äíåïðîïåòðîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ (ã. Äíåïðîïåòðîâñê)

Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì íàó÷íûõ ðàçðàáî-
òîê êàôåäðû àíàòîìèè ÷åëîâåêà Äíåïðîïåòðîâñêîé 
ãîñóäàðñòâåííîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè ïî òåìàì: 
«Ðàçâèòèå è ñòàíîâëåíèå ñåðäöà, åãî ñîñóäîâ, ïà-
ïèëëÿðíî-òðàáåêóëÿðíîãî è êëàïàííîãî àïàðàòà 
â îíòî - è ôèëîãåíåçå» (¹ ãîñóäàðñòâåííîé ðåãè-
ñòðàöèè: 0101U000777) è «Ìîðôîãåíåç ñåðäöà è 
ñîñóäîâ ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âìåøàòåëüñòâ» 
(¹ ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè: 0106U012193).

Âñòóïëåíèå. Êàæäûé îðãàí, â ïåðèîä èíòåíñèâ-
íîãî íà÷àëüíîãî ðîñòà, äî ñïåöèôè÷åñêîé äèôôå-
ðåíöèðîâêè òêàíåé, ÷óâñòâèòåëåí ê ïîâðåæäàþùèì 
âëèÿíèÿì, ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îñîáåííî, â òåð-
ìèíàöèîííûå ïåðèîäû [3, 5]. Áèîëîãè÷åñêîå âëèÿ-
íèå ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé íà îðãàíèçì 
ëþäåé è æèâîòíûõ äîñòàòî÷íî ìíîãî èññëåäîâàëîñü 
[4]. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 25-30 ëåò áûëî îïóáëèêî-
âàíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, ïîñâÿù¸ííûõ 
ïîèñêó ýôôåêòîâ è ìåõàíèçìîâ äåéñòâèÿ ÝÌÈ ÊÂ× 
íà áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ îð-
ãàíèçàöèè, îò îòäåëüíûõ êëåòî÷íûõ êîìïîíåíòîâ, 
èçîëèðîâàííûõ êëåòîê è ìèêðîîðãàíèçìîâ äî âû-
ñîêîîðãàíèçîâàííûõ îðãàíèçìîâ ÷åëîâåêà è æèâîò-
íûõ [2]. Èíòåðåñ ê áèîëîãè÷åñêèì ýôôåêòàì ÝÌÈ 
ÊÂ×, îïðåäåëÿåòñÿ íåñêîëüêèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè: 
ñ îäíîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìîñòüþ îïðåäåëåíèÿ 
íàó÷íî îáîñíîâàííûõ áåçîïàñíûõ íîðì; ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, â ïîñëåäíåå âðåìÿ èä¸ò èíòåíñèâíîå âíå-
äðåíèå ìåòîäîâ ìèêðîâîëíîâîé òåðàïèè â ìåäè-
öèíñêóþ ïðàêòèêó äëÿ ëå÷åíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ çà-
áîëåâàíèé. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå 
ôèçèîëîãè÷åñêîãî äåéñòâèÿ íèçêîèíòåíñèâíîãî 
ýëåòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ (ÝÌÈ) êðàéíå âûñîêîé 
÷àñòîòû (ÊÂ×), òàê êàê ýòîò äèàïàçîí îòñóòñòâóåò â 
ñïåêòðå åñòåñòâåííûõ ÝÌÈ, è, ïîýòîìó ó ÷åëîâåêà 
è æèâîòíûõ íå ðàçâèëàñü àäàïòàöèÿ ê åãî äåéñòâèþ 
[6]. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÝÌÈ ýòîãî äèàïàçîíà èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ìåæäó îðãàíèçìà-
ìè è âíóòðè îðãàíèçìîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, âëèÿåò íà 
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ 
îðãàíîâ è ñèñòåì [1, 7].

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëèñü óñòà-
íîâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ïëàöåíòû â 
íîðìå è èçìåíåíèé ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÊÂ× è ÑÂ× 
- èçëó÷åíèÿ.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèà-
ëîì äëÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè áåëûå 
ëàáîðàòîðíûå êðûñû â êîëè÷åñòâå 380 îáúåêòîâ: 
150 ýìáðèîíîâ ïîä âëèÿíèåì êðàéíå âûñîêèõ ÷à-
ñòîò ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ (ÊÂ×) è 150 ýì-
áðèîíîâ ïîä âëèÿíèåì ñâåðõâûñîêèõ ÷àñòîò (ÑÂ×); 
èç íèõ êîíòðîëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëî 80 îáúåêòîâ 

êðûñ – ñàìîê, êîòîðûå íå ïîäâåðãàëèñü âî âðåìÿ 
áåðåìåííîñòè âëèÿíèþ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷å-
íèÿ. Êîìèññèåé ïî áèîýòèêå ÄÌÀ (ïðîòîêîë ¹ 2 â³ä 
13.02.08) óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîâåäåííûå íàó÷íûå 
èññëåäîâàíèÿ ýìáðèîíîâ êðûñ îòâå÷àþò ýòè÷åñêèì 
òðåáîâàíèÿì ñîãëàñíî ïðèêàçó ÌÎÇ Óêðàèíû ¹ 
231 îò 01.11.00 ð. «Çàãàëüíèì ýòè÷íèì ïðèíöèïàì 
ýêñïåð³ìåíò³â íàä òâàðèíàìè», êîòîðûå óòâåðæ-
äåíû ² Íàöèîíàëüíûì êîíãðåññîì ïî áèîýòèêå 
(Êè¿â, 2001ð.) ñîãëàñíî ïîëîæåíèÿì «Åâðîïåéñêî¿ 
êîíâåíö³¿ ïî çàõèñòó õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðè-
ñòîâóþòüñÿ â ýêñïåðèìåíòàõ òà ó äðóãèõ ó÷áîâèõ 
ö³ëÿõ» (Ñòðàñáóðã, 18.03.1986ð.). Ìàòåðèàë íàìè 
áûë ïîëó÷åí èç âèâàðèÿ Äíåïðîïåòðîâñêîé ìåäè-
öèíñêîé àêàäåìèè. Ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèàëà ïðî-
âåäåíî ñîãëàñíî ñòàä³ÿì ðàçâèòèÿ Á.Ë. Àñòàóðîâà 
(Á.Ë. Àñòàóðîâ, Ò.À. Äåòëàô, À.Å. Ãàéñèíîâè÷, è äð., 
1975).

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ: äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâ-
ëåííûõ öåëåé íàìè èñïîëüçîâàëèñü êîìïëåêñ àäåê-
âàòíûõ ìåòîäèê, ñðåäè êîòîðûõ ñîâðåìåííûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ: èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà 
âûÿâëåíèå àíòèãåíîâ ïðîëèôåðàöèè, ñîñóäèñòîãî 
ýíäîòåëèÿ, ïëàöåíòàðíîãî ëàêòîãåíà; ëåêòèíîãè-
ñòîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà âûÿâëåíèå ðåöåï-
òîðîâ ëåêòèíîâ àäãåçèè è ìèãðàöèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. 
Êðèòè÷åñêèì òåðìèíàöèîííûì ïåðèîäîì ÿâëÿåòñÿ 
òàêæå ïåðèîä ïëàöåíòàöèè, êîãäà ïîâðåæäàþùèå 
ôàêòîðû ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ìîãóò íà-
ðóøèòü íîðìàëüíîå ðàçâèòèå õîðèîíà è àëëàíòîèñà 
è, ñâÿçàííîå ñ ýòèì ïðîöåññîì, âàñêóëÿðèçàöèþ õî-
ðèîíà. Íàðóøåíèå âàñêóëÿðèçàöèè õîðèîíà ëåæèò â 
îñíîâå ïàòîëîãèè ïëàöåíòû, ïðè ïðîãðåññèðîâàíèè 
êîòîðîé ìîæåò ïðîèçîéòè âíóòðèóòðîáíàÿ ãèáåëü 
ýìáðèîíà. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî êðûñà ÿâëÿåòñÿ ïëà-
öåíòàðíûì æèâîòíûì, ìû ðàññìîòðåëè ôîðìè-
ðîâàíèå ïëàöåíòû â íîðìå è ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 
êðàéíå âûñîêèõ ÷àñòîò ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷å-
íèÿ. Çà ïåðèîä ðàçâèòèÿ ýìáðèîíà êðûñû ïëàöåíòà 
ïðîõîäèò óñêîðåííûé â ñðàâíåíèè ñ ÷åëîâåêîì ýòàï 
ðàçâèòèÿ. Â òîò ïåðèîä, êîãäà ïðîèñõîäÿò èçìåíå-
íèÿ ñîîòíîøåíèé ìåæäó çàðîäûøåì è åãî âíåçàðî-
äûøåâûìè îðãàíàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ìàòêîé – ñ 
äðóãîé, ýòè âíåçàðîäûøåâûå îðãàíû ïîäâåðãàþòñÿ 
èíòåíñèâíîé äèôôåðåíöèðîâêå. Ïëàöåíòà âû-
ïîëíÿåò îñíîâíóþ òðîôè÷åñêóþ ôóíêöèþ, òàê íå-
îáõîäèìóþ äëÿ ïîëíîöåííîãî ðàçâèòèÿ ýìáðèîíîâ 
êðûñû. Ýìáðèîíû êðûñ èçíà÷àëüíî ðàñïîëîæåíû 
â õîðèîäàëüíîì ìåøêå. Íî, ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî 
ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÊÂ× – èçëó÷åíèÿ ïðîèñõîäèëî 
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ýìáðèîíîâ ïîòîìñòâà ïî 
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ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé (ðèñ.1). Ïðè÷¸ì 
ìàññà òåëà ïîòîìêîâ íå óìåíüøàëàñü, à äàæå, õîòü 
è íåçíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëàñü, â ñâÿçè ñ ðàíåå 
îïèñàííûìè ñîáûòèÿìè. Òî æå â íàøèõ èññëåäî-
âàíèÿõ ïðîèñõîäèëî è ñ âåñîâûìè ïîêàçàòåëÿìè 
ïëàöåíòû, áëàãîäàðÿ ãèïåðïëàñòè÷åñêèì ïðîöåñ-
ñàì, ïðîèñõîäÿùèì â å¸ òêàíè, êàòàëèçèðóåìûì 
è ñòèìóëèðîâàííûì êðàéíå âûñîêèìè ÷àñòîòàìè 
ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Ó÷èòûâàÿ èíòåãðàëü-
íûå ïîêàçàòåëè (ìàññà ýìáðèîíîâ è èõ ãèáåëü) ÊÂ× 
– èçëó÷åíèå ñðåäè ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû íå 
ÿâëÿåòñÿ òåðàòîãåííûì ôàêòîðîì âîçäåéñòâèÿ íà 
ýìáðèîãåíåç êðûñ. Âåñîâûå ïîêàçàòåëè ïëàöåíòû, 
áëàãîäàðÿ ãèïîïëàñòè÷åñêèì ïðîöåññàì, ïðîòåêà-
åìûì â ïëàöåíòå ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ñâåðõâûñîêèõ 
÷àñòîò ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ, óìåíüøà-
ëèñü, ÷òî îòðàæàëîñü íà óìåíüøåíèè âåñà ïëàöåíòû 
è óìåíüøàëîñü êîëè÷åñòâî ïîòîìñòâà â ñðàâíåíèè ñ 
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé.

Ðèñ. 1. Ìàêðîïðåïàðàò ýìáðèîíîâ êðûñ â õîðèî-
äàëüíîì ìåøêå: à – êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà; á – ÑÂ× – 

èçëó÷åíèå; â – ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÊÂ× – èçëó÷åíèÿ. 
Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ýìáðèîíîâ. Óâ. îá. 40, îê. 4.

Ðèñ.3. Âîðñèíêè õîðèîíà ýìáðèîíà êðûñû 10 ñóòîê 
(12 – àÿ ñòàäèÿ) ðàçâèòèÿ. Îêðàøèâàíèå ãåìàòîêñè-

ëèí- ýîçèí. Óâ.îá.40. îê. 10.
1 - ñèíöèòèîòðîôîáëàñò;

2 - öèòîòðîôîáëàñò;
3 - ìåæâîðñèí÷àòîå ïðîñòðàíñòâî;

4 – ýïèòåëèàëüíî-ìåçåíõèìàëüíûé òÿæ;
5 – êðîâåíîñíûé ñîñóä;

6 – êëåòêà Êàùåíêî – Ãîôáàóýðà.

Ðèñ. 2. Ìàêðîïðåïàðàò ýìáðèîíà è ïëàöåíòû êðûñû 
16,5 (19 ñòàäèÿ) – à; 18, 5 ñóòîê (21ñòàäèÿ) – á, â.

Èìåííî õîðèîí ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíîé îñíîâîé 
íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ïëàöåíòû êðûñ, ãäå íà-
áëþäàþòñÿ îïðåäåë¸ííûå èçìåíåíèÿ. Ó êðûñ ïðî-
èñõîäèò ñëèÿíèå õîðèîíà ñî ñëèçèñòîé îáîëî÷êîé 
ìàòêè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøåé ñïåöèàëèçà-
öèè ïëàöåíòû: å¸ ïëîäíàÿ ÷àñòü îò õîðèîíà è ìàòå-
ðèíñêàÿ îò ñëèçèñòîé ìàòêè ñðàñòàþòñÿ òàê, ÷òî èõ 
íåëüçÿ îòäåëèòü äðóã îò äðóãà, íå âûçâàâ êðîâîòå-
÷åíèå (ðèñ. 2).

Â ðåçóëüòàòå íàìè áûëè èçó÷åíû âîðñèíêè õîðè-
îíà, ñîñòàâëÿþùåãî îñíîâíóþ ÷àñòü ïëàöåíòû. Ïëà-
öåíòà ó êðûñ ôîðìèðóåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ýìáðè-
îãåíåçà. Â ðàçâèòèè âîðñèí âûäåëÿþò òðè ñòàäèè 
ðàçâèòèÿ. Íà ïðîòÿæåíèè ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ 
êðûñû íàìè áûëè îïðåäåëåíû ñòðóêòóðíûå îñîáåí-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ õîðèîíà ïëàöåíòàðíîé òêàíè 
è òå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå íàáëþäàëèñü â íèõ ïîñëå 
âîçäåéñòâèÿ êðàéíå è ñâåðõâûñîêèõ ÷àñòîò ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàç-
âèòèÿ ýìáðèîíà êðûñû ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå 

è õîðèîíà, êîòîðûé ïðîõîäèò òðè ñòàäèè âîðñèí: 
ïåðâè÷íûå, âòîðè÷íûå è òðåòè÷íûå. Íàìè áûëè 
óòî÷íåíû ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ âîð-
ñèí â íîðìå è îïèñàíû òå êîìïåíñàòîðíî–ïðèñïî-
ñîáèòåëüíûå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå íàáëþäàëèñü â 
ïëàöåíòàðíîé òêàíè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÊÂ× - èçëó-
÷åíèÿ. Ïåðâè÷íûå âîðñèíû ôîðìèðóþòñÿ è ñîñòîÿò, 
ãëàâíûì îáðàçîì, èç ýïèòåëèÿ âîðñèí; âòîðè÷íûå 
– èç ìåçåíõèìàëüíûõ êëåòîê, â ðåçóëüòàòå ýïèòå-
ëèàëüíî–ìåçåíõèìàëüíûõ òðàíñôîðìàöèé; òðåòè÷-
íûå – èç ïåðâè÷íûõ êàïèëëÿðîâ è, â äàëüíåéøåì, 
äåéñòâóþùèõ ñîñóäîâ ñðåäè ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ 
êëåòîê. Âîðñèíêè õîðèîíà áûñòðî äèôôåðåíöèðó-
þòñÿ è îñîáî âûðàæåíî â ýïèòåëèè, ãäå ïðîèñõîäÿò 
àêòèâíî ãèñòîãåíåòè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè ÷àñòè ïëà-
öåíòàðíîé òêàíè. Â ýïèòåëèè âîðñèí ìîæíî ðàçãëÿ-
äåòü äâà ñëîÿ êëåòîê: âíóòðåííèé – öèòîòðîôîáëàñò 
ñ óïîðÿäî÷åííûìè êëåòêàìè ñ ÷¸òêèìè ãðàíèöàìè 
è íàðóæíûé – ñèíöèòèòðîôîáëàñò, ñ êëåòêàìè ñ íå-
ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûìè ÿäðàìè (ðèñ.3).

Â ðåçóëüòàòå ýïèòåëèàëüíî-ìåçåíõèìàëüíûõ 
òðàíñôîðìàöèé è ôîðìèðîâàíèÿ ýïèòåëèàëüíî-
ìåçåíõèìàëüíîãî òÿæà, ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå 
âòîðè÷íûõ è âïîñëåäñòâèè òðåòè÷íûõ âîðñèí ïëà-
öåíòàðíîé òêàíè.

Íà ýòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ýìáðèîíà êðûñû ìåçåí-
õèìíàÿ îñíîâà âîðñèíêè äèôôåðåíöèðóåòñÿ â ñî-
åäèíèòåëüíóþ òêàíü, êîòîðàÿ ñîçäà¸ò îïîðó äëÿ ýí-
äîòåëèàëüíûõ êëåòîê êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ (ðèñ. 4).

Â ðåçóëüòàòå ýïèòåëèàëüíî-ìåçåíõèìàëüíûõ 
òðàíñôîðìàöèé õîðèîí êàê âíåçàðîäûøåâàÿ îáî-
ëî÷êà ñòàíîâèòñÿ áîëåå äèôôåðåíöèðóåìîé è îðãà-
íèçîâàííîé. Êîãäà ïðîèñõîäèò ñîåäèíèòåëüíîòêàí-
íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, òî íà ýòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ 
õîðèîíà êðûñû â ñîåäèòåëüíîòêàííîé îñíîâå îá-
íàðóæèâàþòñÿ êëåòêè Êàùåíêî-Ãîôáàóýðà, êîòîðûå 
ïî îòäåëüíîñòè ðàñïðåäåëÿþòñÿ â ñîåäèíèòåëüíîò-
êàííîé îñíîâå âîðñèí õîðèîíà, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ 
èçìåíÿëîñü ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
èçëó÷åíèÿ, ÷òî ÿâëÿëîñü äèôôåðåíöèàëüíûì ïðè-
çíàêîì âëèÿíèÿ (ðèñ. 5).
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Ðèñ. 4. Òðåòè÷íûå âîðñèíû õîðèîíà ýìáðèîíà êðûñû 
10 ñóòîê (12 – àÿ ñòàäèÿ) ðàçâèòèÿ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 

ÊÂ× - èçëó÷åíèÿ. Ìàðêåð ñîñóäèñòîãî ýíäîòåëèÿ - 
CD–34 (êîðè÷íåâûé öâåò), ïîäêðàøåííûé ãåìàòîêñè-

ëèíîì Ãåéäåíãàéíà. Óâ.îá.10. îê. 10.
1 - ôóíêöèîíèðóþùèå (äåéñòâóþùèå) ñîñóäû â ñòðî-

ìå âîðñèí;
2 - äâóõñëîéíûé ýïèòåëèé;

3 - ñîåäèíèòåëüíîòêàííàÿ îñíîâà âîðñèí.

Ðèñ. 6. Òðåòè÷íûå âîðñèíêè õîðèîíà ýìáðèîíà êðûñû 
10-òè ñóòîê ðàçâèòèÿ. Ìàðêåð ñîñóäèñòîãî ýíäîòåëèÿ 

– CD-34 (êîðè÷íåâûé öâåò), ïîäêðàøåííûé ãåìà-
òîêñèëèíîì Ãåéäåíãàéíà. Óâ.îá.40.îê. 10.1 - êëåò-

êà Êàùåíêî-Ãîôáàóýðà; 2 - äâóõñëîéíûé òðîôî-
áëàñò: ñèíöèòèîòðîôîáëàñò è öèòîòðîôîáëàñò; 3 

- ñîåäèíèòåëüíîòêàííûå òÿæè êëåòîê.

Ðèñ. 7. Êàïèëëÿðû òðåòè÷íîé âîðñèíêè õîðèîíà 
êðûñû 10–òè ñóòîê ðàçâèòèÿ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå 
(à); óâåëè÷åíèå èõ êîëè÷åñòâà ïîñëå äåéñòâèÿ ÊÂ× 
- èçëó÷åíèÿ (á) è óìåíüøåíèå èõ êîëè÷åñòâà ïîñëå 

âîçäåéñòâèÿ ÑÂ× - èçëó÷åíèÿ (â). Ìàðêåð ýíäîòåëèÿ - 
CD-34 (êîðè÷íåâûé öâåò). Îá. 40, îê.4.

Ðèñ. 5. Âòîðè÷íûå âîðñèíêè õîðèîíà ýìáðèîíà 
êðûñû 10-òè ñóòîê ðàçâèòèÿ, ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÊÂ× 
– èçëó÷åíèÿ. Ìàðêåð ñîñóäèñòîãî ýíäîòåëèÿ - CD-34 
(êîðè÷íåâûé öâåò), ïîäêðàøåííûé ãåìàòîêñèëèíîì 

Ãåéäåíãàéíà. Óâ.îá.40. îê. 10.
1-ýïèòåëèàëèé âîðñèíû (ñèíöèòèîòðîôîáëàñò, öèòî-

òðîôîáëàñò);
2- êëåòêè Êàùåíêî-Ãîôáàóýðà;

3- ìåçåíõèìíûå êëåòêè çâåçä÷àòîé ôîðìû.

Â íà÷àëå 8-õ ñóòîê ðàçâèòèÿ ýìáðèîíà êðûñû 
ñðåäè ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ êëåòîê âî âòîðè÷-
íûõ âîðñèíàõ õîðèîíà ïîÿâëÿþòüñÿ ïåðâûå êðî-
âåíîñíûå ñîñóäû – êàïèëëÿðû è êëåòêè Êàùåíêî 
– Ãîôáàóýðà, êîòîðûå âûïîëíÿþò ðîëü ìàêðîôàãîâ. 
Ó÷èòûâàÿ ôóíêöèþ ýòèõ êëåòîê, ìû ñîïîñòàâèëè êî-
ëè÷åñòâî èõ â âîðñèíàõ ïîñëå äåéñòâèÿ ÊÂ× è ÑÂ× 
- èçëó÷åíèÿ, ÷òî ÿâèëîñü äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíà-
êîì, íî â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå ìû íàáëþäàëè 
èçìåíåíèÿ òîëüêî ñ 10-õ ñóòîê ðàçâèòèÿ. Ñëåäóåò 
çàìåòèòü, ÷òî â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ îòìå÷àëîñü 
âûðàæåííîå óâåëè÷åíèå ýòèõ êëåòîê âî âòîðè÷íûõ 
è òðåòè÷íûõ âîðñèíàõ õîðèîíà ýìáðèîíà êðûñû 
ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÑÂ× – èçëó÷åíèÿ è íåçíà÷èòåëü-
íî ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÊÂ× – èçëó÷åíèÿ. Ýòî ìîæåò 
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âëèÿíèè ÊÂ× - èçëó÷åíèÿ íà 
ðåàêòèâíîñòü ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è âîðñèí õî-
ðèîíà â öåëîì, à íå êàê òåðàòîãåííîãî ôàêòîðà, ÷òî 

íàáëþäàåòñÿ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÑÂ× - èçëó÷åíèÿ. 
Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóï-
ïå íàáëþäàëñÿ ðåçóëüòàò âëèÿíèÿ êðàéíå âûñîêèõ 
÷àñòîò ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ íå òîëüêî íà 
ñåðäå÷íóþ òêàíü â âèäå ãèïåðïëàçèè ýíäîòåëèÿ, íî 
è íà ôîðìèðîâàíèå õîðèîíà ýìáðèîíà êðûñû, ÷òî 
ïðîÿâëÿëîñü â óâåëè÷åíèå äåéñòâóþùèõ êàïèëëÿ-
ðîâ â âîðñèíàõ õîðèîíà â öåëîì (ðèñ. 6).

Ïðè èññëåäîâàíèè ïðîöåññîâ âàñêóëîãåíåçà 
(èñïîëüçîâàíèå ìàðêåðà - ÑD-34) âûÿâëåíî óâåëè-
÷åíèå äåéñòâóþùèõ êàïèëëÿðîâ â âîðñèíàõ õîðèîíà 
êðûñû íà 10 – å ñóòêè ðàçâèòèÿ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 
ÊÂ×– èçëó÷åíèÿ è èõ óìåíüøåíèå ïîñëå äåéñòâèÿ 
ÑÂ× – èçëó÷åíèÿ (ðèñ.7).

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî êàê è ó ÷åëîâåêà õîðèîí 
ýìáðèîíà êðûñû ïðåäñòàâëåí ãëàäêèì è âîðñèí-
÷àòûì õîðèîíîì, íî â ôîðìèðîâàíèè îñíîâíîé 
ñîñòàâëÿþùåé ïëàöåíòàðíîé òêàíè, ñîñòàâëÿåò 
èìåííî âîðñèí÷àòûé, êîòîðûé òàêæå ïðåòåðïåâàåò 
èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè (ðèñ. 8). Âîð-
ñèíêè âåòâèñòîãî õîðèîíà, òðåòè÷íûå ïî ñòðîåíèþ, 
ñîõðàíÿþò òàêîå ñòðîåíèå íà ïðîòÿæåíèè ýìáðèî-
ãåíåçà, íî, ïðîèñõîäèò äàëüíåéøàÿ äèôôåðåíöè-
ðîâêà ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé îñíîâû è ðàçâèòèå 
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äåéñòâóþùèõ ñîñóäîâ, âîðñèí õîðèîíà êðûñû. Íî 
èìåþòñÿ è îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè â ðàçâèòèè 
ïëàöåíòû ÷åëîâåêà è êðûñû, ïðîÿâëÿåìûå â ðàçíî-
âèäíîñòÿõ âåòâëåíèÿ âîðñèí.

Ðèñ.8. Âîðñèí÷àòûé õîðèîí ýìáðèîíà êðûñû 8-ìè 
ñóòîê ðàçâèòèÿ. Ìàðêåð ñîñóäèñòîãî ýíäîòåëèÿ – 
CD-34, ïîäêðàøåííûé ãåìàòîêñèëèí – ýîçèíîì. 

Óâ.îá.10.îê.10.
1- ïîëîñòü ïëîäíîãî ïóçûðÿ;

2- ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü õîðèîíà;
3- öèòîòðîôîáëàñò, ïëàçìîäèîòðîôîáëàñò;

4- ìåæâîðñèí÷àòîå ïðîñòðàíñòâî;
5- ìåçîäåðìàëüíàÿ îñíîâà âîðñèíêè õîðèîíà;

6 – êàïèëëÿðíûå ñîñóäû âîðñèí.

Ðèñ. 11. Òðåòè÷íûå âîðñèíêè õîðèîíà ýìáðèîíà 
êðûñû 5-òè ñóòîê ðàçâèòèÿ: à - êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà; 

á – ïîñëå âëèÿíèÿ ÊÂ× - èçëó÷åíèÿ. Îêðàñêà ãåìàòîê-
ñèëèí- ýîçèí – à; ìàðêåð ýïèòåëèÿ - Plap. Óâ.îá.40. 

îê. 10.

Ðèñ. 9. Òðåòè÷íûå âîðñèíêè õîðèîíà ýìáðèîíà êðûñû 
5-òè ñóòîê ðàçâèòèÿ: à - êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà; á – ïî-

ñëå âëèÿíèÿ ÊÂ× - èçëó÷åíèÿ. ìàðêåð ýïèòåëèÿ – Plap 
–à; îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-á. Óâ.îá.10. îê. 10.

Ðèñ. 10. Òðåòè÷íûå âîðñèíêè õîðèîíà ýìáðèîíà êðûñû 
5-òè ñóòîê ðàçâèòèÿ: à - êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà; á – ïî-

ñëå âëèÿíèÿ ÊÂ× - èçëó÷åíèÿ. Óâåëè÷åííûé ôðàãìåíò 
ðèñ.9-à. Ìàðêåð ýïèòåëèÿ - Plap. Óâ.îá.40. îê. 10.

Ãèñòîëîãè÷åñêè â ïëàöåíòàðíîé òêàíè êðûñû íà-
áëþäàëèñü ðàçíîîáðàçíûå èçìåíåíèÿ âåòâëåíèÿ 
âîðñèí÷àòîãî äåðåâà ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Òàê, ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 
êðàéíå âûñîêèõ ÷àñòîò ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷å-
íèÿ, â öåëîì ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ âåòâëåíèÿ 
âîðñèí õîðèîíà íàäâîå áûëà ñîõðàíåíà (ðèñ.9), íî, 
âî-ïåðâûõ, íàáëþäàëîñü îòõîæäåíèå îò îïîðíûõ 
è ïðîìåæóòî÷íûõ âîðñèí ê òåðìèíàëüíûì âîðñè-
íàì íåìíîãî÷èñëåííûõ ïðîìåæóòî÷íûõ âåòâåé áåç 
äàëüíåéøåãî èõ ðàñïðåäåëåíèÿ (ðèñ. 9,10).

Âî–âòîðûõ, äèõîòîìè÷åñêîå ðàçäåëåíèå âîðñèí 
ñîïðîâîæäàëîñü íåìíîãî÷èñëåííûìè äåôîðìàöè-
ÿìè âåòâëåíèÿ, êîòîðîå ïðîÿâëÿëîñü ðàñøèðåíèåì 
ðàçäåë¸ííûõ âîðñèí ñ ðåäêèìè ïî÷êîâîîáðàçíûìè 
âåòâëåíèÿìè â âèäå Í è È - îáðàçíîãî âåòâëåíèÿ 
(ðèñ.11).

Äàííûå èçìåíåíèÿ ìîãóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ 
êàê ðåçóëüòàò íà âíåøíåå ôèçè÷åñêîå âîçäåéñòâèÿ 
äàííîãî âèäà èçëó÷åíèÿ, íå ïðèâîäÿùåå ê ñåðü¸ç-
íûì ïîñëåäñòâèÿì â ïëàöåíòàðíîé òêàíè è, êàê 
ñëåäñòâèå, â êàðäèîãåíåçå. Ïðè ýòîì â ñîñòàâå 
âîðñèí íàáëþäàëèñü ìíîãî÷èñëåííûå, øèðîêèå 
êàïèëëÿðû, òàê êàê óñèëåíèå ïðîöåññîâ âàñêóëî è 
àíãèîãåíåçà ïîñëå âîçäåéñòâèÿ êðàéíå âûñîêèõ ÷à-
ñòîò ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî 
òðàíñôîðìàöèè óçêèõ êàïèëëÿðîâ â øèðîêèå ñèíó-
ñîèäû (ðèñ. 12). Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ñâåðõ âûñîêèõ 
÷àñòîò ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ãèñòîëîãè÷å-
ñêè â ïëàöåíòàðíîé òêàíè íàáëþäàëèñü íàðóøåíèÿ, 
êîòîðûå ìîãóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê ðåçóëüòàò 
òåðàòîãåííîãî äåéñòâèÿ íà âíåøíåå ôèçè÷åñêîå 
âîçäåéñòâèÿ äàííîãî âèäà èçëó÷åíèÿ, ïðèâîäÿùåå 
ê ñåðü¸çíûì ïîñëåäñòâèÿì â ïëàöåíòå è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ôîðìèðîâàíèþ ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ ñåðäöà. 
Òàê, íà ãèñòîëîãè÷åñêîì óðîâíå ìû íàáëþäàëè îò-
ñóòñòâèå äèõîòîìè÷åñêîãî âåòâëåíèÿ âîðñèí, ñî-
ïðîâîæäàåìîå ôðàãìåíòàðíûì èñòîí÷åíèåì ýïè-
òåëèÿ èëè âåòâëåíèå âîðñèí íå íàáëþäàëîñü âîâñå. 
Â èõ ñîñòàâå íàáëþäàëèñü åäèíè÷íûå, óçêèå êàïèë-
ëÿðû, ñ ÿâíîé ðåäóêöèåé êàïèëëÿðíîé ñåòè, òàê êàê 
íàðóøåíèÿ â ñòðîìå âîðñèí ýêñïåðèìåíòàëüíîé 

Ðèñ. 12. Òðåòè÷íàÿ âîðñèíêà õîðèîíà êðûñû 10-òè ñó-
òîê ðàçâèòèÿ ïîñëå âëèÿíèÿ ÊÂ× - èçëó÷åíèÿ. Ìàðêåð 
ñîñóäèñòîãî ýíäîòåëèÿ– CD – 34 (êîðè÷íåâûé öâåò). 

Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí- ýîçèí. Óâ.îá.40. îê. 10.
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Ðèñ. 13. Äèõîòîìè÷åñêîå âåòâëåíèå òðåòè÷íîé 
âîðñèíû õîðèîíà 10-òè ñóòîê ðàçâèòèÿ â êîíòðîëüíîé 
ãðóïïå (à), èõ óòîëùåíèå ïîñëå äåéñòâèÿ ÊÂ× - èçëó-

÷åíèÿ (á) è èõ íàðóøåíèå ïîñëå äåéñòâèÿ ÑÂ× - èç-
ëó÷åíèÿ (â). Ìàðêåð ýíäîòåëèÿ - CD-34 (êîðè÷íåâûé 

öâåò). Îá. 40, îê. 4.

Ðèñ. 15. Ïëàöåíòàðíàÿ òêàíü ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 
ÑÂ× - èçëó÷åíèÿ ýìáðèîíà êðûñû 11-òè ñóòîê (13-àÿ 

ñòàäèÿ) ðàçâèòèÿ. Ñèíöèòèàëüíûå ïî÷êè è íàðóøåíèå 
ìåæêëåòî÷íûõ êîíòàêòîâ ñ êðîâîèçëèÿíèÿìè.

Ðèñ. 14. Òðåòè÷íûå âîðñèíêè õîðèîíà ýìáðèîíà 
êðûñû 10-òè ñóòîê ðàçâèòèÿ ïîñëå âëèÿíèÿ ÊÂ× - 

èçëó÷åíèÿ. Ìàðêåð ñîñóäèñòîãî ýíäîòåëèÿ – CD–34 
(êîðè÷íåâûé öâåò), ïîäêðàøåííûé ãåìàòîêñèëèíîì 

Ãåéäåíãàéíà. Óâ.îá.10. îê. 10.

ãðóïïû ïðåïÿòñòâîâàëî òðàíñôîðìàöèè óçêèõ êà-
ïèëëÿðîâ â øèðîêèå ñèíóñîèäû (ðèñ. 13).

Òàêæå íàáëþäàëèñü èçìåíåíèÿ òêàíè âîðñèí â 
âèäå óâåëè÷åíèÿ òàê íàçûâàåìûõ ñèíöèòèàëüíûõ 
ïî÷åê – ñêîïëåíèÿ êëåòîê ñèíöèòèîòðîôîáëàñòà, 
êîòîðûå, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ àâòîðîâ, ÿâëÿþòñÿ äèà-
ãíîñòè÷åñêèì êðèòåðèåì, ñâèäåòåëüñòâóþùèì î 
íàëè÷èè ãèïîêñèè â ïëàöåíòàðíîé òêàíè íà ðàííèõ 
ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ýìáðèîíà êðûñû. Ñëåäóåò çàìå-
òèòü, ÷òî íàëè÷èå ñèíöèòèàëüíûõ ïî÷åê ìû íàáëþ-
äàëè ïîñëå âîçäåéñòâèÿ îáîèõ äèàïàçîíîâ ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Íî, åñëè â ïëàöåíòàðíîé 
òêàíè êðûñû ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÊÂ×- èçëó÷åíèÿ 
íàáëþäàëèñü åäèíè÷íûå îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî 
ðàñïðåäåë¸ííûå ñèíöèòèàëüíûå ñêîïëåíèÿ âäîëü 
âîðñèí, òî ïîñëå ÑÂ× – èçëó÷åíèÿ ñèíöèòèàëüíûå 
ñêîïëåíèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü ó÷àñòêàìè íàêîïëå-
íèÿ è ñêó÷åííîñòè è ôðàãìåíòàðíîé ðåäóêöèåé, ÷òî 
äîïîëíèòåëüíî ñîïðîâîæäàëîñü íàðóøåíèåì ìåæ-
êëåòî÷íûõ êîíòàêòîâ (ðèñ. 14,15).

Îäíèì èç òåðàòîãåííûõ âëèÿíèé ñâåðõâûñî-
êèõ ÷àñòîò ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
íàðóøåíèå ìåæêëåòî÷íûõ êîíòàêòîâ ýíäîòåëèÿ, 
÷òî ïðèâîäèò ê êðîâîèçëèÿíèÿì â ìåçåíõèìíûå 
ñòðóêòóðû ïëàöåíòû è íàðóøåíèÿì â ïëàöåíòàðíîé 
òêàíè è, ÷òî îäíîçíà÷íî ìîæåò ñêàçûâàòüñÿ íà ðàç-
âèòèè ýìáðèîíà êðûñû. Ê ñìåðòåëüíîìó èñõîäó ýòî 
íå ïðèâîäèëî, íî ñêàçûâàëîñü íà âûðàæåííîñòè 

äèñòðîôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó ýìáðèîíîâ êðûñû. 
Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî âëèÿíèå ñâåðõâûñîêèõ ÷à-
ñòîò ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ïðîèñõîäèëî â 
òå÷åíèå 10–òè äíåé îò ìîìåíòà îïëîäîòâîðåíèÿ 
è, âîçìîæíî, ýòî âëèÿëî íà êîëè÷åñòâåííûé ïî-
êàçàòåëü ïîòîìñòâà. Òàê êàê äàííûå èçìåíåíèÿ â 
ïëàöåíòàðíîé òêàíè ïðîèñõîäèëè íà ðàííèõ ýòàïàõ 
ýìáðèîãåíåçà, òî è ýëèìèíàöèÿ ýìáðèîíà ìîãëà 
ïðîèçîéòè î÷åíü ðàíî. Â ðåçóëüòàòå íå áûëî ñìåðò-
íîñòè ýìáðèîíîâ, íî ïðîèñõîäèëî óìåíüøåíèå êî-
ëè÷åñòâà ýìáðèîíîâ ïîñëå ðîæäåíèÿ, â ñðàâíåíèè 
ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé è äàííûìè ëèòåðàòóðû ïî 
èçó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ (ðèñ. 15).

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, âûøåïåðå÷èñëåííîå 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ôîðìèðîâàíèå õîðèîíà 
ýìáðèîíà êðûñû ïðîèñõîäèò, áëàãîäàðÿ ýïèòåëè-
àëüíî-ìåçåíõèìàëüíûì ïðåâðàùåíèÿì, êëåòî÷íûå 
èçìåíåíèÿ è íàðóøåíèÿ êîòîðûõ ìîãóò ïðîèñõîäèòü 
âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèé ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó-
÷åíèÿ íà ýìáðèîãåíåç êðûñû è ïëàöåíòàðíóþ òêàíü. 
Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÊÂ×–èçëó÷åíèÿ èçìåíåíèÿ â 
ïëàöåíòå íîñèëè êîìïåíñàòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëü-
íûé õàðàêòåð, à èìåííî: ãèïåðïëàçèÿ ýíäîòåëèÿ, 
ïðîÿâëÿþùååñÿ â óâåëè÷åíèè äåéñòâóþùèõ êàïèë-
ëÿðîâ è ñèíóñîèäîâ; ðàâíîìåðíîå, íî íåçíà÷èòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå ñèíöèòèàëüíûõ ñêîïëåíèé; äèõîòî-
ìè÷åñêîå âåòâëåíèå ðàñøèðåííûõ âîðñèí õîðèîíà. 
Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÑÂ×–èçëó÷åíèÿ ïðîèñõîäèëè 
íàðóøåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå òåðàòîãåííûé õàðàêòåð 
äåéñòâèÿ äàííîãî äèàïàçîíà ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
èçëó÷åíèÿ, à èìåííî: ãèïîïëàçèÿ ýíäîòåëèÿ, ïðîÿâ-
ëÿþùååñÿ â óìåíüøåíèè êàïèëëÿðîâ è ñèíóñîèäîâ; 
óâåëè÷åíèå è óïëîòíåíèå ñèíöèòèàëüíûõ ñêîïëåíèé 
ñ ôðàãìåíòàðíîé ðåäóêöèåé èõ, ÷òî äîïîëíèòåëüíî 
ñîïðîâîæäàëîñü íàðóøåíèåì ìåæêëåòî÷íûõ êîí-
òàêòîâ; íå äèõîòîìè÷åñêîãî âåòâëåíèÿ âîðñèí ñ èñ-
òîí÷åíèåì ýïèòåëèÿ.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. 
Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå âëèÿíèé ýëåêòðîìàãíèòíîãî 
èçëó÷åíèÿ íà ôîðìåííûå ýëåìåíòû êðîâè, ó÷èòûâàÿ 
ãîðìîíàëüíóþ è ôåðìåíòàòèâíóþ îñîáåííîñòü.
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ÂÏËÈÂ ÍÂ× ² ÑÂ×-ÂÈÏÐÎÌ²ÍÞÂÀÍÍß ÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍ² ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÂÎÐÑÈÍ ÕÎÐ²ÎÍÓ ÙÓÐÀ
Êîøàðíèé Â. Â., Àáäóë-Îãëè Ë. Â., Äåìüÿíåíêî ². À., Êîçëîâñüêà Ã. Î.
Ðåçþìå. Ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà ïðîáëåì³ îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó ³ ôîðìóâàííÿ ïëàöåíòè ³ âîðñèí 

õîð³îíà â åìáð³îãåíåç³ ùóðà. Âïëèâ ô³çè÷íèìè ôàêòîðàìè íà åìáð³îíè ïðîâîäèâñÿ îïîñåðåäêîâàíî 
íà òåðì³í³ âàã³òíîñò³ ñàìèö³ ùóðà 10 ä³á. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ íà ïëàöåíòàõ ùóð³â â ê³ëüêîñò³ 380 ç 
âèêîðèñòàííÿì ìîðôîëîã³÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ. Êîìïëåêñíî âèâ÷åíî îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó ïåðâè÷íî¿, 
äðóãî¿ òà òðåòè÷íî¿ âîðñèí õîð³îíà ïëàöåíòè â åìáð³îãåíåç³ ùóðà ó íîðì³ òà ï³ñëÿ ä³¿ åëåêòðîìàãí³òíîãî 
âèïðîì³íþâàííÿ. Âèâ÷åíî ïîðóøåííÿ ôîðìóâàííÿ ïëàöåíòè ³ ðîçâèòêó õîð³îíó ç âèêîðèñòàííÿì 
ìîðôîëîã³÷íèõ ³ åìáð³îíàëüíèõ ìåòîäèê ï³ñëÿ ä³¿ åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åìáð³îãåíåç, ïëàöåíòà, âîðñèíè õîð³îíà, êàðä³îãåíåç.

ÓÄÊ 611.1:611.013:537.531-092.9
ÂËÈßÍÈÅ ÊÂ× È ÑÂ×–ÈÇËÓ×ÅÍÈß ÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÎÐÑÈÍ ÕÎÐÈÎÍÀ ÊÐÛÑÛ
Êîøàðíûé Â.Â., Àáäóë-Îãëû Ë.Â., Äåìüÿíåíêî È.À., Êîçëîâñêàÿ À.À.
Ðåçþìå. Ðàáîòà ïîñâÿùåíà îñîáåííîñòÿì ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ïëàöåíòû è âîðñèí õîðèîíà â 

ýìáðèîãåíåçå êðûñû. Âëèÿíèå ôèçè÷åñêèìè ôàêòîðàìè íà ýìáðèîíû ïðîâîäèëîñü îïîñðåäñòâîâàíî íà 
ñðîêå áåðåìåííîñòè ñàìêè êðûñû 10-òè ñóòîê. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïëàöåíòàõ êðûñ â êîëè÷åñòâå 
380 ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîðôîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Êîìïëåêñíî èçó÷åíû îñîáåííîñòè 
ðàçâèòèÿ ïåðâè÷íîé, âòîðè÷íîé è òðåòè÷íîé âîðñèí õîðèîíà ïëàöåíòû â ýìáðèîãåíåçå êðûñû â íîðìå è 
ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ. Èçó÷åíû íàðóøåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëàöåíòû è ðàçâèòèÿ 
âîðñèí õîðèîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ýìáðèîíàëüíûõ ìåòîäèê ïîñëå âîçäåéñòâèÿ 
ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ.
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Act Of Electromagnetic Radiation Of The Structural Espetiality Chorionic Villi Rats
Koshanuu V.V., Abdul-Ogl³ L.V., Demyanenko I.A., Kozlovskaya À.À.
Summary. Work is devoted the developmental features of placenta and chorionic villi during embriogenesis 

rats. Influencing of physical factors on embryos was conducted mediately during the 10th days of pregnancy. Mor-
phological researches were carried out on the 380 placentas rats. The features of primary, second and tertiary 
fibers of chorionic villi development in the placenta during embriogenesis rats within the standard and under act 
of electromagnetic radiation. We studied the abnormalities in development of the chorionic villi by the morfological 
and embryological methods under act of physical factors (electromagnetic radiation).
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