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Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ â ðàìêàõ ïëàíîâîé íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû êàôåäðû íà òåìó “Èç-
ó÷åíèå íåðâíîé, èììóííîé ñèñòåì è ñåðäöà ïðè 
óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ôàêòî-
ðîâ” ¹ ãîñðåãèñòðèöèè 0109U000091, íà êàôåäðå 
ãèñòîëîãèè è ýìáðèîëîãèè Íàöèîíàëüíîãî ìåäè-
öèíñêîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Î.Î. Áîãîìîëüöà ñî-
ãëàñíî ãîñóäàðñòâåííîìó ïëàíó.

Âñòóïëåíèå. Èñïîëüçîâàíèå ìèêðîõèðóðãè÷å-
êîé òåõíèêè â ëå÷åíèè òðàâì ïåðèôåðè÷åñêèõ íå-
ðâîâ ñïîñîáñòâóåò ïðîöåññàì ðåãåíåðàöèè íåðâ-
íûõ âîëîêîí, íî ïðè òÿæåëûõ òðàâìàõ íå âñåãäà 
óäàåòñÿ äîñòè÷ü æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà. Ïîýòîìó 
ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ êîððåêöèÿ ðåãåíåðàöèîííûõ 
ïðîöåññîâ â òðàâìèðîâàííûõ íåðâàõ ìîæåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü âîññòàíîâëåíèþ ðåãåíåðèðóþùèõ âîëîêîí 
è óñêîðèòü âîññòàíîâèòåëüíûé ïåðèîä ïàöèåíòîâ 
äàííîé êàòåãîðèè [1,4,6].

Èñõîäÿ èç ýòîãî, öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå 
ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè òðàâìàòè÷åñêè ïîâðåæäåí-
íîãî ïåðèôåðè÷åñêîãî íåðâà, à òàêæå êîìáèíèðî-
âàííîãî âëèÿíèÿ ëèïèíà ñ êîðâèòèíîì íà ïðîöåññû 
âîññòàíîâëåíèÿ íåðâíûõ âîëîêîí.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ðàáîòà âû-
ïîëíåíà íà 26 áåëûõ êðûñàõ ñàìêàõ ìàññîé òåëà 
250-300 ã, ó÷èòûâàÿ ðåêîìåíäàöèè ïðîâåäåíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
æèâîòíûõ IRAC (1985) è Care and Use of Laboratory 
Animals (1996) [5,7]. Æèâîòíûå áûëè ðàçäåëåíû íà 
òðè ãðóïïû: èíòàêòíûå (n=7), îïåðèðîâàííûå æè-
âîòíûå ñ íåâðîòîìèåé (n=9), îïåðèðîâàííûå æè-
âîòíûå ñ íåâðîòîìèåé è èñïîëüçîâàíèåì ëèïèíà 
ñ êîðâèòèíîì (n=10). Ëèïèí (“Áèîëåê”, Õàðüêîâ) 
ââîäèëè â äîçå 0,1 ìã/êã, êîðâèòèí (“Áîðùàãîâñêèé 
õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêèé çàâîä”, Êèåâ) â äîçå 0,2 
ìã/êã. Íåâðîëîãèþ è ñøèâàíèå ñåäàëèùíîãî íåðâà 
ïðîèçâîäèëè ó îïûòíûõ æèâîòíûõ âòîðîé è òðåòüåé 
ãðóïï ñ ïîñëåäóþùèì ðàçìîçæåíèåì ïðîêñèìàëü-
íîãî îòäåëà íåðâà íà ðàññòîÿíèè 2-4 ìì îò ìåñòà 
íåâðîòîìèè. Ñïóñòÿ 3 ìåñÿöà ïîñëå íåâðîòîìèè 
ïðîèçâåëè çàáîð ìàòåðèàëà äëÿ äàëüíåéøåãî ìîð-
ôîëîãè÷åñêîãî è óëüòðàñòðóêòóðíîãî èññëåäîâàíèÿ. 
Íåðâû ôèêñèðîâàëè â òå÷åíèè ñóòîê â 10% íåé-
òðàëüíîì ôîðìàëèíå. Èçãîòàâëèâàëè ñðåçû íà êðè-
îòîìå è èìïðåãíèðîâàëè â àçîòíîêèñëîì ñåðåáðå 
[3]. Îòäåëüíûå îáðàçöû íåðâà (ïðîêñèìàëüíûé è 

äèñòàëüíûé êîíöû, çîíà øâà) ôèêñèðîâàëèñü â 2,5% 
ðàñòâîðå ãëóòàðàëüäåãèäà ñ ïîñëåäóþùåé äîôèê-
ñàöèåé â 1% ðàñòâîðå îñìèåâîé êèñëîòû íà ôîñ-
ôàòíîì áóôåðå ïðè ðÍ 7,4. Ìàòåðèàë îáåçâîæèâàëè 
â ñïèðòàõ âîñõîäÿùåé êîíöåíòðàöèè è çàëèâàëè â 
ñìåñü ýïîêñèäíûõ ñìîë ýïîí-àðàëäèò. Èç ýïîêñèä-
íûõ áëîêîâ èçãîòîâëÿëè óëüòðàòîíêèå ñðåçû íà óëü-
òðàòîìå Ðàéõàðò (Ãîëëàíäèÿ). Óëüòðàòîíêèå ñðåçû 
èçó÷àëè ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì ÅÌ-400Ò 
ôèðìû Philips (Ãîëëàíäèÿ)[7]. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå 
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ìèêðîñêîïå Olympus 
BX 51 (ßïîíèÿ). Ìåæãðóïïîâîå ñðàâíåíèå êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíè-
åì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ è ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäè-
ëèñü ñîãëàñíî ïîëîæåíèé «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ 
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» 
(Ñòðàñáóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â 
åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì 
íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäåíèå. Íà 
ìîìåíò âçÿòèÿ îáðàçöîâ òêàíè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ æèâîòíûõ â îáëàñòè íåâðîòîìèè íàáëþäàëèñü 
ñðàùåíèÿ êîíöîâ äèñòàëüíîãî è ïðîêñèìàëüíî-
ãî îòäåëîâ íåðâà, â çîíå øâà âûÿâëÿëè ðàçâèòèå 
ïîñòòðàâìàòè÷åñêîãî ðóáöà. Ó æèâîòíûõ âòîðîé 
ãðóïïû â òðàâìèðîâàííîì ñåäàëèùíîì íåðâå óñòà-
íîâëåíî ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà íåðâíûõ âîëîêîí. Â 
ïðîêñèìàëüíîì îòäåëå èõ êîëè÷åñòâî ñîñòàâëÿëî 
6699,7±78,2 øò/ìì2, à â äèñòàëüíîì - 4728,7±74,6 
øò/ìì2 (òàáë. 1). â òðàâìèðîâàííîì íåðâå, îñî-
áåííî â çîíå íåâðîòîìèè, âñòðå÷àåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî ðåêóððåíòíûõ íåðâíûõ âîëîêîí, 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðóøåíèè ïðîöåññîâ èõ 
ðåãåíåðàöèè. Ïðè ýòîì îíè õàðàêòåðèçîâàëèñü 
ñòðóêòóðíûìè íàðóøåíèÿìè. Ìèåëèíîâûå îáîëî÷êè 
ïîâðåæäåííûõ íåðâíûõ âîëîêîí áûëè äåôîðìèðî-
âàíû, áîëüøèíñòâî èìåëî ïîëèãîíàëüíóþ ôîðìó 
íà ïîïåðå÷íûõ ñðåçàõ. Â îòäåëüíûõ âîëîêíàõ àêñî-
ïëàçìà ýëåêòðîííîïëîòíàÿ áåç íàëè÷èÿ îæèäàå-
ìûõ îðãàíåëë. Íåðâíûå âîëîêíà áûëè â ñîñòîÿíèè 
ãèäðîïè÷åñêîé äèñòðîôèè. Øâàííîâñêèå êëåòêè 
òàêèõ âîëîêîí õàðàêòåðèçîâàëèñü çíà÷èòåëüíîé 
îñìèîôèëèåé. Óñòàíîâëåíî óìåíüøåíèå ìîðôîìå-
òðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íåðâíûõ âîëîêîí: ïëîùàäè 



Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2011 – Âèï.3, Ò. 2 (88) 199

ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß

âîëîêîí è îñåâûõ öèëèíäðîâ, òîëùèíû ìèåëèíîâîé 
îáîëî÷êè (òàáë. 2). Â çîíå íåâðîòîìèè ìèåëèíî-
âûå îáîëî÷êè ðåãåíåðèðîâàííûõ íåðâíûõ âîëîêîí 
èìåëè ëîêàëüíûå ðàññëîåíèÿ ëàìåë. Â àêñîïëàçìå 
òàêèõ âîëîêîí îòìå÷åíû ëèøü îòäåëüíûå ìèêðîòðó-
áî÷êè è ïîâðåæäåííûå ìèòîõîíäðèè. Â îòäåëüíûõ 
âîëîêíàõ ìèåëèíîâàÿ îáîëî÷êà äåôîðìèðîâàíà 
â âèäå íàñëîåíèé, ïðè ýòîì ïîëíîãî óëüòðàñòðóê-
òóðíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ìèåëèíà, õàðàêòåðíîãî 
äëÿ èíòàêòíûõ íåðâíûõ âîëîêîí, íå óñòàíîâëåíî. 
Â çîíå øâà îòìå÷àåòñÿ ñêîïëåíèå àêòèâèðîâàííûõ 
ôèáðîáëàñòîâ è ìàêðîôàãîâ. Âîêðóã íèõ ðàñïîëî-
æåíû ìíîãî÷èñëåííûå ïó÷êè ðàçíîíàïðàâëåííûõ 
êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Â äèñòàëüíîì îòäåëå òðàâ-
ìèðîâàííîãî ñåäàëèùíîãî íåðâà ñòðóêòóðíûå íàðó-
øåíèÿ áûëè áîëåå âûðàæåííûìè. Â ìåæêëåòî÷íèêå 

Òàáëèöà 1

Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ 
íåðâíûõ âîëîêîí â äèñòàëüíîì 

îòäåëå íåðâà ïðè åãî òðàâìàòè÷åñêîì 
ïîâðåæäåíèè

Ãðóïïà
Ïðîêñèìàëüíûé 

îòäåë
Äèñòàëüíûé 

îòäåë

Êîíòðîëü 10505,0±109,2

Òðàâìà 6699,7±78,2a 4728,7±74,6a

Êîðâèòèí+Ëèïèí 9596,4±84,2a,b 8547,4±113,8a,b

Ïðèìå÷àíèå: a – äîñòîâåðíî ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (ð<0,05); 

b - äîñòîâåðíî ïî îòíîøåíèþ ê òðàâìå (ð<0,05).

Òàáëèöà 2

Èçìåíåíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íåðâíûõ âîëîêîí â äèñòàëüíîì îòäåëå 
íåðâà ïðè åãî òðàâìàòè÷åñêîì ïîâðåæäåíèè

Ãðóïïà
Ïëîùàäü 

ìèåëèíîâîãî âîëîêíà 
(ìêì2)

Ïëîùàäü îñåâîãî 
öèëèíäðà (ìêì2)

Òîëùèíà ìèåëèíîâîé 
îáîëî÷êè (ìêì)

Ïëîùàäü ìèåëèíîâîé 
îáîëî÷êè (ìêì2)

Êîíòðîëü 84,77± 4,09 73,27± 2,82 1,13± 0,04 7,26±0,07

Òðàâìà 26,62± 2,01à 22,04± 2,36a 0,52± 0,02a 3,40±0,04à

Êîðâèòèí+Ëèïèí 33,02± 1,21à,b 29,27± 1,69a,b 0,80± 0,03a,b 5,23±0,05a,b

Ïðèìå÷àíèå: a – äîñòîâåðíî ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (ð<0,05); b - äîñòîâåðíî ïî îòíîøåíèþ ê òðàâìå (ð<0,05)

âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå îâîèäû. Âî ìíîãèõ íåðâíûõ 
âîëîêíàõ ìèåëèíîâàÿ îáîëî÷êà áûëà îòñëîåíà îò 
ðåãåíåðèðîâàííûõ àêñîíîâ. Âñòðå÷àëèñü îòäåëü-
íûå øâàííîâñêèå êëåòêè è ôèáðîáëàñòû, ïó÷êè êîë-
ëàãåíîâûõ âîëîêîí.

Èçó÷àÿ âëèÿíèå êîðâèòèíà ñ ëèïèíîì íà ïðî-
öåññû, ðàçâèâàþùèåñÿ â òðàâìèðîâàííîì íåðâå, 
óñòàíîâëåíî óëó÷øåíèå ïðîöåññîâ ðåãåíåðàöèè 
íåðâíûõ âîëîêîí. Êîëè÷åñòâî íåðâíûõ âîëîêîí â 
ïðîêñèìàëüíîì è äèñòàëüíîì îòäåëàõ âîçðàñòàåò 
íà 28,0±1,2% è 38,1±1,5% â ñðàâíåíèè ñ æèâîòíû-
ìè âòîðîé ãðóïïû (òàáë. 1). Íåðâíûå âîëîêíà áûëè 
ðàñïîëîæåíû êëàñòåðàìè, êîëè÷åñòâî ðåêóððåíò-
íûõ âîëîêîí âèçóàëüíî áûëî ìåíüøå. Â àêñîíàõ 
ïðèñóòñòâóþò ìèêðîòðóáî÷êè è íåéðîôèëàìåíòû. 
Óâåëè÷èâàåòñÿ ïëîùàäü ìèåëèíîâûõ âîëîêîí è 
òîëùèíà èõ îáîëî÷åê (òàáë. 2). Â çîíå íåâðîòîìèè 
íåðâíûå âîëîêíà áûëè ðàñïîëîæåíû íåáîëüøèìè 
ãðóïïàìè, ëîêàëèçèðîâàííûìè â òîëùå íåâðîìû è 
âîçëå åå ïîâåðõíîñòè. Â çîíå òðàâìû òàêæå îòìå-
÷åíû ïðîöåññû ôèáðîçà è ôîðìèðîâàíèå ñîåäè-
íèòåëüíîòêàííûõ ðóáöîâ. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì, â 
äèñòàëüíîì îòäåëå êîëè÷åñòâî íåðâíûõ âîëîêîí 
ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, à ñòðóêòóðíûå íàðóøåíèÿ 
(îòåê, äåôîðìàöèÿ àêñîíîâ è ìèåëèíîâûõ îáîëî-
÷åê) áûëè ìåíåå âûðàæåííûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ëèïèí ñ êîðâèòèíîì îêàçàëè 
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû ïîñòòðàâìà-
òè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè íåðâíûõ âîëîêîí. Äåéñòâèå 
êîðâèòèíà ñ ëèïèíîì îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî àíòè-
îêñèäàíò êâåðöåòèí, âõîäÿùèé â ñîñòàâ ïðåïàðà-
òà êîðâèòèíà, è ëåöèòèí (ëèïèí) íà ðàííèõ ýòàïàõ 
ïîñòòðàâìàòè÷åñêîãî ïåðèîäà âûïîëíÿþò àíòèîê-
ñèäàíòíûå, ìåìáðàíîïðîòåêòîðíûå è ìåìáðàíî-
ñòàáèëèçèðóþùèå ôóíêöèè [8]. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò 
ðàçâèòèå îêèñëåíèÿ ìåìáðàííûõ êîìïîíåíòîâ ãëè-
àëüíûõ êëåòîê è íåðâíûõ âîëîêîí è ïîâûøàåò ïðî-
öåññû ðåãåíåðàöèè â ïîâðåæäåííîì íåðâå.

Âûâîäû. Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà ïîñòòðàâ-
ìàòè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè ïåðèôåðè÷åñêîãî íåðâà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ íàðóøåíèåì ðåãåíåðàöèè è âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íåðâíûõ âîëîêîí, ðàçâèòèåì ôèáðîçà 
â çîíå òðàâìû.

Èñïîëüçîâàíèå êîðâèòèíà ñ ëèïèíîì ïðè ïà-
ðàíåâðàëüíîì ââåäåíèè ïîâûøàåò ðåãåíåðàöèþ 
íåðâíûõ âîëîêîí è ñïîñîáñòâóåò âîññòàíîâëåíèþ 
óòðà÷åííûõ ôóíêöèé.

Ïåðñïåêòèâû ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé. 
Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííûå ðåçóëüòàòû íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ñëåäóåò îòìåòèòü àêòóàëüíîñòü èç-
ó÷åíèÿ ïîñòòðàâìàòè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè ïåðè-
ôåðè÷åñêèõ íåðâîâ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ñïîñîáîâ 
óëó÷øåíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ.
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ÏÎËÍÎÉ ÍÅÂÐÎÒÎÌÈÈ È ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ËÈÏÈÍÎÌ È ÊÎÐÂÈÒÈÍÎÌ 
(ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ)

Õðàïàé Å.Â., ×àéêîâñêèé Þ.Á., Ïàâëóøèí Î.Â., Õðàïàé Ê.Â
Ðåçþìå. Èçó÷åíû ìîðôîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ðàçíûõ îòäåëîâ òðàâìèðîâàííîãî ïåðèôåðè÷åñêîãî 

íåðâà. Â òðàâìèðîâàííîì íåðâå óñòàíîâëåíî íàðóøåíèå ðåãåíåðàöèè íåðâíûõ âîëîêîí âñëåäñòâèå 
ðàçâèòèÿ ôèáðîçà â çîíå íåâðîòîìèè. Ïîñòòðàâìàòè÷åñêàÿ ðåãåíåðàöèÿ íåðâíûõ âîëîêîí õàðàêòåðèçóåòñÿ 
èõ ñòðóêòóðíûìè íàðóøåíèÿìè, ôîðìèðîâàíèåì ðåêóððåíòíûõ âîëîêîí è èõ äåôîðìàöèåé. Èñïîëüçîâàíèå 
êîðâèòèíà ñ ëèïèíîì ïîâûøàåò ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ïîâðåæäåííîãî íåðâà, â ÷àñòíîñòè óñèëèâàåò 
ðåãåíåðàöèþ íåðâíûõ âîëîêîí è èõ ìèåëèíèçàöèþ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåäàëèùíûé íåðâ, òðàâìà íåðâà, êîðâèòèí, ëèïèí. 
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ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍ² ÇÌ²ÍÈ ÑÒÐÓÊÒÓÐÈ ÏÅÐÈÔÅÐ²ÉÍÎÃÎ ÍÅÐÂÀ ÏÐÈ ÏÎÂÍ²É ÍÅÂÐÎÒÎÌ²¯ÒÀ² 

ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃ²×Í²É ÊÎÐÅÊÖ²¯ Ë²Ï²ÍÎÌ ² ÊÎÐÂ²Ò²ÍÎÌ (ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÅ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍß)
Õðàïàé Î.Â., ×àéêîâñüêèé Þ.Á., Ïàâëóøèí Î.Â., Õðàïàé Õ.Â
Ðåçþìå.Âèâ÷åí³ ìîðôîëîã³÷í³ ïîðóøåííÿ ð³çíèõ â³ää³ë³â òðàâìîâàíîãî ïåðèôåðè÷íîãî íåðâà. Ó 

òðàâìîâàíîìó íåðâ³ âñòàíîâëåíî ïîðóøåííÿ ðåãåíåðàö³¿ íåðâîâèõ âîëîêîí âíàñë³äîê ðîçâèòêó ô³áðîçó 
â çîí³ íåâðîòîì³¿. Ïîñòòðàâìàòè÷íà ðåãåíåðàö³ÿ íåðâîâèõ âîëîêîí õàðàêòåðèçóºòüñÿ ¿õ ñòðóêòóðíèìè 
ïîðóøåííÿìè, ôîðìóâàííÿì ðåêóðåíòíèõ âîëîêîí ³ ¿õ äåôîðìàö³ºþ. Âèêîðèñòàííÿ êîðâèòèíà ç ëèïèíîì 
ï³äâèùóº ïðîöåñè â³äíîâëåííÿ ïîøêîäæåíîãî íåðâà, çîêðåìà ï³äñèëþº ðåãåíåðàö³þ íåðâîâèõ âîëîêîí ³ ¿õ 
ì³ºë³í³çàö³þ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñ³äíè÷èé íåðâ, òðàâìà íåðâà, êîðâ³òèí, ë³ï³í.
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Morphofunctional Changes Of Structure Of The Peripheric Nerve At The Full Neurotomy And Pharma-

cological Correction Corvitin,And Lipin (Experimental Research)
Khrapai O., Chajkovsky U., Pavlushin O., Khrapai K.
Summary. We performed experiments in rats to study distinctive permanent disorders in various peripheral 

nerve morphofunctional systems accompanied by complete neurotomy. The expressed destructive-degenerative 
processes were nifested in all examined areas of injured nerve, which declare itself by blood circulation abnormality, 
nervous fibres’ regeneration and also signs of connective tissue scarring development. We identified that the usage 
of lipin with corvitin by paraneural introduction improves the process of of structural nerve elements regeneration 
and myelinated nerve fiber in particular.
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