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Âñòóïëåíèå. Óãëåâîäñîäåðæàùèì ðåöåïòîðàì 
êëåòî÷íîé ïîâåðõíîñòè è öèòîìåìáðàí ïðèíàäëå-
æèò âàæíàÿ ðîëü â îáåñïå÷åíèè îñíîâíûõ ïðîÿâëå-
íèé æèçíåäåÿòåëüíîñòè êëåòêè êàê â íîðìå, òàê è â 
óñëîâèÿõ ïàòîëîãèè [1, 3, 4]. Èñêëþ÷èòåëüíî öåííû 
â èññëåäîâàíèè ãëèêîêîíúþãàòîâ êëåòîê è òêàíåé 
ëåêòèíû, îáëàäàþùèå ñïîñîáíîñòüþ ê èçáèðàòåëü-
íîìó óñòîé÷èâîìó ñâÿçûâàíèþ ñ êîíöåâûìè íåðå-
äóöèðóþùèìè ìîíî- èëè äèñàõàðèäíûìè îñòàòêà-
ìè â ñîñòàâå óãëåâîäñîäåðæàùèõ áèîïîëèìåðîâ 
ïîâåðõíîñòè êëåòêè, öèòîìåìáðàí, ñåêðåòîðíûõ 
êîìïîíåíòîâ, íåêëåòî÷íûõ òêàíåâûõ ñòðóêòóð [2].

Ãèñòî- è ìîðôîãåíåç çàðîäûøà ïðîòåêàåò ïðè 
ó÷àñòèè ëåêòèí-ðåöåïòîðíûõ ñèñòåì â ðåãóëÿöèè 
àãðåãàöèè è ìèãðàöèè êëåòîê, â îáðàçîâàíèè ñòðóê-
òóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ êîíòàêòîâ ìåæäó îòäåëü-
íûìè ãðóïïàìè êëåòîê [11, 13], à òàêæå íåêîòîðûå 
ôàêòîðû ðîñòà êëåòîê èìåþò ñòðóêòóðíîå è ôóíê-
öèîíàëüíîå ñõîäñòâî ñ ðàñòâîðèìûìè ëåêòèíàìè 
[7]. Èçìåíåíèå ãèñòîòîïîãðàôèè è ñîñòàâà ñâÿçû-
âàþùèõ ëåêòèíû ãëèêîêîíúþãàòîâ â ïðåíàòàëüíîì 
îíòîãåíåçå îòðàæàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âêëþ÷å-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äèô-
ôåðåíöèàöèþ è íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå 
îðãàíîâ [9, 10]. Íåîïëàñòè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ è 
çëîêà÷åñòâåííàÿ ïðîãðåññèÿ êîæè ñîïðîâîæäàåòñÿ 
çà÷àñòóþ ýêñïðåññèåé ýìáðèîíàëüíûõ óãëåâîäíûõ 
àíòèãåíîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ðåöåïòîðàìè ëåêòèíîâ [3, 
6, 8].

Åäèíè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïîñâÿùåíû ïðîáëåìå 
ãèñòîòîïîãðàôèè ðåöåïòîðîâ ëåêòèíîâ â ýìáðè-
îíàëüíîì ðàçâèòèè êîæè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ 
[12] è ÷åëîâåêà [15].

Öåëü è çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ. Ñ ïîìîùüþ 
íàáîðà ëåêòèíîâ c óãëåâîäíîé ñïåöèôè÷íîñòüþ 
ê ñèàëî- è N-àöåòèë-D-ãëþêîçàìèíîêîíúþãàòàì, 
ïðèñóòñòâóþùèì â ãëèêîïîëèìåðàõ êîæè ÷åëîâåêà, 
ïðîñëåäèòü ïîñëåäîâàòåëüíûå ýòàïû ìîðôîãåíå-
òè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ýïèòåëèàëüíîãî è ìåçåí-
õèìíîãî çà÷àòêà êîæè ó çàðîäûøåé ÷åëîâåêà, ðàç-
âèâàâøèõñÿ â ìàòêå ïðè îòñóòñòâèè ïîâðåæäàþùèõ 
ôàêòîðîâ âíåøíåé è âíóòðåííåé ñðåäû.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû 
ðàáîòû áàçèðóþòñÿ íà 122 çàðîäûøàõ è ïðåäïëî-
äàõ ÷åëîâåêà â âîçðàñòå îò 21 ñóòîê äî 12 íåäåëü 
âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü 
èçó÷èòü çàðîäûøè ÷åëîâåêà íà ñòàäèÿõ ïîñëåäî-
âàòåëüíî îò ðàííåãî ïåðèîäà íåðâíîãî æåëîáêà 
äî íà÷àëà äåôèíèòèâíîãî ïëîäíîãî ïåðèîäà, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò óðîâíÿì ðàçâèòèÿ ïî Ñòðèòåðó îò 
Õ äî ÕÕIII è íà÷àëó ïëîäíîãî ïåðèîäà è ñòàäèÿì, 
ïðèíÿòûì ñåé÷àñ â Èíñòèòóòå Êàðíåãè îò 9 äî 23. 
Íàáîð èñïîëüçîâàííûõ ëåêòèíîâ âêëþ÷àë: ëåê-
òèí çàðîäûøåé ïøåíèöû (WGA) (ñïåöèôè÷åí ê 
N-àöåòèëíåéðàìèíîâîé êèñëîòå è ê N-àöåòèë-D-
ãëþêîçàìèíó), ëåêòèí áóçèíû ÷åðíîé (SNA) (ñïåö-
èôè÷åí ê N-àöåòèëíåéðàìèíîâîé êèñëîòå), ëåêòèí 
êëóáíåé êàðòîôåëÿ (STA) (ñïåöèôè÷åí ê N-àöåòèë-
D-ãëþêîçàìèíó). Ïðîÿâëÿëè â ñèñòåìå äèàìèíîáåí-
çèäèí - ïåðåêèñü âîäîðîäà [5]. Êîíòðîëü ñïåöèôè÷-
íîñòè ðåàêöèè îñóùåñòâëÿëè ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ èç 
ñõåìû îáðàáîòêè ïðåïàðàòîâ äèàìèíîáåíçèäèíà. 
Èíòåíñèâíîñòü îêðàøèâàíèÿ ñðåçîâ ðàçëè÷íûìè 
ëåêòèíàìè îöåíèâàëàñü â áàëëàõ äâóìÿ èññëåäîâà-
òåëÿìè íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Áàëëû 0, 1, 2, 3, 
4 – ñîîòâåòñòâåííî îòñóòñòâèå, ñëàáàÿ, óìåðåííàÿ, 
ñèëüíàÿ è î÷åíü ñèëüíàÿ ðåàêöèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. 
Â êîíöå ïåðâîãî è íà÷àëå âòîðîãî ìåñÿöà âíóòðèó-
òðîáíîé æèçíè ýïèòåëèîöèòû íàðóæíîãî ïîêðîâà 
çàðîäûøà íàðàñòàþùå ñèíòåçèðóþò ãëèêîïîëèìå-
ðû, ÿâëÿþùèåñÿ ðåöåïòîðàìè ëåêòèíà çàðîäûøåé 
ïøåíèöû (òàáë.). Ïåðâîíà÷àëüíî òàêèå ñîåäèíåíèÿ 
èìåþòñÿ íà àïèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè è äèôôóçíî 
çàïîëíÿþò öèòîïëàçìó êëåòîê. Â áîëåå ñòàðøåì 
âîçðàñòå áåíçèäèíîâàÿ ìåòêà îòêëàäûâàåòñÿ â 
çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå íà áàçàëüíîé ìåìáðàíå, 
àïèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè è â öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ 
âêëþ÷åíèÿõ, îêðóæåííûõ ìåìáðàíîé. Â êîíöå âòî-
ðîãî ìåñÿöà è íà òðåòüåì ìåñÿöå ýìáðèîãåíåçà 
(çàðîäûøè 23-70 ìì äëèíû) â ýïèäåðìîöèòàõ ïðî-
èñõîäèò äàëüíåéøåå èçìåíåíèå áèîñèíòåçà ãëèêî-
ïîëèìåðîâ, ñâÿçàííîå ñ äèôôåðåíöèðîâêîé. Îíî 
ïðîÿâëÿåòñÿ ðåäóêöèåé è ïåðåðàñïðåäåëåíèåì 
ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà çàðîäûøåé ïøåíèöû. Â ýïèòå-
ëèîöèòàõ â êîíöå âòîðîãî ìåñÿöà WGA+ ãëèêîïîëè-
ìåðû ïðèñóòñòâóþò â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ íà 
àïèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè, â áàçàëüíîé ìåìáðàíå è 
â ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàíàõ öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ 
âêëþ÷åíèé. Ê êîíöó òðåòüåãî ìåñÿöà (çàðîäûøè 
57-70 ìì äëèíû) WGA-ïîëîæèòåëüíûå ñîåäèíåíèÿ 
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Òàáëèöà 1

Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå ðåöåïòîðîâ ëåêòèíîâ â êîæå

Íàçâàíèå 
ñòðóêòóðû

Òåìåííî-êîï÷èêîâàÿ äëèíà çàðîäûøåé â ìì

5,5 5,5 6,5 9 10 11 12 13 14 16 17 18 20 21 23 25 27 30 32 45 56 70

Ëåêòèí çàðîäûøåé ïøåíèöû

Ýïèäåðìèñ

àïèêàëüíàÿ 
ïîâåðõíîñòü

2 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

áàçàëüíàÿ 
ïîâåðõíîñòü

2 3 3 4 4 4 4 4 4 3 3 2 2 2 2 2 2 1 0 0 0 0

Ì è ÝÑÒ êîæè

öèòîëåììà 0 0 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3

öèòîïëàçìà 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 

Ëåêòèí áóçèíû ÷åðíîé

Ýïèäåðìèñ

àïèêàëüíàÿ 
ïîâåðõíîñòü

3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 2 2

áàçàëüíàÿ 
ïîâåðõíîñòü

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Âíóòðèöèòî-
ïëàçìàòè÷åñêèå 
âêëþ÷åíèÿ

1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1 0 0 

Ì è ÝÑÒ êîæè

öèòîëåììà 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 2 0

öèòîïëàçìà 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 3 3 2 1 0 0 

Ëåêòèí êëóáíåé êàðòîôåëÿ

Ýïèäåðìèñ

àïèêàëüíàÿ 
ïîâåðõíîñòü

0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

áàçàëüíàÿ 
ïîâåðõíîñòü

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1

âíóòðèöèòî-
ïëàçìàòè÷åñêèå 
âêëþ÷åíèÿ

0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

öèòîëåììà 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3

öèòîïëàçìà 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1 0

Ì è ÝÑÒ êîæè

öèòîëåììà 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 0 0

öèòîïëàçìà 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 

Ïðèìå÷àíèå: *Èíòåíñèâíîñòü ðàçâèâøåéñÿ ðåàêöèè îöåíèâàëè â áàëëàõ: 

0 – îòñóòñòâèå ðåàêöèè, 1 áàëë – î÷åíü ñëàáàÿ ðåàêöèÿ, 2 áàëëà – ñëàáàÿ ðåàêöèÿ, 3 áàëëà – óìåðåííàÿ ðåàêöèÿ, 4 áàëëà – ñèëüíàÿ ðåàêöèÿ.



Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2011 – Âèï.3, Ò. 2 (88) 222

ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß

ïðèñóòñòâóþò òîëüêî íà àïèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè è 
íà öèòîëåììå ýïèäåðìàëüíûõ ýïèòåëèîöèòîâ.

Íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ (çàðîäûøè 24-37 
ñóòîê, 3,2-9 ìì) ìåçåíõèìíûå ýëåìåíòû ïîä ýïè-
òåëèîöèòàìè íàðóæíîãî ïîêðîâà îáëàäàþò îäèíà-
êîâîé ñïîñîáíîñòüþ äèôôóçíî êîíöåíòðèðîâàòü 
â öèòîïëàçìå êëåòîê â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ 
ãëèêîïîëèìåðû ñ êîíöåâûìè íåðåäóöèðóþùèìè 
îñòàòêàìè N-àöåòèë-D-ãëþêîçàìèíà è N- àöåòèë-
íåéðàìèíîâîé êèñëîòû. Ìåæêëåòî÷íîå âåùåñòâî 
ñâîáîäíî îò òàêèõ ñîåäèíåíèé. Äàëüíåéøàÿ äèô-
ôåðåíöèðîâêà ìåçåíõèìû â òå÷åíèå ïåðâîé ïîëî-
âèíû âòîðîãî ìåñÿöà (çàðîäûø 38-46 ñóòîê, 10-17 
ìì äëèíû) ñâÿçàíà ñ ïåðåìåùåíèåì è ïðåèìóùå-
ñòâåííûì íàêîïëåíèåì ãëèêîïîëèìåðîâ, òðîïíûõ ê 
ëåêòèíó çàðîäûøåé ïøåíèöû, íà öèòîëåììå êëåòîê 
ïåðèýïèòåëèàëüíîé ìåçåíõèìû è â ìåíüøåé ñòåïå-
íè – â öèòîïëàçìå. Äèôôåðåíöèðîâêà êëåòîê ïåðè-
ýïèòåëèàëüíîé ìåçåíõèìû â ìîëîäûå ôèáðîáëà-
ñòû, íà÷àëî ñèíòåçà èìè àðãèðîôèëüíûõ âîëîêîí 
ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîñòåïåííîé ðåäóêöèåé ðåöåï-
òîðîâ ëåêòèíà çàðîäûøåé ïøåíèöû â öèòîïëàçìå. 
Ýòîò ïðîöåññ íå çàòðàãèâàåò öèòîëåììó.

Â êîíöå ïåðâîãî è íà÷àëå âòîðîãî ìåñÿöà ðàç-
âèòèÿ (çàðîäûøè 24-45 ñóòîê, 3,2-16 ìì äëèíû) 
ýïèäåðìîöèòû áîãàòû ëåêòèí-ïîçèòèâíûìè ñîåäè-
íåíèÿìè, êîòîðûå ïëîòíî ëåæàò íà àïèêàëüíîé ïî-
âåðõíîñòè è îáðàçóþò âêëþ÷åíèÿ â êëåòêàõ âåðõíèõ 
ñëîåâ ïëàñòà (òàáë.). Áàçàëüíàÿ ìåìáðàíà îò íèõ 
ñâîáîäíà.

Â òå÷åíèå òðåòüåãî ìåñÿöà âíóòðèóòðîáíîé 
æèçíè (çàðîäûøè 27-70 ìì äëèíû) äèôôåðåíöèðîâ-
êà ýïèòåëèîöèòîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîñòåïåííîé ðå-
äóêöèåé ãëèêîêîíúþãàòîâ ñ òåðìèíàëüíûìè îñòàò-
êàìè ñèàëîâûõ êèñëîò íà àïèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè 
âïëîòü äî ïîëíîãî èõ èñ÷åçíîâåíèÿ èç öèòîïëàçìû 
êëåòîê. Áàçàëüíàÿ ìåìáðàíà SNA-îòðèöàòåëüíà.

Êëåòêè ìåçåíõèìû çà÷àòêà êîæè çàðîäûøåé 
êîíöà ïåðâîãî è íà÷àëà âòîðîãî ìåñÿöà âíóòðèóòðîá-
íîé æèçíè (3,2-14 ìì äëèíû) àêòèâíî ñèíòåçèðóþò 
è äèôôóçíî íàêàïëèâàþò â öèòîïëàçìå ãëèêîïîëè-
ìåðû ñ êîíöåâûìè íåðåäóöèðóþùèìè îñòàòêàìè 
N-àöåòèëíåéðàìèíîâîé êèñëîòû. Íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî áåíçèäèíîâàÿ ìåòêà îòêëàäûâàåòñÿ â öèòî-
ïëàçìå êëåòîê ïåðèýïèòåëèàëüíîé ìåçåíõèìû. Â 
êîíöå âòîðîãî ìåñÿöà (çàðîäûøè 45-57 ñóòîê, 16-27 
ìì äëèíû) ñîõðàíÿåòñÿ äèôôóçíûé õàðàêòåð ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ëåêòèí-ñâÿçûâàþùèõñÿ ãëèêîêîíúþãà-
òîâ â êëåòêàõ ìåçåíõèìû è ýìáðèîíàëüíîé ñîåäèíè-
òåëüíîé òêàíè, ïðåèìóùåñòâåííî èìåþùèõ êîíòàêò 
ñ ýïèòåëèåì. Íà òðåòüåì ìåñÿöå ýìáðèîãåíåçà (çà-
ðîäûøè 30-70 ìì äëèíû) ïëîòíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ è 
ñòåïåíü ýêñïðåññèè SNA-ðåöåïòîðîâ â öèòîïëàçìå 
ìîëîäûõ ôèáðîáëàñòîâ ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ 
âïëîòü äî ïîëíîé ðåäóêöèè ê 12 íåäåëÿì.

Ó çàðîäûøåé â âîçðàñòå 43 ñóòîê (14 ìì äëèíû) 
âïåðâûå ôèêñèðóåòñÿ ñêîïëåíèå ãëèêîêîíúþãàòîâ ñ 
êîíöåâûìè îñòàòêàìè N-àöåòèë-D-ãëþêîçàìèíà íà 
àïèêàêëüíîé ïîâåðõíîñòè ýïèòåëèàëüíîãî ïëàñòà 
ýïèäåðìèñà êîæè (òàáë.). Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî 
òàêèõ áèîïîëèìåðîâ ëåæèò â áàçàëüíîé ìåìáðàíå. 

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ áèîëîãè÷åñêè âàæíûõ ìà-
êðîìîëåêóë, ðåàãèðóþùèõ ñ ëåêòèíîì êëóáíåé 
êàðòîôåëÿ, íà ïðîòÿæåíèè êîíöà âòîðîãî è íà÷à-
ëà òðåòüåãî ìåñÿöà ðàçâèòèÿ (çàðîäûøè 16-45 ìì 
äëèíû) âûðàæàåòñÿ â óñèëåííîì íàêîïëåíèè èõ íà 
àïèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè è â öèòîïëàçìå êëåòîê â 
âèäå âêëþ÷åíèé, ëåæàùèõ â ïîâåðõíîñòíûõ êëåòêàõ 
ïëàñòà. Â áàçàëüíîé ìåìáðàíå ïðèñóòñòâóþò ñëåäû 
òàêèõ ñîåäèíåíèé. Íà 11-12 íåäåëå ýìáðèîãåíåçà 
(çàðîäûøè 46-70 ìì äëèíû) êîíöåíòðàöèÿ è ãèñòî-
òîïîãðàôèÿ ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà êëóáíåé êàðòîôå-
ëÿ â ýïèäåðìîöèòàõ ñîõðàíÿåòñÿ íà äîñòèãíóòîì 
ðàíåå óðîâíå.

Ìåçåíõèìíàÿ çàêëàäêà êîæè âïåðâûå ñèíòåçè-
ðóåò óãëåâîäñîäåðæàùèå ïîëèìåðû – ðåöåïòîðû 
êëóáíåé êàðòîôåëÿ – â âîçðàñòå 43 ñóòîê (çàðîäû-
øè 14 ìì äëèíû). Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ýòèõ 
ðåöåïòîðîâ ëåêòèíîâ èìååòñÿ â òå÷åíèå âòîðîé 
ïîëîâèíû âòîðîãî ìåñÿöà íà öèòîëåììå êëåòîê ïå-
ðèýïèòåëèàëüíîé ìåçåíõèìû è ìåíüøåå – â öèòî-
ïëàçìå. Íàèáîëåå âûðàæåííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå 
ãëèêîêîíúþãàòîâ ñ êîíöåâûìè íåðåäóöèðóþùèìè 
îñòàòêàìè N-àöåòèë-D-ãëþêîçàìèíà îòìå÷àåòñÿ 
íà ïðîòÿæåíèè òðåòüåãî ìåñÿöà âíóòðèóòðîáíîãî 
ðàçâèòèÿ. Êëåòêè ïåðèýïèòåëèàëüíîé ìåçåíõèìû, 
äèôôåðåíöèðóÿñü â ôèáðîáëàñòû, òåðÿþò ðåöåïòî-
ðû ëåêòèíîâ. Êëåòêè ìåçåíõèìû, íå èìåþùèå íåïî-
ñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ñ ýïèäåðìèñîì, ñîõðàíÿþò 
ãèñòîòîïîãðàôèþ ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà, õàðàêòåð-
íóþ äëÿ êëåòîê ïåðèýïèòåëèàëüíîé ìåçåíõèìû âòî-
ðîãî ìåñÿöà ðàçâèòèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ êîæè 
åå çàêëàäêè ñèíòåçèðóþò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ñèàëèðîâàííûõ ãëèêîïîëèìåðîâ è ãëèêîïî-
ëèìåðîâ ñ òåðìèíàëüíûìè îñòàòêàìè N-àöåòèë-
D-ãëþêîçàìèíà. Ê êîíöó èçó÷åííîãî ïåðèîäà 
ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïîñòåïåííàÿ ðåäóêöèÿ îáîèõ ãëè-
êîïîëèìåðîâ. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíà ðåäóêöèÿ ñèà-
ëèðîâàííûõ ãëèêîêîíúþãàòîâ, ïðèñóòñòâèå êîòîðûõ 
ìíîãèå àâòîðû ñâÿçûâàþò ñ óñèëåíèåì ìèãðàöèîí-
íûõ ñâîéñòâ êëåòîê è â ñëó÷àå çëîêà÷åñòâåííûõ íî-
âîîáðàçîâàíèé – ñ óñèëåíèåì ìåòàñòàçèðîâàíèÿ è 
èíâàçèâíîñòè îïóõîëåâûõ êëåòîê [8, 14].

Âûâîäû.
1. Ýïèòåëèîöèòû êîæè íà ýòàïàõ ñâîåãî ðàç-

âèòèÿ èìåþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãëèêîïîëèìå-
ðîâ ñ êîíöåâûìè íåðåäóöèðóþùèìè îñòàòêàìè 
N-àöåòèë-D-ãëþêîçàìèíà è â ìåíüøåé ñòåïåíè - 
N-àöåòèëíåéðàìèíîâîé êèñëîòû. Ðàçâèòèå è ðîñò 
çàðîäûøà âåäåò ê ïîëíîé ðåäóêöèè ðåöåïòîðîâ 
ëåêòèíà çàðîäûøåé ïøåíèöû íà áàçàëüíîé ìåì-
áðàíå ýïèäåðìèñà.

2. Ìàëîäèôôåðåíöèðîâàííàÿ ìåçåíõèìà çà÷àò-
êà êîæè èìååò ìíîãî WGA-ïîçèòèâíîãî ìàòåðèàëà 
â öèòîïëàçìå è öèòîëåììå êëåòîê. Äèôôåðåíöè-
ðîâêà ìåçåíõèìû âåäåò ê ïîñòåïåííîé ðåäóêöèè 
ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà â öèòîïëàçìå è ñîõðàíåíèþ èõ 
â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå íà öèòîëåììå.

3. Êëåòêè ýïèäåðìèñà íàêîïëèâàþò çàìåòíîå 
êîëè÷åñòâî ðåöåïòîðîâ ëåêòèíà áóçèíû ÷åðíîé 
íà ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ íà àïèêàëüíîé 
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ÓÄÊ 611-018
ÅÊÑÏÐÅÑ²ß Ñ²ÀËÎ- ÒÀ N-ÀÖÅÒÈË-D-ÃËÞÊÎÇÀÌ²ÍÎÊÎÍ’ÞÃÀÒ²Â Â ÐÀÍÍÜÎÌÓ Ã²ÑÒÎÃÅÍÅÇ² 

ØÊ²ÐÈ ÒÓËÓÁÀ ÅÌÁÐ²ÎÍ²Â ËÞÄÈÍÈ
Øàïîâàëîâà Î. Þ., Êîëîìîåö Ò. À.
Ðåçþìå. Ó 122 ºìáð³îí³â ëþäèíè, ðîçâèíåíèõ ó ìàòö³ ïðè â³äñóòíîñò³ ÿâíèõ ïîøêîäæóþ÷èõ ôàêòîðîâ 

çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, ó â³ö³ â³ä 21 äîáè äî 12 òèæí³â íà ñòàä³ÿõ Õ - ÕÕ²²² òà ïî÷àòêó ïëîäíîãî ïåðèîäó çà 
êëàñèôèêàö³ºþ ³íñòèòóòà Êàðíåã³ âûÿâëåíî çàêîíîì³ðíå ïåðåðîñïîä³ëåííÿ ãë³êîïîë³ìåð³â â åï³òåë³àëüíèõ ³ 
ìåçåíõ³ìíèõ çàêëàäêàõ øê³ðè. Íà ðàííèõ ýòàïàõ ðîçâèòêó øê³ðè ³¿ çàêëàäêè íàêîïè÷óþòü âåëèêó ê³ëüêîñòü 
ñ³àë³ðîâàíèõ ãë³êîïîë³ìåð³â òà ãë³êîïîë³ìåð³â ç ê³íöåâèìè íåðåäóö³ðóþ÷èìè çàëèøêàìè N-àöåòèë-D-
ãëþêîçàìèíà, ÿê³ º ðåöåïòîðàìè ëåêòèíó áóçèíè ÷îðíî¿, êëóáí³â êàðòîïë³ òà çàðîäê³â ïøåíèö³. Äî ê³íöÿ 
âèâ÷åíîãî ïåð³îäó ðîçâèòêó âèÿâëÿºòüñÿ ïîñòóïîâà ðåäóêö³ÿ îáîõ ãë³êîïîë³ìåð³â. Íàéá³ëüø çíà÷íà ðåäóêö³ÿ 
ñ³àë³ðîâàíèõ ãë³êîïîë³ìåð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åìáð³îíàëüíèé ã³ñòîãåíåç ëþäèíè, ãë³êîïîë³ìåðè, ëåêòèíè, øê³ðà.

ïîâåðõíîñòè ýïèòåëèàëüíîãî ïëàñòà è â öèòîïëàç-
ìàòè÷åñêèõ âêëþ÷åíèÿõ. Â êîíöå òðåòüåãî ìåñÿöà 
öèòîïëàçìà ýïèòåëèîöèòîâ îñâîáîæäàåòñÿ îò ðå-
öåïòîðîâ ëåêòèíà ïðè óìåíüøåíèè èõ êîëè÷åñòâà íà 
àïèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè.

4. Ìåçåíõèìà êîæè â íà÷àëå ðàçâèòèÿ èìååò 
óìåðåííîå êîëè÷åñòâî ñèàëèðîâàííûõ ãëèêî-
êîíúþãàòîâ, îáíàðóæèâàåìûõ ëåêòèíîì áóçèíû 
÷åðíîé, â öèòîïëàçìå êëåòîê. Äèôôåðåíöèðîâ-
êà êëåòîê ìåçåíõèìû â ìîëîäûå ôèáðîáëàñòû ê 
12-òè íåäåëÿì ðàçâèòèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîòåðå SNA-
ïîëîæèòåëüíîãî ìàòåðèàëà.

5. Â ýïèäåðìèñå êîæè STA-ïîëîæèòåëüíûé ìà-
òåðèàë ëîêàëèçóåòñÿ íà àïèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè 
ïëàñòà è â ìåíüøåé ñòåïåíè – â áàçàëüíîé ìåì-
áðàíå è âíóòðèöèòîïëàçìàòè÷åñêèå âêëþ÷åíèÿ. Ñî-
äåðæàíèå òàêèõ áèîïîëèìåðîâ â òå÷åíèå âòîðîãî è 

òðåòüåãî ìåñÿöà ïðåíàòàëüíîãî îíòîãåíåçà èçìåíÿ-
åòñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

6. Â ìåçåíõèìå STA-ïîçèòèâíûé ìàòåðèàë èí-
òåíñèâíî íàêàïëèâàþòñÿ íà öèòîëåììå è â ìåíüøåé 
ñòåïåíè – â öèòîïëàçìå. Ìîëîäûå ôèáðîáëàñòû, 
äèôôåðåíöèðóÿñü èç êëåòîê ìåçåíõèìû, òåðÿþò 
ðåöåïòîðû ýòîãî ëåêòèíà.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. 
Âîçìîæíîå ïîÿâëåíèå ýìáðèîíàëüíûõ ðåöåïòîðîâ 
ëåêòèíîâ ýêòîäåðìàëüíîãî è ìåçåíõèìíîãî çà÷àò-
êîâ êîæè ïðè çëîêà÷åñòâåííîé îïóõîëåâîé ïàòî-
ëîãèè ìîæåò ïîñëóæèòü ðàííèì äèàãíîñòè÷åñêèì 
òåñòîì íà ìàëèãíèçàöèþ ïðîöåññà, ÷òî ñîçäàåò 
îáúåêòèâíóþ îñíîâó äëÿ îáîñíîâàíèÿ îáúåìà îïå-
ðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà è ïîñëåäóþùèõ ëå÷åáíûõ 
ìåðîïðèÿòèé.
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ÓÄÊ 611-018
ÝÊÑÏÐÅÑÑÈß ÑÈÀËÎ- È N-ÀÖÅÒÈË-D-ÃËÞÊÎÇÀÌÈÍÎÊÎÍÚÞÃÀÒÎÂ Â ÐÀÍÍÅÌ ÃÈÑÒÎÃÅÍÅÇÅ 

ÊÎÆÈ ÒÓËÎÂÈÙÀ ÝÌÁÐÈÎÍÎÂ ×ÅËÎÂÅÊÀ
Øàïîâàëîâà Å. Þ., Êîëîìîåö Ò. À.
Ðåçþìå. Ó 122 ýìáðèîíîâ ÷åëîâåêà, ðàçâèâàâøèõñÿ â ìàòêå ïðè îòñóòñòâèè ÿâíî âûðàæåííûõ 

ïîâðåæäàþùèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû, â âîçðàñòå îò 21 ñóòîê äî 12 íåäåëü íà ñòàäèÿõ Õ - ÕÕ²²² è íà÷àëà 
ïëîäíîãî ïåðèîäó ïî êëàññèôèêàöèè èíñòèòóòà Êàðíåãè âûÿâëåíî çàêîíîìåðíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå 
ãëèêîïîëèìåðîâ â ýïèòåëèàëüíûõ è ìåçåíõèìíûõ çàêëàäêàõ êîæè. Íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ êîæè 
åå çàêëàäêè íàêàïëèâàþò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñèàëèðîâàííûõ ãëèêîïîëèìåðîâ è ãëèêîïîëèìåðîâ ñ 
êîöåâûìè íåðåäóöèðóþùèìè îñòàòêàìè N-àöåòèë-D-ãëþêîçàìèíà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðåöåïòîðàìè 
ëåêòèíà áóçèíû ÷åðíîé, êëóáíåé êàðòîôåëÿ è çàðîäûøåé ïøåíèöû. Äî êîíöà èçó÷åííîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ 
âûÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííàÿ ðåäóêöèÿ îáîèõ ãëèêîïîëèìåðîâ. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíà ðåäóêöèÿ ñèàëèðîâàííûõ 
ãëèêîïîëèìåðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýìáðèîíàëüíûé ãèñòîãåíåç ÷åëîâåêà, ãëèêîïîëèìåðû, ëåêòèíû, êîæà.

UDC 611-018
Expression Of Sialo- And N-Acetyl-D-Glycosaminoconjugates In Human Embryos Early Histogenesis 

Of Trunk Skin
Shapovalova Ye. Yu., Kolomoyetz Ò. À.
Summary. In 122 human embryos in the age from 21 day to 12 weeks of the intrauterus development at ab-

sence of the obviously expressed damaging factors of external environment, which includes stage X - XXIII and 
beginning of the fetal period by classification of Carnegie institute, regularity of glycopolymers redistribution in 
skin epithelial and mesenchymal germs have been revealed. On the early stages of skin development it epithelial 
and mesenchyme derivates provides accumulation of sialic glycopolymers and glycopolymers with N-acetyl-D-
glycosamine terminal nonreduced residues (Sumbucus nigra, Weat germ and Solanum tuberosum lectin binding 
sites). To the end of studied period of time these glycopolymers slightly reduce. The reduction of sialic glycopoly-
mers are more active.

Key words: human embryonic histogenesis, glycopolymers, lectins, skin.
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