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ÄÂÍÇ “²âàíî-Ôðàíê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò’’(ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüê)

Äàíà ðîáîòà º ôðàãìåíòîì ÍÄÐ "Ãåíîôîíä íà-
ñåëåííÿ Ïðèêàðïàòòÿ: âïëèâ åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íèõ, 
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ôàêòîð³â íà éîãî ñòðóêòóðó 
òà ôîðìóâàííÿ çäîðîâ'ÿ ëþäåé" ¹ äåðæðåºñòðà-
ö³¿ 0108U008811; Ô³íàíñóâàííÿ ÌÎÇ Óêðà¿íè, êîä 
2301020 "Ôóíäàìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ó ñôåð³ ïðî-
ô³ëàêòè÷íî¿ òà êë³í³÷íî¿ ìåäèöèíè".

Âñòóï. Ìîðôîëîã³÷í³ òà ô³ç³îëîã³÷í³ äîñë³äæåí-
íÿ çì³í íèðîê âïðîäîâæ ïîñòíàòàëüíîãî ïåð³îäó 
æèòòÿ òâàðèí ³ ëþäèíè ñâ³ä÷àòü, ùî â ðàííüîìó â³ö³ 
³ ïðè ñòàð³íí³ ¿õ ôóíêö³îíàëüí³ ïîòåíö³¿, ïîð³âíÿíî ç 
òàêèìè äîðîñëèõ îñîáèí, ïîì³òíî çíèæåí³ [1-3]. Öå 
ïîâ’ÿçàíî ç³ çì³íàìè íåéðî-ãóìîðàëüíèõ ìåõàí³çì³â 
ðåãóëÿö³¿, çîêðåìà ðåí³í-àíã³îòåíçèíîâî¿ ñèñòåìè 
òà ¿¿ ìîðôîëîã³÷íîãî ñóáñòðàòó þêñòàãëîìåðóëÿðíî-
ãî êîìïëåêñó (ÞÃÊ) [7, 11, 12]. Îñòàíí³é çàáåçïå÷óº 
ðåãóëÿö³þ âîäíî-ñîëåâîãî îáì³íó, àðòåð³àëüíîãî 
òèñêó òà àâòîðåãóëÿö³þ íèðêîâîãî êðîâîïëèíó [4, 
6, 10]. Ç îãëÿäó íà âàæëèâó ðîëü ÞÃÊ â ìåõàí³çìàõ 
ãîìåîñòàçó îðãàí³çìó, âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé éîãî 
ôîðìóâàííÿ â îíòîãåíåç³ º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ 
ìîðôîëîã³¿ òà ìåäèöèíè.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âñòàíîâèòè õàðàêòåð ïî-
ñë³äîâíîãî óñêëàäíåííÿ â ñòàíîâëåíí³ òà îðãàí³çàö³¿ 
þêñòàãëîìåðóëÿðíîãî êîìïëåêñó íèðêè â ïîñòíà-
òàëüíîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó á³ëèõ ùóð³â.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Îá’ºêòîì äî-
ñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè íèðêè 50 á³ëèõ ðàíäîìáðåäíèõ 
ùóð³â (íîâîíàðîäæåíèõ, íà 14-15 ³ 30 äîáè, 3-12-òè 
³ 19-24-ì³ñÿ÷íèõ), ÿê³ óòðèìóâàëèñÿ â óìîâàõ ì³ñ-
öåâîãî â³âàð³þ ïðè 12-òè ãîäèííîìó ñâ³òëîâîìó äí³ 
íà íàòóðàëüíîìó êîðì³. Äëÿ ñâ³òëîîïòè÷íîãî äîñë³-
äæåííÿ øìàòî÷êè òêàíèíè íèðêè ô³êñóâàëè â ð³äèí³ 
Áóåíà àáî öåíêåð-ôîðìîë³. Ïàðàô³íîâ³ çð³çè, òîâ-
ùèíîþ 5-7 ìêì, ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, 
çà Ìàññîíîì, Harada, çà äîïîìîãîþ PAS-ðåàêö³¿. 
Äëÿ åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íîãî âèâ÷åííÿ ÞÃÊ ï³ä-
ãîòîâêó ìàòåð³àëó çä³éñíþâàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿ-
òèìè ìåòîäèêàìè. Óëüòðàòîíê³ çð³çè êîíòðàñòóâàëè 
óðàí³ë àöåòàòîì ³ öèòðàòîì ñâèíöþ ç íàñòóïíèì 
äîñë³äæåííÿì íà ì³êðîñêîï³ ÏÅÌ-125 Ê. Ìîðôîìå-
òðè÷í³ ïîêàçíèêè âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ îêóëÿð-
ì³êðîìåòðà ÌÎÂ-1-16. Ï³äðàõóíîê ³íäåêñ³â ãðàíó-
ëÿðíîñò³ ÞÃÊ çä³éñíþâàëè çà ôîðìóëîþ P. Hartroft, 
W. Hartroft [5]. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòàòèñòè÷íî¿ çíà÷ó-
ùîñò³ (Ð) òà êîðåëÿö³é ì³æ ïîêàçíèêàìè âèêîðèñòî-
âóâàëè êîìï’þòåðíó ïðîãðàìó „Excel”, ùî âõîäèòü 
äî ñêëàäó ïàêåòó Microsoft Office.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïðîöåñè äî-
çð³âàííÿ ³ ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèõ 
îäèíèöü íèðêè – íåôðîí³â îõîïëþþòü äîâîë³ òðèâà-
ëèé äëÿ ùóð³â ïåð³îä (2-3 ì³ñÿö³ ¿õ ïîð³âíÿíî êîðîòêî-
ãî æèòòÿ). Ïðè öüîìó â ð³çí³ ñòðîêè ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ 

îñíîâí³ ïðîöåñè äèôåðåíö³þâàííÿ òà ¿õ ³íòåíñèâ-
í³ñòü ïåðåá³ãàþòü íåîäíàêîâî ó ÷àñ³. Ïîñòíàòàëüíèé 
ðîçâèòîê ÞÃÊ êîðåëþâàâ ç ³íòåíñèâíèì ðîñòîì ³ 
äîçð³âàííÿì íåôðîí³â. Òàê, â³äíîñíà ìàñà íèðêè 
íîâîíàðîäæåíèõ òâàðèí ñêëàäàëà 0,43±0,01, íà 15 ³ 
30 äîáè â³ðîã³äíî çðîñòàëà â³äïîâ³äíî äî 0,60±0,01 
³ 0,55±0,01% (ð<0,001) ³ ïîñòóïîâî çíèæóâàëàñÿ â 
3-12-òè òà 24 ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â (â³äïîâ³äíî 0,44±0,01 ³ 
0,43±0,02%). Çá³ëüøåííÿ ìàñè íèðêè â³äáóâàëîñÿ çà 
ðàõóíîê ïðîë³ôåðàö³¿ êë³òèí, ÿê³ óòâîðþþòü êàíàëüö³ 
òà êëóáî÷êè. Ó âçàºìîçâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì ñòðóêòóð-
íèõ åëåìåíò³â íèðêè ôîðìóºòüñÿ ÞÃÊ çàëåæíî â³ä 
òîïîãðàô³¿ â ê³ðêîâ³é ðå÷îâèí³.

Ó íîâîíàðîäæåíèõ òâàðèí, ÿê ³ â äîðîñëèõ, ê³ðêî-
âó ðå÷îâèíó ìîæíà ðîçä³ëèòè íà çîâí³øíþ (ïåðèôå-
ð³éíó) òà âíóòð³øíþ (þêñòàìåäóëÿðíó) çîíè. Îäíàê ó 
ïîäàëüøîìó äëÿ äåòàëüí³øî¿ õàðàêòåðèñòèêè ëîêà-
ë³çàö³¿ ÞÃÊ äîö³ëüíî âèä³ëÿòè òðè çîíè: ñóáêàïñóëü-
íó, ñåðåäíþ òà þêñòàìåäóëÿðíó. Â þêñòàìåäóëÿðí³é 
çîí³ âèÿâëÿëèñÿ çð³ë³ êëóáî÷êè ç ïîîäèíîêèìè ì³î-
¿äíèìè åíäîêðèíîöèòàìè (þêñòàãëîìåðóëîöèòàìè). 
Îñòàíí³ ëîêàë³çóâàëèñÿ â ñåðåäí³é îáîëîíö³ ïðèíîñ-
íî¿ êëóáî÷êîâî¿ àðòåð³îëè, ð³äøå â ñò³íêàõ ì³æäîëü-
êîâèõ àðòåð³é. Â ñóáêàïñóëüí³é ³ ñåðåäí³é çîíàõ ö³ 
êë³òèíè ³äåíòèô³êîâàíî íà 1-3 äîáè ï³ñëÿ íàðîäæåí-
íÿ ïàðàëåëüíî ç äèôåðåíö³àö³ºþ êàíàëüö³â. ²íäåêñ 
ãðàíóëÿðíîñò³ ó íîâîíàðîäæåíèõ ùóð³â äîð³âíþâàâ 
5,73±0,36% ³ áóâ â 5,38 ³ 5,02 ðàçè ìåíøèì, í³æ â 
îäíîì³ñÿ÷íèõ ³ äîðîñëèõ (â³äïîâ³äíî 30,70±2,74 ³ 
26,60±1,50%). Âèçíà÷åíÿ âèùåíàçâàíîãî ïîêàçíè-
êà áàçóâàëîñÿ íà ð³çíîìó ñòóïåí³ çàïîâíåííÿ êë³-
òèí ãðàíóëàìè. Çà äàíîþ îçíàêîþ âñòàíîâëåíî òðè 
òèïè þêñòàãëîìåðóëîöèò³â: ïåðøèé – ç íåçíà÷íîþ 
ê³ëüê³ñòþ ãðàíóë íàâêîëî ÿäðà; äðóãèé – ãðàíóëè äè-
ôóçíî ðîçì³ùåí³ â öèòîïëàçì³ ó íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³; 
òðåò³é – îá’ºì öèòîïëàçìè ãóñòî çàïîâíåíèé ãðàíó-
ëàìè. Âðàõóâàííÿ òèï³â êë³òèí äàëî çìîãó âèä³ëèòè 
÷îòèðè êëàñè ÞÃÊ çà íàðîñòàííÿì ãðàíóëÿðíîñò³. Ó 
íîâîíàðîäæåíèõ ùóð³â íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàëèñÿ 
þêñòàãëîìåðóëîöèòè ïåðøîãî ³ äðóãîãî òèï³â, ùî 
çóìîâèëî íàÿâí³ñòü ÞÃÊ ïåðøîãî ³ äðóãîãî êëàñ³â 
ãðàíóëÿðíîñò³ (òàáë.).

Óëüòðàñòðóêòóðà þêñòàãëîìåðóëîöèò³â íîâîíà-
ðîäæåíèõ òâàðèí ïîä³áíà äî òàêî¿ äîðîñëèõ ùóð³â. 
¯õ ÿäðà ìàëè îâàëüíó ôîðìó, êàð³îëåìà ç íåãëèáî-
êèìè ³íâàã³íàö³ìè. Äð³áí³ ãðóäî÷êè õðîìàòèíó äè-
ôóçíî çàïîâíþâàëè êàð³îïëàçìó. Åíäîïëàçìàòè÷íà 
ñ³òêà ïðåäñòàâëåíà âóçüêèìè êàíàëüöÿìè ³ äð³áíèìè 
öèñòåðíàìè, ïîðîæíèíè ÿêèõ çàïîâíåí³ òîíêîôëî-
êóëåíòíèì ìàòåð³àëîì, à çîâí³øí³ ïðîô³ë³ âêðèò³ 
ðèáîñîìàìè. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü ì³õóðö³â âàêóîëåé 
êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ ì³ñòèëà ñêóï÷åííÿ åëåêòðîííî-
ù³ëüíîãî ìàòåð³àëó ïðîòîãðàíóë ðåí³íà. Ì³òîõîíäð³¿ 
ãðàíóëÿðíèõ êë³òèí íà ïåðåð³ç³ ìàëè íåïðàâèëüíó 
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êîíô³ãóðàö³þ, ¿õ êðèñòè ð³äê³, ðîçì³ùåí³ íåâïîðÿä-
êîâàíî. Ìàòðèêñ ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³. 
Ïîîäèíîê³ ãðàíóëè þêñòàãëîìåðóëîöèò³â íîâîíàðî-
äæåíèõ ùóð³â õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ïîë³ìîðô³çìîì 
(ðèñ.1). Ñåðåä çð³ëèõ ãðàíóë çóñòð³÷àëèñÿ ïðî-
òîãðàíóëè ³ óòâîðè íà ñòàä³¿ äîçãð³âàííÿ. Ð³äøå âè-
ÿâëÿëèñÿ â³ëüí³ â³ä âì³ñòó ãðàíóëè, ÿê³ áóëè îòî÷åí³ 
ãðóïàìè ì³õóðö³â ä³àìåòðîì 30-50 íì.

Òàáëèöÿ

Ðîçïîä³ë þêñòàãëîìåðóëÿðíèõ êîìïëåêñ³â çà êëàñàìè ãðàíóëÿðíîñò³ M ± m

Â³ê òâàðèí
Òèïè êîìïëåêñ³â çà êëàñàìè ãðàíóëÿðíîñò³,% 

ïåðøèé äðóãèé òðåò³é ÷åòâåðòèé

1-3 äîáà 73,60±1,42* 26,40±2,54* - -

14-15 äîáà 54,82±3,25* 30,24±4,96* 7,64±1,81* 5,49±1,18*

30 äîáà 41,87±3,88 30,97±3,58* 23,08±4,53 5,08±0,97*

3-12 ì³ñÿö³â 41,05±1,45 38,41±1,32 19,25±1,43 1,32±0,10

19-24 ì³ñÿö³ 40,50±0,77 36,49±0,94 18,65±0,64 13,71±0,25*

Ïðèì³òêà: * - äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñò³ â³ä äîðîñëèõ òâàðèí, ð<0,05

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò þêñòàãëîìåðóëîöèòà íîâîíàðîäæå-
íîãî ùóðà. ß – ÿäðî; Ã- ãðàíóëè; Ì – ì³òîõîíäð³ÿ; ÅÏÑ 

– åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà. Çá. 15 000.

Ö³êàâèì âèÿâèâñÿ òîé ôàêò, ùî ó íîâîíàðîäæå-
íèõ ùóð³â íà çîâí³øí³é ñò³íö³ êàïñóëè êëóáî÷êà ïî-
áëèçó ñóäèííîãî ïîëþñà âèÿâëåíî ãðàíóëüîâàí³ 
êë³òèíè ïîä³áí³ äî ïåðèïîëÿðíèõ êë³òèí ³íøèõ õðå-
áåòíèõ. Ñïåöèô³÷íîþ îçíàêîþ öèõ êë³òèí áóëà íà-
ÿâí³ñòü ãðàíóë, ÿê³ çàáàðâëþâàëèñÿ ïîçèòèâíî çà 
Ìàññîíîì, PAS-ðåàêö³ºþ. Â³äì³íí³ñòþ â³ä ì³î¿äíèõ 
åíäîêðèíîöèò³â áóëè á³ëüø³ ðîçì³ðè ãðàíóë òà ¿õ ³í-
òåíñèâí³øå çàáàðâëåííÿ.

Íà 14-15 äîáè ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ â óñ³õ çîíàõ ê³ð-
êîâî¿ ðå÷îâèíè ðåºñòðóâàëèñÿ äîçð³âàííÿ íåôðîí³â 
³ äèôåðåíö³àö³ÿ ÞÃÊ. Ãðàíóëüîâàí³ êë³òèíè çíàõîäè-
ëè â ïðèíîñíèõ àðòåð³îëàõ íà âñüîìó ¿õ ïðîòÿç³. Êîí-
òóðè ÿäåð öèõ êë³òèí íàáóâàëè âèðàæåíó çâèâèñò³ñòü 
÷åðåç ³íâàã³íàö³¿ êàð³îëåìè. Îñîáëèâîñòåé áóäîâè 
îðãàíåë ïîð³âíÿíî ç âèùåîïèñàíèìè íå â³äì³÷åíî. 
Ñïîñòåð³ãàâñÿ çíà÷íèé ïîë³ìîðô³çì ãðàíóë – â³ä 
ïðîòîãðàíóë îêðåìèõ àáî îòî÷åíèõ ñï³ëüíîþ ìåìá-
ðàíîþ äî ãîìîãåííèõ çð³ëèõ ³ òàêèõ, ùî âèä³ëèëè 
ñâ³é âì³ñò.

Íàéá³ëüø âèðàæåí³ çì³íè þêñòàãëîìåðóëîöèò³â 
âèÿâëåíî â îäíîì³ñÿ÷íèõ ùóð³â. Â ñò³íö³ ïðèíîñíî¿ 
àðòåð³îëè ïðè ¿¿ ðîçãàëóæåíí³ íà êàï³ëÿðè ãëàäê³ ì³-
îöèòè â³äñóòí³. Ñåðåäíÿ îáîëîíêà ñóäèíè âèãëÿäàëà 
ïîòîâùåíîþ ÷åðåç çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ³ ðîçì³ð³â 
åíäîêðèíîöèò³â. ßäðà îñòàíí³õ ç ãëèáîêèìè ³íâàã³-
íàö³ÿìè, â êàð³îïëàçì³ âèÿâëÿëèñÿ 1-2 ÿäåðöÿ. Âíó-
òð³øíüîêë³òèíí³ îðãàíåëè ðåîðãàí³çóâàëèñÿ, çá³ëü-
øóâàëàñÿ ê³ëüê³ñòü çâ’ÿçàíèõ ðèáîñîì, ç’ÿâëÿëèñÿ 
÷èñëåíí³ ïîë³ñîìè. Ãåòåðîìîðô³çì ãðàíóë ð³çêî âè-
ðàæåíèé. ×àñò³øå, í³æ â ïîïåðåäí³ ñòðîêè îíòîãåíå-
çó, çóñòð³÷àëèñÿ ñïóñòîøåí³ ãðàíóëè. Â öèòîïëàçì³ 
á³ëÿ ÿäðà ðîçïîä³ëåí³ þí³ ãðàíóëè ³ ãðàíóëè íà ðàí-
í³õ ñòàä³ÿõ äîçð³âàííÿ. Ì³îô³ëàìåíòè ³ ù³ëüí³ ò³ëü-
öÿ çíàéäåíî ëèøå â äåÿêèõ þêñòàãëîìåðóëîöèòàõ. 
Îñòàíí³, ÿê ïðàâèëî â³ääàëåí³ â³ä íèðêîâîãî ò³ëüöÿ ³ 
ì³ñòèëè ìàëî ãðàíóë. Ñóìàðíèé ³íäåêñ ãðàíóëÿðíîñ-
ò³ ó îäíîì³ñÿ÷íèõ ùóð³â íàéâèùèé, õî÷à â³äð³çíÿâñÿ 
â³ä òàêîãî äîðîñëèõ òâàðèí íåâ³ðîã³äíî.

Þêñòàãëîìåðóëîöèòè â ñòàðèõ (19-24 ì³ñÿ÷íèõ) 
ùóð³â íàáóâàëè õàðàêòåðíèõ çì³í. Ïðè öüîìó âèçíà-
÷åííÿ ³íäåêñó ãðàíóëÿðíîñò³ çàòðóäíåíå, îñê³ëüêè â 
öèòîïëàçì³ åíäîêðèíîöèò³â ïðèñóòí³ âêëþ÷åííÿ, ÿê³ 
çàáàðâëþâàëèñÿ ïîä³áíî äî ñåêðåòîðíèõ ãðàíóë. 
Çíèæåííÿ äàíîãî ïîêàçíèêà ïîºäíóâàëîñÿ ç âè-
ÿâëåííÿì ÞÃÊ ÷åòâåðòîãî êëàñó, ùî ì³ñòÿòü êë³òè-
íè, öèòîïëàçìà ÿêèõ ãóñòî çàïîâíåíà ãðàíóëàìè. Â 
þêñòàìåäóëÿðí³é, à ð³äøå â ñåðåäí³é çîí³ ê³ðêîâî¿ 
ðå÷îâèíè çóñòð³÷àëèñÿ îêðåì³ êëóáî÷êè áåç ÞÃÊ. 
Ñóìàðíèé ³íäåêñ ãðàíóëÿðíîñò³ â ñòàðèõ ùóð³â 
(16,68±1,76%) ìåíøèé â 1,72 ðàçó, í³æ ó äîðîñëèõ, 
ùî êîðåëþâàëî ç îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè þêñòàãëî-
ìåðóëîöèò³â. ßäðà îñòàíí³õ ïåðåâàæíî ã³ïåðõðîìí³, 
ãðàíóëÿðí³ êîìïîíåíòè êàð³îïëàçìè ðîçïîä³ëåí³ 
íåð³âíîì³ðíî. Îêðåì³ öèñòåðíè åíäîïëàçìàòè÷íî¿ 
ñ³òêè ëîêàë³çóâàëèñÿ ïîáëèçó ïëàçìîëåìè, â³ëüí³ 
ðèáîñîìè çóñòð³÷àëèñÿ ð³äêî. Åëåìåíòè êîìïëåêñó 
Ãîëüäæ³ ñêóï÷åí³ á³ëÿ ÿäðà. Ñïåöèô³÷í³ ãðàíóëè ìî-
íîãåíí³, êðóãëî¿ àáî îâàëüíî¿ ôîðìè, ê³ëüê³ñòü þíèõ 
òà äîçð³âàþ÷èõ ãðàíóë îáìåæåíà.

Äðóãèé êîìïîíåíò ÞÃÊ – åï³òåë³îöèòè ù³ëüíî¿ 
ïëÿìè ïî÷èíàëè äèôåðåíö³þâàòèñÿ íà ïåðøó äîáó 
ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ, à íà òðåò³é äåíü âæå â³äð³çíÿëèñÿ 
â³ä ³íøèõ êë³òèí äèñòàëüíîãî çâèâèñòîãî êàíàëüöÿ 
â þêñòàìåäóëÿðí³é çîí³. ¯õí³ ÿäðà âèòÿãíóò³, õî÷à íå 
òàê ò³ñíî ïðèëÿãàëè îäíå äî îäíîãî ÿê ó äîðîñëèõ 
ùóð³â. Ñêëàä÷àò³ñòü áàçàëüíî¿ ÷àñòèíè ïëàçìîëåìè 
ìåíø âèðàæåíà, ì³òîõîíäð³¿ ðîçì³ùåí³ â áîêîâèõ 
â³ää³ëàõ öèòîïëàçìè êë³òèí. Â ñóäèííîìó ïîëþñ³ 
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þêñòàìåäóëÿðíèõ íåôðîí³â ì³æ ïðèíîñíîþ ³ âèíîñ-
íîþ êëóáî÷êîâèìè àðòåð³îëàìè ³íîä³ çóñòð³÷àëèñÿ 
2-3 îâàëüí³ àáî âèòÿãíóò³ êë³òèíè. Ñàìå âîíè íàëå-
æàëè äî òðåòüîãî êîìïîíåíòà ÞÃÊ – êë³òèí Ãóðìàãò³-
ãà àáî ïåðèâàñêóëÿðíîãî îñòð³âöÿ ìåçàíã³þ.

Ó äâîõ-òèæíåâèõ ùóð³â êë³òèíè ù³ëüíî¿ ïëÿìè ³ 
ïåðèâàñêóëÿðíîãî îñòð³âöÿ äîáðå äèôåðåíö³þâàëè-
ñÿ â þêñòàìåäóëÿðíèõ íåôðîíàõ ³ áóëè ìåíø ñôîð-
ìîâàíèìè â ñóáêàïñóëüí³é çîí³ ê³ðêîâî¿ ðå÷îâèíè. 
Â îäíîì³ñÿ÷íèõ òâàðèí åï³òåë³îöèòè ù³ëüíî¿ ïëÿìè 
ïîâí³ñòþ ñôîðìîâàí³, ¿õ ñòðóêòóðí³ òà ôóíêö³îíàëüí³ 
õàðàêòåðèñòèêè ïîä³áí³ äî òàêèõ äîðîñëèõ ùóð³â [7]. 
Ì³æ êëóáî÷êîâèìè àðòåð³îëàìè âñ³õ çîí ê³ðêîâî¿ ðå-
÷îâèíè âèçíà÷àëèñÿ êë³òèíè Ãóðìàãò³ãà, äèôåðåíö³à-
ö³ÿ ÿêèõ äî öüîãî ñòðîêó îíòîãåíåçó çàâåðøóâàëàñÿ.

Â åï³òåë³îöèòàõ ù³ëüíî¿ ïëÿìè ñòàðèõ ùóð³â â³äì³-
÷åíî çìåíøåííÿ âãèíàíü áàçàëüíî¿ ïëàçìîëåìè, çâè-
âèñòîñò³ ¿¿ áîêîâèõ ïðîô³ë³â, ì³êðîâîðñèíêè àï³êàëüíî¿ 
ïîâåðõí³ ïîîäèíîê³, êîðîòê³. Â öèòîïëàçì³ ì³ñòèëèñÿ 
ð³äê³ ðîçøèðåí³ öèñòåðíè åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, 
êîìïëåêñ Ãîëüäæ³ ðîçâèíåíèé ñëàáî, áàçàëüíà îð³ºí-
òàö³ÿ éîãî ïîðóøåíà. Ì³òîõîíäð³¿ ïîë³ìîðôí³, ðîçñ³ÿí³ 
ïî âñ³é öèòîïëàçì³. Êë³òèíè ïåðèâàñêóëÿðíîãî îñò-
ð³âöÿ ìàëè ìåíøó ê³ëüê³ñòü â³äðîñòê³â, í³æ ó äîðîñëèõ 
òâàðèí. Âîíè áóëè îòî÷åí³ ðîçøèðåíèìè áàçàëüíèìè 
ìåìáðàíàìè. Â öèòîïëàçì³ âèÿâëÿëèñÿ ïîîäèíîê³ 
åëåêòðîííîù³ëüí³ ãðàíóëè.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïðî ñâ³òëîîïòè÷í³ òà óëü-
òðàñòðóêòóðí³ çì³íè íà åòàïàõ ïîñòíàòàëüíîãî ïåð³-
îäó îíòîãåíåçó çàñâ³ä÷èëè çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ þê-
ñòàãëîìåðóëîöèò³â, ðàííº ¿õ äèôåðåíö³þâàííÿ (1-3 
äîáè) òà ïîñèëåííÿ ãðàíóëÿðíîñò³ (14-15 äîáè). Äî 
ïåðøîãî ì³ñÿöÿ æèòòÿ äîçð³âàííÿ êë³òèííèõ îðãà-
íåë çàê³í÷óâàëîñÿ, ïðîöåñè ôîðìóâàííÿ ³ âèä³ëåííÿ 
âì³ñòó ãðàíóë óð³âíîâàæóâàëèñÿ, þêñòàãëîìåðóëî-
öèòè íàáóâàëè îñîáëèâîñòåé ñòðóêòóðè ïîä³áíèõ äî 
òàêèõ äîðîñëèõ ùóð³â (ðèñ. 2).

Âïðîäîâæ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó (19-24 ì³ñÿö³) 
ôóíêö³îíàëüíà àêòèâí³ñòü á³îñèíòåòè÷íèõ îðãà-
íåë ïîñòóïîâî ïðèãí³÷óâàëàñÿ, ïðîöåñè óòâîðåííÿ 
ãðàíóë ñïîâ³ëüíþâàëèñÿ, ùî ñóïðîâîäæóâàëîñÿ 
ã³àë³íîçîì ïðèíîñíî¿ êëóáî÷êîâî¿ àðòåð³îëè. Äèôå-
ðåíö³àö³ÿ êë³òèí ù³ëüíî¿ ïëÿìè ³ ïåðèâàñêóëÿðíîãî 
îñòð³âöÿ ìåçàíã³þ (êë³òèí Ãóðìàãò³ãà) ïî÷èíàëàñÿ 
â íîâîíàðîäæåíèõ ùóð³â ³ çàâåðøóâàëàñÿ äî ê³íöÿ 
ïåðøîãî ì³ñÿöÿ æèòòÿ. Ó ñòàðèõ òâàðèí ôóíêö³î-
íàëüíà àêòèâí³ñòü öèõ äâîõ êîìïîíåíò³â ÞÃÊ, ÿê ³ 
þêñòàãëîìåðóëîöèò³â, ïðèãí³÷óâàëàñÿ.

Òàêèì ÷èíîì, íàðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ÞÃ-êë³òèí 
³ ¿õ ãðàíóëÿðíîñò³ çàëåæèòü â³ä â³êó ³ òîïîãðàô³¿ íå-
ôðîí³â. Ïðî ïîñò³éíå óòâîðåííÿ ðåí³íó ³ éîãî âèä³-
ëåííÿ ñâ³ä÷àòü âèðàæåíèé ñòðóêòóðíèé ïîë³ìîðô³çì 
ãðàíóë, òà âñòàíîâëåíå ³íøèìè àâòîðàìè ï³äâè-
ùåííÿ àêòèâíîñò³ ðåí³í-àíã³îòåíçèíîâî¿ ñèñòåìè 
[9, 11]. Ö³ ïîêàçíèêè äîñÿãàëè ñâîãî ìàêñèìóìó â 
îäíîì³ñÿ÷íèõ ùóð³â. Ñï³âñòàâëåííÿ íàøèõ äàíèõ ç 

Ðèñ. 2. Ä³ëÿíêà êîíòàêòó áàçàëüíî¿ ÷àñòèíè åï³òåë³-
îöèò³â ù³ëüíî¿ ïëÿìè (ÙÏ) ç þêñòàãëîìåðóëîöèòîì 

(ÞÃÖ) äîðîñëîãî ùóðà. Öèòîïëàçìà ÞÃÖ, çàïîâíåíà 
ãðàíóëàìè íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ôîðìóâàííÿ. Çá. 20 000.

ðåçóëüòàòàìè ïðî âèñîêó ðåàáñîðáö³þ íàòð³þ ó ìî-
ëîäèõ ùóð³â äàº çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî ðåí³í íåîá-
õ³äíèé äëÿ ï³äòðèìàííÿ ôóíêö³¿ íåôðîíà, çîêðåìà 
ðåãóëÿö³¿ âîäíî-ñîëåâîãî îáì³íó.

Ç ôîðìóâàííÿì êë³òèí ù³ëüíî¿ ïëÿìè ³ ïåðèâàñ-
êóëÿðíîãî îñòð³âöÿ ïðîöåñè àâòîðåãóëÿö³¿ íåôðîí³â 
óñêëàäíþþòüñÿ. Ôîðìóâàííÿ êàíàëüöåâî-êëóáî÷-
êîâîãî çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó, äèôåðåíö³þâàííÿ íàòð³-
ºâèõ ðåöåïòîð³â ù³ëüíî¿ ïëÿìè ñïðèÿþòü ï³äòðèìö³ 
ãîìåîñòàçó îðãàí³çìó íà âèùîìó ð³âí³, í³æ ó íîâîíà-
ðîäæåíèõ òâàðèí [6-7].

Âèñíîâêè.
1. Ôîðìóâàííÿ êîìïîíåíò³â ÞÃÊ (þêñòàãëîìåðó-

ëîöèò³â, åï³òåë³îöèò³â ù³ëüíî¿ ïëÿìè êë³òèí ïåðèâàñ-
êóëÿðíîãî îñòð³âöÿ àáî Ãóðìàãò³ãà) çàëåæèòü â³ä â³êó 
³ òîïîãðàô³¿ íåôðîí³â.

2. Äèôåðåíö³þâàííÿ þêñòàãëîìåðóëîöèò³â âñòà-
íîâëåíî ó íîâîíàðîäæåíèõ òâàðèí, ïåðåâàæíî â þê-
ñòàìåäóëÿðíèõ íåôðîíàõ, çá³ëüøåííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ òà 
ïîñèëåííÿ ãðàíóëÿðíîñò³ – íà 14-15 äîáè, ïîâíå äî-
çð³âàííÿ êë³òèííèõ îðãàíåë, ôîðìóâàííÿ ³ âèä³ëåííÿ 
âì³ñòó ãðàíóë â þêñòàãëîìåðóëîöèòàõ óñ³õ çîí ê³ðêî-
âî¿ ðå÷îâèíè – ó îäíîì³ñÿ÷íèõ òâàðèí. Ïðèãí³÷åííÿ 
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ á³îñèíòåòè÷íèõ îðãàíåë, 
ïðîöåñ³â óòâîðåííÿ ãðàíóë âèÿâëåíî ïðè ñòàð³íí³.

3. Åï³òåë³îöèòè ù³ëüíî¿ ïëÿìè òà êë³òèíè Ãóðìàã-
ò³ãà ³äåíòèô³êóâàëèñÿ ó íîâîíàðîäæåíèõ ùóð³â, ¿õ 
äîçð³âàííÿ çàâåðøóâàëîñÿ äî ïåðøîãî ì³ñÿöÿ ïî-
ñòíàòàëüíîãî ïåð³îäó.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ó äàíî-
ìó íàïðÿìêó ïîëÿãàþòü ó âèâ÷åíí³ öèòîìåòðè÷íèõ 
õàðàêòåðèñòèê ð³çíèõ òèï³â þêñòàãëîìåðóëîöèò³â òà 
åï³òåë³îöèò³â ù³ëüíî¿ ïëÿìè ó âçàºìîçâ’ÿçêó ç ³íäåê-
ñîì ãðàíóëÿðíîñò³ òà ôóíêö³îíàëüíîþ àêòèâí³ñòþ 
íåôðîíà.
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Formation Of Juxtaglomerular Complex Of Kidney In Postnatal Period Of Ontogenesis
Shvets L. S., Kovalchuk L.Ye.
Summary. The formation of secretorial activity of juxtaglomerular complex of kidney is done in four phases: 

the first phase – accumulation of its components (juxtaglomerular cells, cells of maculà densà and juxtavascular 
insula) from its birth to 15 days; the second phase – differentiation of these components with increasing activity of 
filter-reabsorptional process (from 15 to 30 days); the third phase – maturation and stabilization of juxtaglomerular 
cells, cells of maculà densà and juxtaglomerular insula; formation of relationships between them and with axons of 
renal nerves (from 30 days to 3 months); the fourth phase – gradual increasing of functional activity juxtaglomerular 
complex parallel to functional potentialities of kidneys (from 16 to 24 months).
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