
Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2011 – Âèï.3, Ò. 3 (89) 107

ÊË²Í²×ÍÀ ÒÀ ÅÊÑÏÅÐÅÌÅÍÒÀËÜÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ

 © Î.². Ðîìàäàíîâà

ÓÄÊ:616-006.312-036.12:611.018.74

Î.². Ðîìàäàíîâà 

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÊË²ÒÈÍÍÎ-ÌÅÒÀÁÎË²×ÍÈÕ ÌÅÕÀÍ²ÇÌ²Â 

ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß ÎÊÈÑÍÞÂÀËÜÍÎÃÎ ÃÎÌÅÎÑÒÀÇÓ ÍÀ ÑÒÀÄ²ßÕ 

ÏÐÎÃÐÅÑÓÂÀÍÍß ÕÐÎÍ²×ÍÎ¯ ÕÂÎÐÎÁÈ ÍÈÐÎÊ 
Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ÌÎÇ Óêðà¿íè (ì. Õàðê³â)

Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî ó ìåæàõ äèñåðòàö³éíî¿ 
ðîáîòè «Êë³òèíí³ ìåõàí³çìè ïðîãðåñóâàííÿ õðîí³÷-
íî¿ õâîðîáè íèðîê òà øëÿõè ¿¿ êîðåêö³¿» òà ÍÄÐ êàôå-
äðè ïðîïåäåâòèêè âíóòð³øíüî¿ ìåäèöèíè ¹2 (íàóê. 
êåð³âíèê - ç.ä.ò.í. Óêðà¿íè, Ëàóðåàò Äåðæàâíî¿ ïðåì³¿ 
Óêðà¿íè ó ãàëóç³ íàóêè ³ òåõí³êè, ïðîô. Æ.Ä. Ñåìè-
äîöüêà) Õàðê³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³-
âåðñèòåòó «Õðîí³÷íà íèðêîâà íåäîñòàòí³ñòü: ïðåä-
èêòîðè ïðîãðåñóâàííÿ òà âòîðèííà ïðîô³ëàêòèêà» 
(äåðæðåºñòðàö³ÿ ¹0102U001863; 2004-2009 ð.)

Âñòóï. Õðîí³÷íà õâîðîáà íèðîê (ÕÕÍ) º àêòóàëü-
íîþ ïðîáëåìîþ ñó÷àñíî¿ ìåäèöèíè [19, 20]. Îñòàíí³ 
íèðêîâ³ ðåºñòðè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî â³ä 21,7% äî 
32,4% óñ³õ âèïàäê³â òåðì³íàëüíî¿ ÕÕÍ ïîâ’ÿçàí³ ç 
ïîòðåáîþ óäîñêîíàëåííÿ ë³êóâàëüíî¿ òàêòèêè. Ïà-
òîãåíåç ÕÕÍ º ïðåäìåòîì ÷èñåëüíèõ íàóêîâèõ äî-
ñë³äæåíü ó âñüîìó ñâ³ò³ [11, 21]. Êëþ÷îâèì ëàíöþãîì 
ó ðîçâèòêó ÕÕÍ º êë³òèíí³ ìåõàí³çìè, ïîðóøåííÿ 
ëîêàëüíî¿ ãåìîäèíàì³êè òà ïîðóøåííÿ êëóáî÷êîâî¿ 
ô³ëüòðàö³¿. Îñòàíí³ì ÷àñîì çðîñòàº ³íòåðåñ äî ðîë³ 
öèòîê³í³â ó ïðîãðåñóâàíí³ ÕÕÍ, îñîáëèâî òàê çâàíèõ 
ïðîçàïàëüíèõ öèòîê³í³â, ÿê³ àêòèâóþòü ìåòàáîë³çì 
ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ñòèìóëþþòü ïðîë³ôåðàö³þ ô³-
áðîáëàñò³â, åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí, ìåçàíõ³àëüíîãî 
ìàòðèêñó, âêëþ÷àþòüñÿ äî ëàíîê ³ìóíîçàïàëüíèõ 
ïðîöåñ³â ó ÿêîñò³ ìåä³àòîð³â [1, 25]. Êë³í³êî-ìåòà-
áîë³÷í³ îñîáëèâîñò³ õâîðèõ íà ÕÕÍ ïîâ’ÿçóþòüñÿ ç 
ôîðìóâàííÿ òåðì³íàëüíî¿ íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³, 
íåçàëåæíî â³ä ¿¿ ´åíåçó, à êîðåêö³ÿ ïîðóøåíü îêèñ-
íþâàëüíîãî ãîìåîñòàçó (ÎÃ) íà ð³âí³ êë³òèííèõ ìå-
õàí³çì³â ïðè ïåðâèííèõ òà âòîðèííèõ ãëîìåðóëÿðíèõ 
óðàæåííÿõ äîçâîëÿº óïîâ³ëüíèòè ðîçâèòîê òà ïðî-
ãðåñóâàííÿ íèðêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³. [22, 23].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàëà ó âèâ÷åíí³ îñîáëè-
âîñòåé ôóíêö³îíóâàííÿ ìåõàí³çì³â çàáåçïå÷åííÿ 
îêèñíþâàëüíîãî ãîìåîñòàçó íà ñòàä³ÿõ ïðîãðåñó-
âàííÿ õðîí³÷íî¿ õâîðîáè íèðîê.

Îá'ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Âèêîíàííÿ 
çàäà÷ äîñë³äæåííÿ òà éîãî êîìïëåêñíî¿ ïðîãðà-
ìè ïåðåäáà÷àëî âèâ÷åííÿ êë³í³êî-ìåòàáîë³÷íèõ 
âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ñòàä³ºþ ÕÕÍ, òðèâàë³ñòþ îñíî-
âíîãî çàõâîðþâàííÿ òà îñîáëèâîñòÿìè îêèñíþâàëü-
íîãî ìåòàáîë³çìó êë³òèí, ùî ôîðìóþòüñÿ ó õâîðèõ 
óíàñë³äîê ñèñòåìíîãî âïëèâó êîìïëåêñó ïàòîãåííèõ 
ôàêòîð³â. Äîñë³äæåííÿ âïëèâó ÕÕÍ íà ôîðìóâàííÿ 
ìåòàáîë³÷íèõ ïîðóøåíü îêèñíþâàëüíîãî ãîìåîñòàçó 
òà á³îåíåðãåòèêè êë³òèí, çîêðåìà îö³íêó ñòàíó ïðî-, 
àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó õâîðèõ ç ÕÍÍ-² (n1=26; 
ç òðèâàë³ñòþ çàõâîðþâàííÿ (12,2±0,6) ð.) òà õâî-
ðèõ ç ÕÍÍ-²²-²²² (n2=78; ç òðèâàë³ñòþ çàõâîðþâàííÿ 

(18,9±1,2) ð.), ïðîâåäåíî çà ðåçóëüòàòàìè ïîð³â-
íÿëüíîãî àíàë³çó ïîêàçíèê³â çàëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ 
ïåðåá³ãó îñíîâíîãî çàõâîðþâàííÿ òà ñòàä³é ÕÕÍ.

Ó ñèñòåì³ êë³í³êî-á³îõ³ì³÷íîãî õâîðèõ ç ð³çíè-
ìè ñòàä³ÿìè ÕÕÍ, îêð³ì çàãàëüíî êë³í³÷íèõ ìåòîä³â 
ëàáîðàòîðíî¿ ä³àãíîñòèêè, âèêîíàíî äîñë³äæåííÿ 
ñòàíó îêèñíî-â³äíîâíîãî ìåòàáîë³çìó (ÎÂÌ) íà 
ð³âí³ òðüîõ áàçîâèõ ï³äñèñòåì: ÎÌÁ òà ÍÊ, á³îåíåð-
ãåòèêè êë³òèí, ôåðìåíòàòèâíîãî ëàíöþãà òà ÏÎË ³ 
NO-çàëåæíèõ ìåòàáîë³ò³â. Ñòàí ôåðìåíòàòèâíîãî 
ëàíöþãà ÀÎÇ îö³íþâàëè çà ïîêàçíèêàìè âì³ñòó ñó-
ïåðîêñèääåñìóòàçè (ÑÎÄ), ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè 
(ÃÏÐ), êàòàëàçè (Êàò) ó åðèòðîöèòàõ òà α-òîêîôåðîëó 
àöåòàòó (α-ÒÔÀ) ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ õâîðèõ. Âì³ñò ÑÎÄ 
âèçíà÷àëàñÿ íåôåðìåíòíèì ìåòîäîì [10, 13], ÿêèé 
çàñíîâàíèé íà çäàòíîñò³ ÑÎÄ ³íã³áóâàòè â³äíîâëåííÿ 
í³òðîñèíüîãî òåòðàçîëþ (NBT) â ïðèñóòíîñò³ NAD-
Í2 òà ôåíàçèíìåòàñóëüôàòó. Âì³ñò ÃÏÐ âèçíà÷àëè 
çà ìåòîäîì R. Olinescu [7, 16]. Âì³ñò êàòàëàçè âè-
çíà÷àâñÿ ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî [3, 28] ïðè λ=410 
íì. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó îö³íþâàëè çà ñòóïåíåì õ³-
ì³÷íîãî ðîçïàäó ïåðåêèñó âîäíþ, êàëîðîìåòðè÷íî. 

Âèçíà÷åííÿ α-ÒÔÀ âèêîíàíî ñïåêòðîôîòîìå-
òðè÷íî [26] ïðè λ=540 íì; ïðèíöèï ìåòîäà áàçó-
ºòüñÿ íà òîìó, ùî α –ÒÊÔ â³äíîâëþº Fe3+ â Fe2+ ó 
åêâ³âàëåíòíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³, ïðè öüîìó íîâî-
óòâîðåíèé Fe2+ ôîðìóº çàáàðâëåíèé êîìïëåêñ ç 
α, α'-äèï³ðèä³ëîì, ìàêñèìóì ïîãëèíàííÿ ÿêîãî çíà-
õîäèòüñÿ ïðè λ=540 íì. Âì³ñò ÌÄÀ, ÿê ³íäèêàòîðà 
ÂÐÎ â ïëàçì³ âèçíà÷åíî çà ìåòîäîì Ñòàëüíî¿ ².Ä. òà 
Ãàðèøâ³ë³ Ì.Ñ. [7, 27]; ïðèíöèï ìåòîäó áàçóºòüñÿ íà 
çäàòíîñò³ ÌÄÀ ïðè âèñîê³é òåìïåðàòóð³ ðåàãóâàòè 
ç 2-ò³îáàòóðîâîþ êèñëîòîþ (ÒÁÊ), óòâîðþþ÷è çà-
áàðâëåíèé òðèìåòèëîâèé êîìïëåêñ ç ìàêñèìóìîì 
ïîãëèíàííÿ ïðè λ=532 íì; îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü âèì³-
ðþâàëè íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ “Specol-10”. 

Âì³ñò ÄÊ â ïëàçì³; ïðèíöèï ìåòîäó [14, 29] ïîëÿ-
ãàº â åêñòðàãóâàíí³ ÄÊ ñóì³øøþ ãåïòàíó òà ³çîïðîï³-
ëîâîãî ñïèðòó ³ âèçíà÷åííÿ ¿õ âì³ñòó ó ãåïòàíîâ³ ôàç³ 
(ñóì³ø ñèðîâàòêè êðîâ³ ãåïòàíîì ãîìîãåí³çóâàëè ó 
ïðèñòðî¿ Ïîòòåðà-Åëâåãåéìà) Ï³ñëÿ ðîçøàðóâàí-
íÿ ôàç â³äáèðàëè ãåïòàíîâó ôðàêö³þ òà âèçíà÷à-
ëè îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ «Perkin 
Elmelzambda – 20» ïðè λ=232 íì; âì³ñò ÒÊ â ïëàçì³ 
âèêîíóâàëè àíàëîã³÷íî ÄÊ, àëå ó ÿêîñò³ ôîíîâî¿ 
ïðîáè âèêîðèñòàíî ãåïòàí, à ð³âåíü ÒÊ âèçíà÷àâñÿ 
ïðè l=270 ç ïåðåðàõóíêîì ó ìêìîëü/ë ïëàçìè. Âì³ñò 
NO-çàëåæíèõ ìåòàáîë³ò³â (NOÌÅÒ) â ïëàçì³ âèçíà-
÷åíî çà ìåòîäèêîþ Ãðèññà [8, 30], ÿêîþ ïåðåäáà÷à-
ºòüñÿ ïîñë³äîâí³ñòü ï³äãîòîâêè ïëàçìè ç íàñòóïíîþ 
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³íêóáàö³ºþ ñóì³ø³ ïëàçìè òà ðåàêòèâó Ãðèññà ³ ñïåê-
òðîôîòîìåòð³þ íàäîïàäîâî¿ ð³äèíè ïðè l=540 íì 
ïðîòè ñòàíäàðòèçîâàíèõ ðîçâåäåíü ðåàêòèâó; ðå-
çóëüòàò ïåðåðàõîâóâàëè ó ìêìîëü/ë ïëàçìè.

Äîñë³äæåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ÎÌÁ òà ÍÊ ó õâî-
ðèõ ç ÏÕÇ âèêîíàíî çà ïîêàçíèêàìè âì³ñòó á³ëêîâèõ 
êîìïîíåíò³â ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ – 2,4 – äèí³òðîôå-
í³ëã³äðîçîí³â (ÄÍÔÃ) òà àëüäåã³äíèõ ³ êàðáîí³ëüíèõ 
ïðîäóêò³â ÎÌÁ ó ñïîíòàííèõ òà ³íäóêîâàíèõ çàë³çîì 
ðåàêö³ÿõ [12]. Äëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ îêèñíî¿ äåñòðóêö³¿ 
âèçíà÷àëè (çàëåæíî â³ä äîâæèíè õâèë³ ñïåêòðîôîòî-
ìåòðà) äð³áí³ (λ=254 íì) ÎÌÁ, âèÿâëåí³ â ³íäóêîâà-
íèõ ðåàêö³ÿõ (²Ä), ñåðåäí³ (λ=270 íì) ÎÌÁ, âèÿâëåí³ 
â ³íäóêîâàíèõ ðåàêö³ÿõ (²Ñ), êðóïí³ (λ=280 íì) ÎÌÁ, 
âèÿâëåí³ â ³íäóêîâàíèõ ðåàêö³ÿõ (²Ê) òà àíàëîã³÷í³ 
ïîêàçíèêè ó ñïîíòàííèõ ðåàêö³ÿõ (ÑÊ, ÑÑ, ÑÄ). Äëÿ 
îö³íêè ñòóïåíÿ äåôðàãìåíòàö³¿ ÎÌÁ âèêîðèñòîâóâà-
ëè íàäîïàäîâó ð³äèíó, â ÿê³é ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî 
âèÿâëÿëè ïåïòèäè ïðè âèçíà÷åíèõ äîâæèíàõ õâèëü 
[1,5].

²íäóêîâàíó ÎÌÁ çàáåçïå÷åíî øëÿõîì âèêî-
ðèñòàííÿ ñåðåäîâèùà Ôåíòîíà (0,1Ì ôîñôàòíèé 
áóôåð, ðÍ=7,4, ÿêèé ì³ñòèòü îäèí ììîëü FeSO4 òà 
40,3 ììîëü Í2Î2) ç ïîäàëüøîþ ïðîöåäóðîþ ï³äãî-
òîâêè òà ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ íàäîïàäîâî¿ ð³äèíè [9]; 
ñòóï³íü ÎÌÁ âèçíà÷àëè ó îäèíèöÿõ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè 
íà ìã á³ëêà.

Ð³âåíü âì³ñòó îêèñíîìîäèô³êîâàíèõ íóêëå¿íîâèõ 
êèñëîò îö³íþâàëè çà ¿õ åêñêðåòîðíèì (ó ñå÷³) ³íäèêà-
òîðîì – âì³ñòîì 8-ã³äðîêñèãóàí³íó (8-ÃÃ) ó äîáîâ³é 
ñå÷³ ìåòîäîì õðîìàòîãðàô³¿ íà ïëàñòèíêàõ �Ñèëó-
ôîë� [2, 32]; ó ÿêîñò³ õðîìàòîãðàô³÷íîãî ñòàíäàðòó 
çàñòîñîâàíî 8-ÃÃ ç ïåðåðàõóíêîì ó íìîëü/ë.

Îö³íêó àêòèâíîñò³ àåðîáíîãî òà àíàåðîáíîãî 
îêèñíåííÿ âèêîíàíî øëÿõîì âèçíà÷åííÿ âì³ñòó 
ìàëàòó (Ì), ï³ðóâàòó (Ï), ëàêòàòó (Ë) ó åðèòðîöèòàõ 
[18]. Âì³ñò ï³ðóâàòó äîñë³äæåíî çà ìåòîäîì Öîõà-
Ëîìïðåõòà, ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî ïðè λ=340 íì. 
Âì³ñò ìàëàòó äîñë³äæåíî çà ìåòîäîì Õîõîðñòà; 
ðåºñòðóâàëè ñïåêòðîìåòðè÷íî (λ=340 íì). Çà öèì 
æå ìåòîäîì âèâ÷åíî âì³ñò ëàêòàòó, îäíàê ìåòàáî-
ë³÷íèé ìåõàí³çì, ÿêèé ëåæèòü ó îñíîâ³ âèçíà÷åííÿ 
ëàêòàòó äåùî ³íøèé: Ë+ÍÀÄ++ã³äðàçèí � ã³äðàçèí-
Ï+ÍÀÄÍ+Í2Î ³ â³äáóâàºòüñÿ çà ïðèñóòíîñò³ ËÄÃ; â³ä-
íîâëåí³ ôîðìè ÍÀÄ ðåºñòðóâàëè ñïåêòðîìåòðè÷íî 
ïðè λ=340 íì.

Ð³âåíü âì³ñòó àäåí³ëîâèõ íóêëåîòèä³â âèçíà÷àëè 
õðîìàòîãðàô³÷íèì ìåòîäîì â ñèñòåì³ ä³îêñàí-³çî-
ïðîïàíîë-âîäà-àì³àê (4:2:4:1), à ³äåíòèô³êàö³þ àäå-
íîçèíäèôîñôîðíî¿ (ÀÄÔ), àäåíîçèíìîíîôîñôîð-
íî¿ (ÀÌÔ) òà àäåíîçèíòðèôîñôîðíî¿ (ÀÒÔ) êèñëîò 
âèêîíàíî â ÓÔ-çîí³ íà «ÓÔÑ – 365» ïðè λ=260 íì 
[15].

Ïðè âèêîíàíí³ äîñë³äæåííÿ çàñòîñîâàíî êë³-
í³êî-ñòàòèñòè÷í³ òà êë³í³êî-³íôîðìàö³éí³ ìåòîäè: 
àíàìíåñòè÷íèé ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç, åêñïåðòíà îö³íêà 
ç ïîäàëüøèì ê³ëüê³ñíèì àíàë³çîì ðåçóëüòàò³â; êë³í³-
êî-ñòàòèñòè÷í³, çîêðåìà: âàð³àö³éíà ñòàòèñòèêà [17, 
24], ³ìîâ³ðí³ñíèé ðîçïîä³ë êë³í³÷íèõ îçíàê ç îö³íêîþ 
äîñòîâ³ðíîñò³ îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â. Çàñòîñîâàíî 

êîðåëÿö³éíèé (ìåòîä ðàíã³â òà ìåòîä ë³í³éíî¿ êîðå-
ëÿö³¿) àíàë³ç [31]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Ñòàí îêèñíåííÿ ôîñôîë³ï³ä³â òà NO-çàëåæíèõ 
ìåòàáîë³ò³â çàëåæíî â³ä ñòàä³¿ ÕÍÍ õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ð³çíîñïðÿìîâàíèìè çì³íàìè âì³ñòó ìå-
òàáîë³ò³â òà âì³ñòó ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíî-
ãî çàõèñòó. Çîêðåìà, ÕÕÍ-² õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
äîñòîâ³ðíî (ð<0,05) á³ëüøèì âì³ñòîì ìàëîíîâîãî 
ä³àëüäåã³äó - (0,823±0,003) ìêìîëü/ë ó ïîð³âíÿíí³ 
ç ÕÍÍ-²² - (0,812±0,003) ìêìîëü/ë, ùî â³äáóâàºòü-
ñÿ íà òë³ çðîñòàííÿ (ð<0,001) âì³ñòó í³òðèòàí³îíó ç 
(30,74±0,126) ìêìîëü/ë äî (32,03±0,300) ìêìîëü/ë. 
Íàâåäåíå äîçâîëÿº êîíñòàòóâàòè íàÿâí³ñòü çàëåæ-
íîñò³ ì³æ ñòàä³ºþ ÕÕÍ òà íàêîïè÷åííÿì ïðîäóêò³â 
îêèñíåííÿ ôîñôîë³ï³ä³â ³ NO-çàëåæíèõ ìåòàáîë³-
ò³â. Çíà÷èì³ òà äîñòîâ³ðí³ (ð<0,05) çì³íè âèÿâëåí³ 
ïðè àíàë³ç³ ñòàíó ôåðìåíòàòèâíîãî ëàíöþãà ÀÎÇ: 
ìåíøà àêòèâí³ñòü ÃÏÐ ïðè ÕÍÍ-²² – (32,10±0,196) 
ó.î./õâ, â³äíîñíî õâîðèõ ç ÕÍÍ-² - (32,80±0,281) ó.î./
õâ. Îòæå, àíàë³ç çàëåæíîñòåé ì³æ ñòàä³ºþ ÕÕÍ òà ìå-
òàáîë³÷íèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ñòàí 
ÏÎË âèÿâèâ â³äíîñíå çìåíøåííÿ âì³ñòó ïðîäóêò³â 
ÏÎË, íàêîïè÷åííÿ NO-çàëåæíèõ ìåòàáîë³ò³â íà òë³ 
çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÃÏÐ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ ôîðìó-
âàííÿì ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïåíñàö³¿ ñèñòåìè ÀÎÇ 
ïðè ïðîãðåñóâàíí³ ÕÕÍ òà ï³äòâåðäæóºòüñÿ íàÿâí³ñ-
òþ çíà÷èìîãî çâîðîòíîãî ñåðåäíüî¿ ñèëè êîðåëÿö³é-
íîãî âçàºìîçâ’ÿçêó (rXY=-0,365) ì³æ ïîêàçíèêàìè.

Ñïîíòàííà òà ³íäóêîâàíà îêèñíà ìîäèô³êàö³ÿ á³ë-
ê³â òà íóêëå¿íîâèõ êèñëîò äîñë³äæåíà ó âçàºìîçâ’ÿçêó 
ç³ ñòàä³ºþ ÕÕÍ, ùî äîçâîëèëî ç’ÿñóâàòè â³äíîñíó 
ñòàá³ëüí³ñòü âì³ñòó àëüäåã³äíèõ ïðîäóêò³â ñïîíòàí-
íî¿ îêèñíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â ³ äîâåñòè, ùî ³ÎÌÁ íå 
çàëåæèòü (ð<0,05) â³ä ñòàä³¿ ÕÕÍ. Îäíàê, ó õâîðèõ ç 
ÕÕÍ-²² âèÿâëåíî (ð<0,05) â³äíîñíî ìåíøèé âì³ñò óñ³õ 
äîñë³äæóâàíèõ ãðóï ÎÌÁ ó ðåàêö³ÿõ ñïîíòàííîãî 
îêèñíåííÿ (ïðè ÕÕÍ-² – (2,266±0,016) ó.î./ìã á³ëêà; 
ïðè ÕÕÍ-²²– (2,209±0,014) ó.î./ìã á³ëêà, â³äïîâ³ä-
íî). Àíàëîã³÷íîþ çàêîíîì³ðí³ñòþ õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ îêèñíà ìîäèô³êàö³ÿ ÍÊ: ó õâîðèõ ç ÕÍÍ-²: âì³ñò 
8-ã³äðîêñèãóàí³íó ñòàíîâèòü (0,570±0,012) íìîëü/ë, 
à ç ÕÕÍ-²² – (0,534±0,006) íìîëü/ë (ð<0,05), ùî ìîæå 
ïîÿñíþâàòèñÿ ïåðåâàæíèì âèòðà÷àííÿì â³ëüíèõ 
ôîðì êèñíþ â ïðîöåñàõ ÏÎË òà íà ³íàêòèâàö³þ ìåòà-
áîë³ò³â òà º ïåðåäóìîâîþ ³íäèâ³äóàë³çàö³¿ êë³í³÷íîãî 
çàñòîñóâàííÿ àíòèîêñèäàíò³â ³ç óðàõóâàííÿì ñòàä³¿ 
ÕÕÍ.

Àíàë³ç á³îåíåðãåòèêè, ÿêèé âèêîíàíî çà ïîêàçíè-
êàìè âì³ñòó àäåí³ëîâèõ íóêëåîòèä³â â åðèòðîöèòàõ 
ïåðèôåðè÷íî¿ âåíîçíî¿ êðîâ³ îñ³á ç ð³çíèìè ñòà-
ä³ÿìè ÕÕÍ âèÿâèâ, ùî ð³âåíü âì³ñòó ÀÒÔ ïðè ÕÍÍ-² 
äîñòîâ³ðíî (ð<0,05) âèùèé, í³æ ïðè ÕÍÍ-²² (â³äïî-
â³äíî: (1,202±0,001) ìêìîëü/ã (Íb) òà (1,197±0,002) 
ìêìîëü/ã (Íb). Âì³ñò ÀÄÔ ó õâîðèõ ç ÕÕÍ-²² ñòàíî-
âèòü - (0,334±0,003) ìêìîëü/ã (Íb) òà äîñòîâ³ðíî 
(ð<0,05) íèæ÷èé, í³æ ó õâîðèõ ç ÕÍÍ-² - (0,348±0,005) 
ìêìîëü/ã (Íb), ùî ñâ³ä÷èòü íà êîðèñòü çíà÷èìèõ 
çì³í á³îåíåðãåòèêè êë³òèíè ïðè ïðîãðåñóâàíí³ ÕÕÍ. 
Çì³íè îêèñíîãî àíàåðîáíîãî ãë³êîë³çó õâîðèõ ç ÕÕÍ-² 
– äîñòîâ³ðí³ òà õàðàêòåðèçóþòüñÿ â³äíîñíî á³ëüøèì 
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âì³ñòîì ëàêòàòó – (5,420±0,009) ìêìîëü/ã (Íb) ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç õâîðèìè ç ÕÕÍ-²²– (5,403±0,009) ìêìîëü/ã 
(Íb). Îòæå, çàëåæíî â³ä ñòàä³¿ ÕÕÍ âèÿâëåí³ äîñòî-
â³ðí³ çì³íè ñòàíó á³îåíåðãåòèêè, àíàåðîáíîãî ãë³-
êîë³çó ïðè ñòàá³ëüíèõ ïîêàçíèêàõ àêòèâíîñò³ îêèñ-
íåííÿ ó öèêë³ Êðåáñà, ùî â óçàãàëüíåíîìó âèãëÿä³ 
ìîæíà îõàðàêòåðèçóâàòè ÿê ïàòîãåíåòè÷íî çóìîâ-
ëåíèé ïåðåðîçïîä³ë ðåñóðñ³â ÂÐÎ ç ïðèãí³÷åííÿì 
ô³ëîãåíåòè÷íî á³ëüø ðàíí³õ ìåõàí³çì³â. Çâàæàþ÷è 
íà âèçíà÷àëüíó ðîëü ëàêòàòó ó ìåõàí³çìàõ äèñêîîîð-
äèíàö³¿ ôóíêö³îíóâàííÿ öèêëó Êðåáñà òà â ïåðåêëþ-
÷åíí³ åíåðãîîáì³íó íà ãë³êîë³òè÷íèé øëÿõ, ìîæíà 
ä³éòè âèñíîâêó ïðî òå, ùî ìîí³òîðèíã âì³ñòó ëàêòàòó 
ó õâîðèõ, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà ñòàä³¿ ÕÕÍ-² ìîæíà çà-
ñòîñîâóâàòè äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ïåðåá³ãó ÕÕÍ.

Äîñë³äæåííÿ ñòàíó îêèñíåííÿ ôîñôîë³ï³ä³â òà 
NO-çàëåæíèõ ìåòàáîë³ò³â ó âçàºìîçâ’ÿçêó ç³ ñòàä³ºþ 
ÕÕÍ âèÿâèëî îêðåì³ çàêîíîì³ðíîñò³ ìåòàáîë³÷íîãî 
ïðîô³ëþ õâîðèõ; äîñòîâ³ðí³ çì³íè âèÿâëåí³ ó ïî-
êàçíèêàõ âì³ñòó NO-çàëåæíèõ ìåòàáîë³ò³â, çîêðåìà 
í³òðèòàí³îíó. Òàê, ÿêùî ó ïåðø³é ãðóï³ õâîðèõ âì³ñò 
í³òðèòàí³îíó ñòàíîâèòü (30,62±0,04) ìêìîëü/ë, òî â 
ãðóï³ õâîðèõ ç ÕÕÍ-² âì³ñò í³òðèòàí³îíó äîñòîâ³ðíî 
(ð>0,05) âèùèé (ñòàíîâèòü (32,05±0,29) ìêìîëü/ë; 
à â ãðóï³ ç ÕÕÍ-²² âì³ñò í³òðèòàí³îíó äîñòîâ³ðíî 
(ð>0,05) íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä àíàëîã³÷íîãî ïîêàçíè-
êà ó ïåðø³é ãðóï³ õâîðèõ òà ñòàíîâèòü (30,53±0,28) 
ìêìîëü/ë. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ³íø³ ìåòàáîë³òè 
îêèñíåííÿ ôîñôîë³ï³ä³â õàðàêòåðèçóþòüñÿ â³äíîñ-
íîþ ñòàá³ëüí³ñòþ (ð>0,05). Çíà÷èì³ òà äîñòîâ³ðí³ 
(ð<0,05) çì³íè çàðåºñòðîâàí³ ïðè àíàë³ç³ ñòàíó ôåð-
ìåíòàòèâíîãî ëàíöþãà ÀÎÇ, çîêðåìà àêòèâí³ñòü ÃÏÐ 
çìåíøóºòüñÿ ç³ çðîñòàííÿì ñòàä³¿ ÕÕÍ òà ñÿãàº äî-
ñòîâ³ðíèõ ì³æãðóïîâèõ â³äì³ííîñòåé. Îòæå, àíàë³ç 
çàëåæíîñòåé ì³æ ñòàä³ºþ ÕÕÍ òà ìåòàáîë³÷íèìè 
ïîêàçíèêàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ñòàí ÏÎË âèÿâèâ 
â³äíîñíå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó í³òðèòàí³îíó íà òë³ ñòà-
á³ëüíîãî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÃÏÐ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ 
ôîðìóâàííÿì ôóíêö³îíàëüíî¿ äåêîìïåíñàö³¿ ôåð-
ìåíòàòèâíîãî ëàíöþãà ÀÎÑ ïðè ïðîãðåñóâàíí³ ÕÕÍ.

ÎÌÁ çàëåæíî â³ä ñòàä³¿ ÕÕÍ õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
äîñòîâ³ðíèì (ð<0,05) çìåíøåííÿì âì³ñòó îêèñíî 
ìîäèô³êîâàíèõ íóêëå¿íîâèõ êèñëîò (ç (0,570±0,021) 
íìîëü/ë äî (0,538±0,005) íìîëü/ë) ïðè çðîñòàíí³ 
ñòàä³¿ ÕÕÍ òà ïðîöåñàìè ñïîíòàííî¿ îêèñíî¿ äå-
ñòðóêö³¿ äî á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â ñåðåäí³õ ðîçì³-
ð³â (ïðè λ=253 íì). Ïðè öüîìó âì³ñò ³ àëüäåã³äíèõ ³ 
êàðáîí³ëüíèõ ïðîäóêò³â ÎÌÁ – ñòàá³ëüíèé. Çâåðòàº 
óâàãó ôàêò äîñòîâ³ðíîãî (ð<0,05) çìåíøåííÿ âì³ñòó 
îêèñíî ìîäèô³êîâàíèõ á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â ìàëî-
ãî ðîçì³ðó ó ðåàêö³¿ ³ÎÌÁ íà òë³ òåíäåíö³¿ äî çðîñ-
òàííÿ êîìïîíåíò³â ñåðåäíüîãî òà êðóïíîãî ðîçì³ð³â, 
ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè íà êîðèñòü çìåíøåííÿ ôóíêö³-
îíàëüíèõ ðåçåðâ³â ÀÎÇ ïðè ïðîãðåñóâàííÿ ÕÕÍ. Ó 
ö³ëîìó, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî ³ñíóº çàëåæí³ñòü 
ì³æ âì³ñòîì ÎÌÍÊ, ñòóïåíåì îêèñíî¿ äåñòðóêö³¿ 
á³ëêà òà ñòàä³ºþ ÕÕÍ, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ çì³íîþ âì³ñ-
òó 8-ã³äðîêñèãóàí³íó òà çì³íîþ ñòðóêòóðè ïåðâèííî 
ìîäèô³êîâàíèõ á³ëêîâèõ ôðàãìåíò³â. Ö³ ïðîöåñè â³ä-
áóâàþòüñÿ íà òë³ çì³íè á³îåíåðãåòèêè êë³òèí. Òàê, ïðè 
ïðîãðåñóâàíí³ ÕÕÍ âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíå (ð<0,05) 

çìåíøåííÿ àáñîëþòíîãî âì³ñòó ÀÒÔ (ïðè ÕÍÍ-² 
âì³ñò ÀÒÔ ñòàíîâèòü (1,204±0,003) ìêìîëü/ã (Íb), 
à ïðè ïðè ÕÍÍ-²² - (1,198±0,002) ìêìîëü/ã (Íb)), ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî çíèæåííÿ á³îåíåðãåòèêè êë³òèí âïðî-
äîâæ ðîçâèòêó íèêîâî¿ íåäîñòàòíîñò³. Àíàëîã³÷íîþ 
çàêîíîì³ðí³ñòþ õàðàêòåðèçóºòüñÿ äèíàì³êà âì³ñòó 
ÀÄÔ, ùî ôîðìóº â³äíîñíå çá³ëüøåííÿ àáñîëþòíîãî 
âì³ñòó ÀÌÔ. Îòæå, ïðîãðåñóâàííÿ ÕÕÍ – ÷óòëèâèé 
³íäèêàòîð ùîäî îö³íêè êë³í³êî-ìåòàáîë³÷íîãî ñòàíó 
õâîðèõ: ç³ çðîñòàííÿì ñòàä³¿ ÕÕÍ ìàº ì³ñöå â³äíîñ-
íå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó í³òðèòàí³îíó íà òë³ ñòàá³ëüíîãî 
çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÃÏÐ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ ôîðìó-
âàííÿì äåêîìïåíñàö³¿ ôåðìåíòàòèâíîãî ëàíöþãà 
ÀÎÑ; íèì ìàðêóºòüñÿ äèíàì³êà ÎÌÍÊ òà ÎÌÁ, à 
òàêîæ âì³ñò àäåí³ëîâèõ íóêëåîòèä³â.

Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ïîêàçíèê³â îêèñíî¿ ìî-
äèô³êàö³¿ íóêëå¿íîâèõ êèñëîò òà á³ëê³â ó õâîðèõ íà 
ÕÕÍ ïåðåäáà÷àâ âèâ÷åííÿ âíóòð³øíüîñèñòåìíèõ 
âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ÎÌÁ òà ñòóïåíåì ¿õ äåñòðóêö³¿. 
Ç’ÿñîâàíî, ùî ïðîöåñ îêèñíî¿ ìîäèô³êàö³¿ õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ ðîçãàëóæåíîþ ñèñòåìîþ âçàºìîçâ’ÿçê³â 
òà ó íàéá³ëüø³é ì³ð³ âèçíà÷àºòüñÿ ñïîíòàííîþ ìî-
äèô³êàö³ºþ á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â êðóïíèõ ðîçì³ð³â 
(ñλ=280), à â ðåàêö³ÿõ ³íäóêîâàíî¿ ÎÌÁ – ð³âíåì âì³ñ-
òó àëüäåã³äíèõ ïðîäóêò³â ÎÌÁ (Ê³ÎÌà= 0,316±0,059) 
òà îêèñíîþ ìîäèô³êàö³ºþ á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â ñå-
ðåäíüîãî ðîçì³ðó. Çíà÷èìèì ôàêòîðîì (ð<0,05) ç 
íàéâèùèì êîåô³ö³ºíòîì (Êñλ=280= 0,364±0,049) º 
âì³ñò ñïîíòàííî ìîäèô³êîâàíèõ á³ëêîâèõ êîìïîíåí-
ò³â êðóïíèõ ðîçì³ð³â. Çà ðåçóëüòàòàìè êîðåëÿö³éíî-
ãî àíàë³çó âèÿâëåíî, ùî ê³ëüê³ñòü îêèñíî ìîäèô³êî-
âàíèõ êðóïíèõ á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â çàëåæèòü â³ä 
âì³ñòó îêèñíî ìîäèô³êîâàíèõ á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â 
ìàëèõ ðîçì³ð³â ó ñïîíòàííèõ (r

XY
=+0,538) òà ³íäóêî-

âàíèõ ðåàêö³ÿõ (r
XY

=-0,493) òà âì³ñò êàðáîí³ëüíèõ 
ïðîäóêò³â ÎÌÁ çàëåæèòü (r

XY
=+0,532) â³ä ê³ëüêîñò³ 

îêèñíî ìîäèô³êîâàíèõ á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â ìàëèõ 
ðîçì³ð³â. Âîäíî÷àñ, âì³ñò àëüäåã³äíèõ òà êàðáîí³ëü-
íèõ ïðîäóêò³â ÎÌÁ ó ðåàêö³ÿõ ³íäóêö³¿ âèçíà÷àºòüñÿ 
âì³ñòîì îêèñíî ìîäèô³êîâàíèõ á³ëêîâèõ êîìïîíåí-
ò³â ñåðåäí³õ ðîçì³ð³â, ùî ìîæíà ïîÿñíèòè îñîáëè-
âîñòÿìè ïðîöåñó îêèñíî¿ ìîäèô³êàö³¿ íà åòàïàõ ïðî-
ãðåñóâàííÿ ÕÕÍ.

Îòæå, ñòàí ïðî-, àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó õâî-
ðèõ ç ÕÕÍ ïðè îö³íö³ ÎÌÁ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñèñ-
òåìîóòâîðþþ÷èì âïëèâîì îêèñíî ìîäèô³êîâàíèõ 
êîìïîíåíò³â êðóïíèõ òà ìàëèõ ðîçì³ð³â, à âì³ñò 
àëüäåã³äíèõ òà êàðáîí³ëüíèõ ïðîäóêò³â çàëåæèòü â³ä 
âì³ñòó ìîäèô³êîâàíèõ á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â â ñïîí-
òàííèõ ðåàêö³ÿõ îêèñíî¿ ìîäèô³êàö³¿. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî ³íôîðìàòèâíèì êðèòåð³ºì ñòàíó îêèñíî¿ 
ìîäèô³êàö³¿ º âì³ñò 8-ã³äðîêñèãóàí³íó, ÿê íàéá³ëüø 
÷óòëèâîãî ïîêàçíèêà îêèñíî¿ ìîäèô³êàö³¿ (êîðåëÿ-
ö³éí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ç ïîêàçíèêàìè ÎÌÁ ìåíøå 0,3, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî éîãî íåçàëåæí³ñòü òà ìîæëèâ³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ ó ÿêîñò³ ñàìîñò³éíîãî á³îõ³ì³÷íîãî êðè-
òåð³þ). Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ïîêàçíèê³â îêèñíåííÿ 
ôîñôîë³ï³ä³â òà NO- çàëåæíèõ ìåòàáîë³ò³â ó õâîðèõ 
ç ÕÕÍ ïåðåäáà÷àâ âèâ÷åííÿ âíóòð³øíüîñèñòåìíèõ 
âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ïîêàçíèêàìè ôåðìåíòàòèâíî¿ 
ëàíêè ïðî-, àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó, ïðîöåñîì 
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íàêîïè÷åííÿ ïåðâèííèõ ïðîäóêò³â ÏÎË òà âì³ñòó í³-
òðèòàí³îíó, ÿê ³íäèêàòîðà ñòàíó NO- çàëåæíèõ ìåõà-
í³çì³â îêèñíåííÿ.

Ç’ÿñîâàíî, ôåðìåíòàòèâíà ëàíêà ïðî-, àíòèîê-
ñèäàíòíîãî çàõèñòó (ÃÏÐ, Êàò, ÑÎÄ) ³ ð³âåíü âì³ñòó 
α-ÒÔÀ âçàºìîçâ’ÿçàí³ ç ð³âíåì âì³ñòó ïðîäóêò³â 
ÏÎË. ²ç óðàõóâàííÿì ê³ëüêîñò³ äîñòîâ³ðíèõ (ð<0,05) 
âçàºìîçâ’ÿçê³â òà ñåðåäíüî¿ ñèëè öèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â 
äëÿ êîæíîãî ³ç àíàë³çîâàíèõ ôàêòîð³â âèçíà÷åí³ êîå-
ô³ö³ºíòè ñèñòåìîóòâîðåííÿ (Êñ), ÿê³ â óçàãàëüíåíîìó 
âèãëÿä³ õàðàêòåðèçóþòü íàéá³ëüø âïëèâîâ³ ôàêòîðè 
(ïîêàçíèêè ÏÎË) ñèñòåìè ïðî-, àíòèîêñèäàíòíîãî 
çàõèñòó.

Ñèñòåìîóòâîðþþ÷èì ôàêòîðîì ôåðìåí-
òàòèâíî¿ ëàíêè ÀÎÇ ç íàéâèùèì êîåô³ö³ºíòîì 
(ÊÃÏÐ=0,233±0,077) º àêòèâí³ñòü ÃÏÐ; ñàìå öåé 
ôåðìåíò, ÿê ïîêàçàâ àíàë³ç, ìàº íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
êîðåëÿö³éíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â, ùî âèçíà÷àº éîãî çíà-
÷èì³ñòü ó ôîðìóâàíí³ êîìïåíñàòîðíèõ ðåàêö³é àíòè-
îêñèäàíòíîãî çàõèñòó ó õâîðèõ íà åòàïàõ ôîðìóâàí-
íÿ òà ïðîãðåñóâàííÿ ÕÕÍ. Çâ’ÿçîê ì³æ âì³ñòîì ÃÏÐ 
òà ³íøèìè ôåðìåíòàìè ðåàë³çóºòüñÿ ÷åðåç âì³ñò 
êàòàëàçè (r

XY
=+0,590), àêòèâí³ñòü ÿêî¿, â ñâîþ ÷åðãó, 

âçàºìîçâ’ÿçàíà ÿê ç àêòèâí³ñòþ ÑÎÄ (r
XY

=+0,179), 
òàê ³ ç âì³ñòîì â³ëüíèõ ðàäèêàë³â ï³ä âïëèâîì ÿêèõ 
ôîðìóºòüñÿ ð³âåíü NO - çàëåæíèõ ìåòàáîë³ò³â. Ñèñ-
òåìîóòâîðþþ÷èì ôàêòîðîì íàêîïè÷åííÿ ïðîäóêò³â 
ÏÎË º âì³ñò ÄÊ (ÊÄÊ=0,201±0,036). Ó ïîð³âíÿíí³ ç 
³íøèìè ïðîäóêòàìè ÏÎË, ð³âí³ âì³ñòó ÿêèõ êîðåëþ-
þòü ç ÄÊ, îñòàíí³é â³äð³çíÿºòüñÿ òèì, ùî ìàº ïðÿìèé 
âçàºìîçâ’ÿçîê ç ð³âíåì α-ÒÔÀ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, ùî 
º äîäàòêîâîþ ëàíêîþ ìåõàí³çìó ôîðìóâàííÿ ôåð-
ìåíòàòèâíî¿ â³äïîâ³ä³, ïåðåâàæíî íà NO - çàëåæíó 
ïåðîêñèäàö³þ. Îòæå, ñòàí ïðî-, àíòèîêñèäàíòíîãî 
çàõèñòó õâîðèõ ç ÕÍÍ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñèñòåìî-
óòâîðþþ÷èì âïëèâîì äâîõ îñíîâíèõ ³íäèêàòîð³â: 
àêòèâí³ñòü ÃÏÐ ó åðèòðîöèòàõ ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ 
(ôåðìåíòàòèâíèé ëàíöþã) òà âì³ñò í³òðèòàí³îíó 
(ïðîäóêòè ÏÎË) â ñèðîâàòö³ êðîâ³ õâîðèõ íà ÕÕÍ. 

Êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç ïîêàçíèê³â àêòèâíîñò³ 
àåðîáíîãî òà àíàåðîáíîãî îêèñíåííÿ ó õâîðèõ ç 
ÕÕÍ ïåðåäáà÷àâ âèâ÷åííÿ âíóòð³øíüîñèñòåìíèõ 
âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ïîêàçíèêàìè àíàåðîáíîãî ãë³-
êîë³çó (çà âì³ñòîì ëàêòàòó ³ ï³ðóâàòó ó åðèòðîöèòàõ 
ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ õâîðèõ), àêòèâíîñò³ îêèñíåííÿ ó 
öèêë³ Êðåáñà òà ïîêàçíèêàìè á³îåíåðãåòèêè (çà ð³â-
íåì àäåí³ëîâèõ íóêëåîòèä³â). ²ç óðàõóâàííÿì ê³ëüêîñ-
ò³ äîñòîâ³ðíèõ (ð<0,05) âçàºìîçâ’ÿçê³â òà ñåðåäíüî¿ 
ñèëè öèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â äëÿ êîæíîãî ³ç àíàë³çîâàíèõ 
ôàêòîð³â âèçíà÷åí³ êîåô³ö³ºíòè ñèñòåìîóòâîðåííÿ 
(Êñ), ÿê³ â óçàãàëüíåíîìó âèãëÿä³ õàðàêòåðèçóþòü 
íàéá³ëüø âïëèâîâ³ ôàêòîðè (ð³âåíü âì³ñòó ÀÒÔ, ï³-
ðóâàòó òà ìàëàòó. Ñèñòåìîóòâîðþþ÷èì ôàêòîðîì 
ñòàíó á³îåíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â ó õâîðèõ ó õâîðèõ ç 
ÕÕÍ ç íàéá³ëüøèì êîåô³ö³ºíòîì (ÊÃÏÐ=0,213±0,020) 
º ð³âåíü âì³ñòó ÀÒÔ (ð<0,05). Öåé àäåí³ëîâèé íó-
êëåîòèä, ÿê ïîêàçàâ àíàë³ç, ìàº íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü 
êîðåëÿö³éíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â, ùî âèçíà÷àº éîãî çíà-
÷èì³ñòü ó ôîðìóâàíí³ îñîáëèâîñòåé á³îåíåðãåòè÷-
íèõ ïðîöåñ³â ïðè ÕÕÍ. Çâ’ÿçîê ÀÒÔ ç ³íøèìè àäåí³-
ëîâèìè íóêëåîòèäàìè õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ 

ð³çíîñïðÿìîâàíèõ çàëåæíîñòåé (ÀÌÔ – çâîðîòí³é 
çâ’ÿçîê: r

XY
=-0,190, ÀÄÔ – ïðÿìèé: r

XY
=+0,180), à 

íàéá³ëüø âèðàçíèì º êîðåëÿö³éíèé âçàºìîçâ’ÿçîê 
ç ïîêàçíèêîì àêòèâíîñò³ îêèñíåííÿ ó öèêë³ Êðåá-
ñà (àåðîáíèé ãë³êîë³ç). Âîäíî÷àñ, çâåðòàº íà ñåáå 
óâàãó çíà÷íà ê³ëüê³ñòü âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ð³âíåì 
ÀÌÔ òà ïîêàçíèêàìè àêòèâíîñò³ îêèñíåííÿ ÿê â 
àåðîáíèõ òàê ³ àíàåðîáíèõ ìåõàí³çìàõ. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî ó ñèñòåì³ á³îåíåðãåòè÷íèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â 
ÀÌÔ º á³îåíåðãåòè÷íèì àíòàãîí³ñòîì ³íøèõ àäå-
í³ëîâèõ íóêëåîòèä³â, ùî ìîæëèâî, çàáåçïå÷óºòüñÿ 
éîãî ìåòàáîë³÷íèì ñèíåðã³çìîì ç ï³ðóâàòîì. Îòæå, 
ÿêùî ÀÒÔ – ìàº ïðÿìèé âçàºìîçâ’ÿçîê ç àêòèâí³ñòþ 
àåðîáíîãî ãë³êîë³çó (r

XY
=+0,263), òî ÀÌÔ ïîâ’ÿçàíà ç 

àêòèâí³ñòþ àíàåðîáíîãî ãë³êîë³çó (r
XY

=+0,156). Çâà-
æàþ÷è íà ñëàáê³ êîðåëÿö³éí³ çàëåæíîñò³ ó ñèñòåì³ 
ïîêàçíèê³â á³îåíåðãåòè÷íîãî îáì³íó ìîæíà ä³éòè 
âèñíîâêó ùîäî íàÿâíîñò³ ïàòîãåíåòè÷íî çóìîâëåíî-
ãî ïðèãí³÷åííÿ á³îåíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â íà åòàïàõ 
ôîðìóâàííÿ òà ïðîãðåñóâàííÿ ÕÕÍ.

Óçàãàëüíåíèé àíàë³ç çàêîíîì³ðíîñòåé ôîðìó-
âàííÿ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîÿâ³â ó õâîðèõ ç ÕÕÍ äîçâîëèâ 
âèÿâèòè õàðàêòåðí³ çì³íè ó ìåõàí³çìàõ ïåðîêñèäàö³¿ 
ôîñôîë³ï³ä³â, ÍÊ òà á³ëê³â, à òàêîæ îñîáëèâîñò³ ïå-
ðåá³ãó á³îåíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â. Òðèâàë³ñòü îñíî-
âíîãî çàõâîðþâàííÿ ³ òÿæê³ñòü ÕÕÍ, ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ 
ç îñîáëèâîñòÿìè êë³òèííîãî ìåòàáîë³çìó. Òàê, çà-
ëåæíî â³ä òðèâàëîñò³ îñíîâíîãî çàõâîðþâàííÿ îêèñ-
íåííÿ ôîñôîë³ï³ä³â òà NO - çàëåæíèé ìåòàáîë³çì õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ìåòàáîë³÷íèìè ³íäèêàòîðàìè (ÃÏÐ 
òà ÒÊ), ÎÌÁ – îäíèì (ñòóïåíåì äåôðàãìåíòàö³¿) òà 
çì³íîþ îêèñíî¿ àêòèâíîñò³ ÿê â àåðîáíèõ, òàê ³ àíàå-
ðîáíèõ ìåõàí³çìàõ.

Òÿæê³ñòü ÕÕÍ, ÿê êë³í³÷íèé åêâ³âàëåíò ìåòàáî-
ë³÷íèõ ðîçëàä³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ ï’ÿòèôàêòîðíèì 
êîìïëåêñîì ³íäèêàòîð³â: çíèæåííÿì àêòèâíîñò³ 
ôåðìåíòàòèâíîãî ëàíöþãà ïðî-, àíòèîêñèäàíòíîãî 
çàõèñòó (ÃÏÐ òà Êàò), çíèæåííÿ áàçîâèõ ïîêàçíèê³â 
á³îåíåðãåòè÷íîãî ñòàíó êë³òèí (ÀÄÔ, ÀÒÔ), à òàêîæ – 
çì³íîþ âì³ñòó ïðîäóêò³â îêèñíî¿ ìîäèô³êàö³¿ íóêëå¿-
íîâèõ êèñëîò.

Ñòàä³éí³ñòü ÕÕÍ – íàéá³ëüø âïëèâîâèé òà ³í-
ôîðìàòèâíèé êë³í³÷íèé åêâ³âàëåíò ìåòàáîë³÷íèõ 
ïîðóøåíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïåðîêñèäàö³ºþ òà çì³íîþ 
á³îåíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ôóíêö³îíóþ÷èõ êë³òèí. 
Ç³ ñòàä³ºþ ÕÕÍ ïîâ’ÿçóºòüñÿ êîìïëåêñ äîñòîâ³ðíèõ 
ìåòàáîë³÷íèõ çì³í íà ð³âí³ ÏÎË, ÎÌÁ òà á³îåíåðãå-
òèêè êë³òèí. Çîêðåìà, ó ìåõàí³çìàõ ÏÎË, ñòàä³ÿ ÕÕÍ 
äîñòîâ³ðíî âïëèâàº íà ôåðìåíòàòèâíèé ëàíöþã 
(ÃÏÐ), íàêîïè÷åííÿ ê³íöåâèõ ïðîäóêò³â ÏÎË (ÌÄÀ) 
òà ôîðìóâàííÿ ð³âíÿ NÎ – çàëåæíèõ ìåòàáîë³ò³â. 
Çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ àíàåðîáíèõ îêèñíþâàëüíèõ 
ïðîöåñ³â (ëàêòàò) òà çíèæåííÿ á³îåíåðãåòè÷íîãî 
ïîòåíö³àëó êë³òèí (ÀÒÔ, ÀÄÔ) – òàêîæ äîñòîâ³ð-
íî (íà ð³âí³ ð<0,05) çàëåæàòü â³ä ñòàä³¿ ïðîöåñó. Â 
ñèñòåì³ ÎÌÁ òà ÎÌÍÊ íàéá³ëüø äîñòîâ³ðíèì ìåòà-
áîë³÷íèì ³íäèêàòîðîì, ïîâ’ÿçàíèì ç³ ñòàä³ºþ ÕÕÍ º 
âì³ñò ÍÊ. Íàâåäåíå ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü çíà÷èìèõ 
âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ îñîáëèâîñòÿìè êë³í³÷íîãî ïåðå-
á³ãó ÕÕÍ (ñòàä³¿, òÿæêîñò³, äàâíîñò³ çàõâîðþâàííÿ) 
òà ñòóïåíåì âèðàçíîñò³ ïîðóøåíü îêèñíþâàëüíîãî 
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ãîìåîñòàçó, ùî äîçâîëÿº îá´ðóíòîâóâàòè ³íäèâ³äó-
àë³çîâàíå çàñòîñóâàííÿ àíòèîêñèäàíòíèõ çàñîá³â ó 
ÿêîñò³ êîðåêö³¿ âëàñòèâèõ äëÿ ÕÕÍ êë³òèííî - ìåòà-
áîë³÷íèõ ïîðóøåíü. 

Ðîçãëÿäàþ÷è îêèñíþâàëüíèé ãîìåîñòàç íà ð³âí³ 
êë³òèíè, ÿê áàãàòîêîìïîíåíòíó äèíàì³÷íó ñèñòå-
ìó, äîñë³äæåí³ âíóòð³øíüîêîìïîíåíòí³ ñòðóêòóðíî 
- ôóíêö³îíàëüí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ îêðåìèìè ³íäè-
êàòîðàìè ôåðìåíòàòèâíîãî ëàíöþãà ÀÎÇ, ìåòàáî-
ë³÷íèìè ³íäèêàòîðàìè ÏÎË, ÎÌÁ, àåðîáíîãî òà àíà-
åðîáíîãî ãë³êîë³çó ³ á³îåíåðãåòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè 
õâîðèõ ç ÕÕÍ, ùî äîçâîëèëî âèçíà÷èòè ìåòàáîë³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ õâîðèõ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ÕÕÍ. 

Äëÿ îö³íêè ñòàä³éíèõ â³äì³ííîñòåé ó ôîðìóâàí-
í³ ñòðóêòóðíî - ôóíêö³îíàëüíèõ ñï³ââ³äíîøåíü ì³æ 
ð³çíèìè êîìïîíåíòàìè îêèñíþâàëüíîãî ãîìåîñòàçó 
äîñë³äæåíà ñòðóêòóðà òà âèðàçí³ñòü êîðåëÿö³éíèõ 
âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ìåòàáîë³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ïðè 
ÕÕÍ-² òà ÕÍÍ-²². Ç’ÿñîâàíî, ùî ñòàí îêèñíî-â³äíîñ-
íèõ ïðîöåñ³â ó õâîðèõ öèõ äâîõ ãðóï õàðàêòåðèçó-
ºòüñÿ ïðèíöèïîâî ð³çíèìè (çà íàïðÿìêîì òà ñèëîþ 

âçàºìîçâ’ÿçêó) ñòðóêòóðíî - ôóíêö³îíàëüíèìè ñï³â-
â³äíîøåííÿìè (òàáë.). Ñòðóêòóðíî - ôóíêö³îíàëü-
íèé ñòàí ôåðìåíòàòèâíîãî ëàíöþãà ÀÎÇ õâîðèõ ç 
ÕÕÍ-1 õàðàêòåðèçóâàâñÿ íèçüêîþ ê³ëüê³ñòþ ìåòà-
áîë³÷íèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â – (61,5±5,0) îä, ÿê³ íà 85,0% 
áóëè âèïîâíåí³ ñëàáêèìè (r

XY
<0,3) êîðåëÿö³éíèìè 

âçàºìîçâ’ÿçêàìè, ùî â³äïîâ³äàº íèçüêîìó ð³âíþ 
âïîðÿäêîâàíîñò³ êë³í³êî – ìåòàáîë³÷íî¿ ñèñòåìè. Ïðè 
ÕÕÍ-² âèÿâëåíà äîñòîâ³ðíî á³ëüøà ê³ëüê³ñòü (ð<0,05) 
òà âèðàçí³ñòü ôóíêö³îíàëüíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â (ñå-
ðåäíüî¿ ñèëè – äî 45,8±5,1; ñèëüíèõ – äî 5,2±2,3) 
çà ðàõóíîê á³ëüøî¿ ïèòîìî¿ âàãè âçàºìîçâ’ÿçê³â ñå-
ðåäíüî¿ ñèëè òà ó ö³ëîìó á³ëüø ñòàá³ëüíî¿ ñòðóêòóðíî 
- ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ ï³äñèñòåìè ôåðìåíòà-
òèâíîãî çàáåçïå÷åííÿ ÀÎÇ, à â óçàãàëüíåíîìó âè-
ãëÿä³ çì³íè ö³º¿ ï³äñèñòåìè õàðàêòåðèçóâàâñÿ ³íäåê-
ñîì ïðîãðåñóâàííÿ, ùî ñêëàâ ²ÑÇ=1,557 îä.

Ð³âí³ âì³ñòó ïðîäóêò³â ÏÎË òà NO - ìåòàáîë³ò³â ó 
õâîðèõ ç ÕÕÍ-² õàðàêòåðèçóâàëàñü íåçíà÷íîþ ê³ëü-
ê³ñòþ ì³æñèñòåìíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â – (71,9±4,6) 
îä, ÿê³ íà 87,0% áóëè âèïîâíåí³ ñëàáêèìè (r

XY
<0,3) 

Òàáëèöÿ 

Ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ó ñèñòåì³ îêèñëþâàëüíîãî ãîìåîñòàçó êë³òèí 
çàëåæíî â³ä ñòàä³¿ õðîí³÷íî¿ õâîðîáè íèðîê

Ê³ëüê³ñòü òà ð³âåíü äîñòîâ³ðíèõ (ð<0,05) 
âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ïîêàçíèêàìè ôóíêö³îíàëüíîãî 
ñòàíó îêðåìèõ ï³äñèñòåì îêèñëþâàëüíîãî ãîìåîñòàçó

Ñòàí îêèñëþâàëüíîãî ãîìåîñòàçó êë³òèí

Ïîêàçíèêè ñòàíó ïðîàíòèîêñèäàíòíîãî 
çàõèñòó êë³òèí 

Ïîêàçíèêè 
á³îåíåðãåòè÷íîãî 
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Àáñîëþòíà ê³ëüê³ñòü 
êîðåëÿö³éíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â

r
XY

<0,3
ÕÕÍ-² 50 60 167 40 44

ÕÕÍ-²² 30 30 163 22 26

0,3r
XY

<0,7
ÕÕÍ-² 9 9 24 6 5

ÕÕÍ-²² 44 55 52 45 41

r
XY
0,7

ÕÕÍ-² - - - - -

ÕÕÍ-²² 5 3 2 2 3

óñüîãî
ÕÕÍ-² 59 69 191 46 49

ÕÕÍ-²² 79 88 217 69 70

Ïèòîìà âàãà âçàºìîçâ’ÿçê³â 
ð³çíèõ ð³âí³â

r
XY

<0,3
ÕÕÍ-² 52,1±5,1 62,5±4,9 69,6±3,9 55,6±5,9 61,1±5,7

ÕÕÍ-²² 31,3±4,7 31,3±4,7 67,9±3,0 36,6±5,4 36,1±5,7

0,3r
X
Y<0,7

ÕÕÍ-² 9,4±3,0 9,4±3,0 10,0±1,9 8,3±3,3 6,9±3,0

ÕÕÍ-²² 45,8±5,1 57,3±5,0 21,7±2,7 59,2±5,6 56,9±5,8

r
XY
0,7

ÕÕÍ-² - - - - -

ÕÕÍ-²² 5,2±2,3 3,1±1,8 0,8±0,6 2,8±1,9 4,2±2,4

óñüîãî
ÕÕÍ-² 61,5±5,0 71,9±4,6 79,6±2,6 60,6±5,6 68,1±5,5

ÕÕÍ-²² 82,3±3,9 91,7±2,8 90,4±1,9 95,8±2,4 97,2±1,9

Ôóíêö³îíàëüíà åíòðîï³ÿ 
ï³äñèñòåì êë³òèííîãî 
ìåòàáîë³çìó

ÕÕÍ-² 0,811 0,744 0,430 0,769 0,700

ÕÕÍ-²² 1,262 1,140 0,552 1,121 1,186

²
ÑÇ

1,557 1,531 1,283 1,458 1,693
Ïðèì³òêà: ²ÑÇ – ³íäåêñ ïðîãðåñóâàííÿ; ê – ìàêñèìàëüíî-ìîæëèâà ê³ëüê³ñòü ñòðóêòóðíî - ôóíêö³îíàëüíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â ó ï³äñèñòåì³ 

îêèñëþâàëüíîãî ìåòàáîë³çìó êë³òèí; ê - ê³ëüê³ñòü äîñòîâ³ðíèõ êîðåëÿö³éíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â
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êîðåëÿö³éíèìè âçàºìîçâ’ÿçêàìè, ùî â³äïîâ³äàº 
íèçüêîìó ð³âíþ âïîðÿäêîâàíîñò³ ñèñòåìè. Ïðè ÕÍÍ-
²² ê³ëüê³ñòü öèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â çíà÷íî á³ëüøà (ð<0,05) 
òà, â³äïîâ³äíî á³ëüøà ³ âèðàçí³ñòü âçàºìîçâ’ÿçê³â 
(ñåðåäíüî¿ ñèëè – äî 57,3±5,0; ñèëüíèõ – äî 3,1±1,8) 
çà ðàõóíîê äîñòîâ³ðíî ìåíøî¿ ê³ëüêîñò³ ñëàáêèõ 
âçàºìîçâ’ÿçê³â; ó ö³ëîìó, ïðè ÕÍÍ-²² ìàº ì³ñöå á³ëüø 
«æîðñòêà» ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíà îðãàí³çà-
ö³ÿ ö³º¿ ï³äñèñòåìè ÀÎÇ, à â óçàãàëüíåíîìó âèãëÿä³ 
çì³íè ö³º¿ ï³äñèñòåìè îêèñíþâàëüíîãî ãîìåîñòà-
çó õàðàêòåðèçóâàâñÿ ³íäåêñîì ïðîãðåñóâàííÿ, ùî 
ñêëàâ ²

ÑÇ
=1,531 îä.

Âèñíîâêè.
1. Ì³æñèñòåìí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ï³äñèñòåìè ÎÌÁ 

òà ÍÊ, ÿê ïðè ÕÕÍ-², òàê ³ ïðè ÕÕÍ-²² õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ íàÿâí³ñòþ ïåðåâàæíî ñëàáêèõ ôóíêö³îíàëüíèõ 
çâ’ÿçê³â (69,6±3,9 òà 67,9±3,0, â³äïîâ³äíî) ç äîñòî-
â³ðíèì çìåíøåííÿì âïîðÿäêîâàíîñò³ ñèñòåìè çà 
ðàõóíîê ïîðóøåííÿ âçàºìîçâ’ÿçê³â ñåðåäíüî¿ ñèëè 
(ÕÕÍ-² - 10,0±1,9; ÕÕÍ-²² - 21,7±2,7). Ó ö³ëîìó ñòðóê-
òóðíî-ôóíêö³îíàëüíà îðãàí³çàö³ÿ ö³º¿ ï³äñèñòåìè 
ç ï³äâèùåííÿì ñòàä³éíîñò³ ÕÕÍ ïîã³ðøóºòüñÿ, à â 
óçàãàëüíåíîìó âèãëÿä³ çì³íè ö³º¿ ï³äñèñòåìè ÎÃ õà-
ðàêòåðèçóâàâñÿ ³íäåêñîì ïðîãðåñóâàííÿ, ùî ñêëàâ 
²
ÑÇ

=1,283 îä.
2. Ï³äñèñòåìà àåðîáíîãî òà àíàåðîáíîãî îêèñ-

íåííÿ õâîðèõ ç ÕÕÍ-²² õàðàêòåðèçóâàëàñü ïåðå-
âàæàííÿì ñëàáêèõ ôóíêö³îíàëüíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â 
(áëèçüêî 90,0% â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³) òà ó çíà÷í³é 

ì³ð³ â³äð³çíÿëàñü â³ä ÕÕÍ-², ùî ïðîÿâèëîñü çìåí-
øåííÿì (ð<0,05) âçàºìîçâ’ÿçê³â ñåðåäíüî¿ ñèëè 
(ç 59,2±5,6 äî 8,3±3,3) òà äîñòîâ³ðíèì (ð<0,05) 
çá³ëüøåííÿì ñëàáêèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â (ç 36,6±5,4 äî 
55,6±5,9); â óçàãàëüíåíîìó âèãëÿä³ çì³íè ö³º¿ ï³äñèñ-
òåìè ÎÃ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ³íäåêñîì ïðîãðåñóâàí-
íÿ, ùî ñêëàâ ²ÑÇ= 1,458 îä, ïðè çìåíøåíí³ âïîðÿä-
êîâàíîñò³ ï³äñèñòåìè: ç 1,121 á³ò äî 0,769 á³ò.

3. Ï³äñèñòåìà ÁÅÎ ìåòàáîë³çìó êë³òèí ó õâîðèõ 
ç ÕÕÍ-²² õàðàêòåðèçóâàëàñü ïåðåâàæàííÿì ñëàáêèõ 
âçàºìîçâ’ÿçê³â (91,0% â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³) òà ó 
íàéá³ëüø³é ì³ð³ âèÿâèëà íàÿâí³ñòü ïðîãðåñóþ÷èõ 
çì³í ó ïîð³âíÿíí³ ç ÕÍÍ-², ùî ïðîÿâèëîñü çìåíøåí-
íÿì (ð<0,05) ïèòîìî¿ âàãè âçàºìîçâ’ÿçê³â ñåðåäíüî¿ 
ñèëè (ç 56,9±5,8 äî6,9±3,0) òà äîñòîâ³ðíèì (ð<0,05) 
çá³ëüøåííÿì ïèòîìî¿ âàãè ñëàáêèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â (ç 
36,1±5,7 äî 61,1±5,7). Ïðè ÕÕÍ-²² ñòðóêòóðíî-ôóíê-
ö³îíàëüíà îðãàí³çàö³ÿ ö³º¿ ï³äñèñòåìè êë³òèííîãî 
ìåòàáîë³çìó çíà÷íî ïîã³ðøèëàñü; â óçàãàëüíåíîìó 
âèãëÿä³ ¿¿ çì³íè õàðàêòåðèçóâàâñÿ ³íäåêñîì ïðîãðå-
ñóâàííÿ, ùî ñêëàâ ²

ÑÇ
= 1,693 îä, ïðè îäíî÷àñíîìó 

çìåíøåíí³ âïîðÿäêîâàíîñò³ ï³äñèñòåìè (ç 1,186 á³ò 
äî 0,700 á³ò). 

Ïåðñïåêòèâíèìè íàïðÿìêàìè ïîäàëüøèõ 
äîñë³äæåíü º ðîçðîáêà êëàñèô³êàö³¿ ðåàêö³é ñèñ-
òåìè îêèñíþâàëüíîãî ãîìåîñòàçó ïðè ÕÕÍ ç ìåòîþ 
³íäèâ³äóàë³çàö³¿ êîìïëåêñíîãî ë³êóâàííÿ òà ñïîâ³ëü-
íåííÿ ïðîãðåñóâàííÿ ÕÕÍ.
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Peculiarities Of Cell-Metabolic Mechanisms Of Oxidative Homeostasis In Stages Of Progression Of 

Chronic Kidney Disease
Romadanova O.I.
Summary. The features of cellular metabolic mechanisms of oxidative homeostasis in the stages of chronic 

kidney disease progression are investigated and relationships in subsystem of oxidative modification of proteins, 
nucleic acids, anaerobic and aerobic oxidation and cells bioenergetic exchange with the progression of renal failure 
are found out. The relationship between indicators of oxidative homeostasis and chronic kidney disease stage is 
demonstrated
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