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Âñòóïëåíèå. Ñïèííîìîçãîâàÿ æèäêîñòü (ÑÌÆ) 
– ýòî ãóìîðàëüíàÿ ñðåäà îðãàíèçìà, ÿâëÿþùàÿñÿ 
âàæíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ åäèíîé íåéðîèììóíîýí-
äîêðèííîé ñèñòåìû è ñîäåðæàùàÿ ìíîæåñòâî ãîð-
ìîíîâ è ìåòàáîëèòîâ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
[3]. Ãèïîôèç, êàê öåíòðàëüíîå çâåíî äàííîé ñèñòå-
ìû, àíàòîìè÷åñêè è ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàí ñ ÑÌÆ 
äâóñòîðîííèì âçàèìîäåéñòâèåì ïóòåì îáìåíà 
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè âåùåñòâàìè. Ðàçðàáîòàí 
ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ÑÌÆ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 
è óñòàíîâëåíî åå äåéñòâèå íà ðàçëè÷íûå îðãàíû è 
ñèñòåìû îðãàíèçìà ïðè ïàðåíòåðàëüíîì ââåäåíèè; 
ñîçäàíû ïåðñïåêòèâû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áèîïðåïà-
ðàòîâ íà åå îñíîâå. Ââåäåíèå ÑÌÆ îêàçûâàåò âû-
ðàæåííîå âëèÿíèå íà ðåïðîäóêöèþ [2, 3], â ñâÿçè ñ 
÷åì, àêòóàëüíî èçó÷åíèå ïîëîâûõ îòëè÷èé ñòðóêòó-
ðû ãèïîôèçîâ ñàìöîâ è ñàìîê áåëûõ êðûñ â íîðìå è 
ïðè ðàçëè÷íûõ ñõåìàõ ââåäåíèÿ ÑÌÆ â âîçðàñòíîì 
àñïåêòå. Ýòî íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèÿ áèîëîãè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ ÑÌÆ ðàíåå íå ðàçðàáàòûâàëîñü. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ - âûÿâèòü ïîëîâûå îíòî-
ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýôôåêòîâ êñåíîãåííîé 
ÑÌÆ íà ñòðóêòóðó ãèïîôèçîâ êðûñ. 

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. ÑÌÆ ïî-
ëó÷àëè ïðèæèçíåííî ìåòîäîì ñóáîêöèïèòàëüíîé 
ïóíêöèè ó ëàêòèðóþùèõ êîðîâ è ñîõðàíÿëè â æèäêîì 
àçîòå. Îïûòû ïðîâåäåíû íà ñàìöàõ è ñàìêàõ áåëûõ 
êðûñ, êîòîðûì äåëàëè âíóòðèìûøå÷íûå èíúåêöèè 
ÑÌÆ èç ðàñ÷åòà ðàçîâîé äîçû 2 ìë/êã ìàññû òåëà. 
ÑÌÆ ïîäîïûòíûì êðûñàì ââîäèëè îäíîêðàòíî â 
ðàçëè÷íûå ïåðèîäû îíòîãåíåçà (âíóòðèóòðîáíî íà 
3-é íåäåëå áåðåìåííîñòè, â 1-å, 10-å, 30-å, 90-å 
ñóòêè æèçíè) è ìíîãîêðàòíî åæåíåäåëüíî íà ïðî-
òÿæåíèè 90-180—õ ñóòîê æèçíè. Êðûñàì êîíòðîëü-
íîé ãðóïïû ââîäèëè 0,9% NaCl. Êðûñ âûâîäèëè èç 
ýêñïåðèìåíòà â äâà ýòàïà äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàííèõ è 
îòäàëåííûõ ýôôåêòîâ, ñðîêè âçÿòèÿ ìàòåðèàëà óêà-
çàíû â òàáëèöàõ. Çàáèâàëè ìåòîäîì äåêàïèòàöèè 
ïîñëå íàðêîòèçàöèè ýôèðîì. Èññëåäîâàíèå íàòèâ-
íûõ ãèïîôèçîâ ïðîâîäèëè ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì 
[1]: íà òîðñèîííûõ âåñàõ îïðåäåëÿëè àáñîëþòíóþ 
ìàññó (ìã), âû÷èñëÿëè îòíîñèòåëüíóþ ìàññó (ïî 

îòíîøåíèþ ê ìàññå òåëà), ãèïîôèçàðíî-ìîçãîâîé 
èíäåêñ (ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå ìîçãà). Øòàíãåíöèð-
êóëåì èçìåðÿëè ëèíåéíûå ðàçìåðû (ìì), âû÷èñëÿ-
ëè îáúåì (ìì3) ïî ôîðìóëå , ãäå À, Â, Ñ – ëèíåéíûå 
ðàçìåðû. Óäåëüíûé âåñ (ìã/ìì3) ïî ôîðìóëå , ãäå 
Ìàáñ – ìàññà, V – îáúåì. Ãîòîâèëè ìàêñèìàëüíûå 
ïàðàôèíîâûå ñðåçû. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû êîìïüþòåð-
íîãî àíàëèçà ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé (ñâå-
òîâîé ìèêðîñêîï OLIMPUS ÑÕ-31 è êàìåðà OLIMPUS 
Ñ5050Z). Èçìåðÿëè ëèíåéíûå, àáñîëþòíûå è îò-
íîñèòåëüíûå ïëîñêîñòíûå ïàðàìåòðû ìèêðîôîòî-
ãðàôèé ãèïîôèçîâ, ñäåëàííûõ ïðè óâåëè÷åíèè 40Õ. 
Èñïîëüçîâàëè ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû, äîñòîâåð-
íîñòü îòëè÷èé îïðåäåëÿëè íà îñíîâàíèè t-êðèòåðèÿ 
Ñòüþäåíòà. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. 
Ïðè èññëåäîâàíèè ãèïîôèçîâ êîíòðîëüíûõ æèâîò-
íûõ âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå ïîëîâûå îòëè÷èÿ îð-
ãàíîìåòðè÷åñêèõ è ãèñòîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
(òàáë. 1, 2). Ãèïîôèç ïîëîâîçðåëûõ ñàìîê ïðåîá-
ëàäàåò ïî ìàññå è ðàçìåðàì, ïî ñðàâíåíèþ ñ ãèïî-
ôèçîì ñàìöîâ: íåäîñòîâåðíî ëèøü îòëè÷èå ÷àñòè 
ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ è óäåëüíîãî âåñà, ðàçíèöà 
îñòàëüíûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñòàòè-
ñòè÷åñêîé çíà÷èìà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ëèíåéíûå 
ðàçìåðû ãèïîôèçà ñàìîê ïðåîáëàäàþò íåçíà÷è-
òåëüíî, îáúåì ãèïîôèçà ñàìîê äîñòîâåðíî áîëüøå. 
Äî 180 ñóòîê æèçíè ïëîùàäü ìàêñèìàëüíîãî ñðåçà 
ãèïîôèçîâ ó ñàìöîâ ìåíüøå (òàáë. 2). 

Èíòåíñèâíûé íåïðåðûâíûé ðîñò ãèïîôèçà 
ñàìîê ïðîèñõîäèò äî 90 ñóòîê æèçíè, ñàìöîâ – äî 
180. Ðåïðîäóêòèâíàÿ ôóíêöèÿ è ðîñò ñàìîê îáó-
ñëîâëèâàåò ïîñëåäóþùèé ïðèðîñò òêàíåé ãèïîôèçà 
â âîçðàñòå 180 - 270 ñóòîê. Ó ñàìîê äî 90 ñóòîê, à ó 
ñàìöîâ äî 60 ñóòîê ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå îòíîñè-
òåëüíîé ïëîùàäè àäåíîãèïîôèçà íà ìàêñèìàëüíîì 
ñðåçå. Ýòî ñîïðîâîæäàåòñÿ îòíîñèòåëüíûì óìåíü-
øåíèåì íåéðîãèïîôèçà è ïðîìåæóòî÷íîé äîëè ó 
ñàìîê. Îòíîñèòåëüíàÿ ïëîùàäü íåéðîãèïîôèçà 
ñàìöîâ ñòàáèëüíà. Îòíîñèòåëüíàÿ ïëîùàäü àäåíî-
ãèïîôèçà ïîëîâîçðåëûõ ñàìöîâ ìåíüøå, à íåéðîãè-
ïîôèçà, íàïðîòèâ – áîëüøå, ÷åì ó ñàìîê. Îòíîñè-
òåëüíàÿ ïëîùàäü ïðîìåæóòî÷íîé äîëè ó ñàìöîâ, ïî 
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ñðàâíåíèþ ñ ñàìêàìè, ìåíüøå â 60 ñóòîê è áîëüøå 
â 180 (òàáë. 2).

ÑÌÆ, ïðè ïàðåíòåðàëüíîì ââåäåíèè íåïîëî-
âîçðåëûì êðûñàì, âûçûâàåò ðàçëè÷íûå ñòðóêòóð-
íûå èçìåíåíèÿ ãèïîôèçîâ â çàâèñèìîñòè îò ñðîêîâ 
åå ââåäåíèÿ è ïîëà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ 
(òàáë. 3). Äåéñòâèå ÑÌÆ íà ãèïîôèç íà îðãàííîì 
óðîâíå íå èìååò âûðàæåííûõ ïîëîâûõ îñîáåííî-
ñòåé. Ïðè âíóòðèóòðîáíîì ââåäåíèè ÑÌÆ îêàçû-
âàåò èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå íà ãèïîôèç, à ïðè 
ïîñòíàòàëüíîì ââåäåíèè - ðîñòîñòèìóëèðóþùèé 
ýôôåêò. Îáðàòèìûå ýôôåêòû ÑÌÆ íà ãèïîôèç âû-
ÿâëåíû ïðè ââåäåíèè åå ñàìöàì è ñàìêàì â âîçðàñ-
òå 30 ñóòîê è ïðè âíóòðèóòðîáíîì ââåäåíèè ñàìêàì 
êðûñ, ñòîéêèå ïîçäíèå ýôôåêòû õàðàêòåðíû äëÿ 
èíúåêöèé, ñäåëàííûõ â ïåðèíàòàëüíîì ïåðèîäå 
ñàìêàì è â ðàííåì ïîñòíàòàëüíîì ïåðèîäå ñàì-
öàì. Èçìåíåíèÿ ïëîñêîñòíîãî ñîîòíîøåíèÿ äîëåé 
êàñàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðîìåæóòî÷íîé äîëè: 
îòäàëåííûé ýôôåêò ÑÌÆ âíå çàâèñèìîñòè îò ïîëà 

æèâîòíûõ è ñðîêîâ åå ââåäåíèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ óâåëè-
÷åíèåì ïðîìåæóòî÷íîé äîëè. 

Ó ñàìîê äåéñòâèå ÑÌÆ èìååò îñîáåííîñòè, è 
âûçûâàåò äèôôåðåíöèðîâàííûé ïðèðîñò òêàíåé 
ãèïîôèçà â çàâèñèìîñòè îò ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ èíú-
åêöèé: ïðè âíóòðèóòðîáíîì ââåäåíèè – óâåëè÷åíèå 
ïðîìåæóòî÷íîé äîëè, ïðè ââåäåíèè â ïåðâûå ñóòêè 
æèçíè – óâåëè÷åíèå àäåíîãèïîôèçà, ïðè ââåäåíèè 
íà äåñÿòûå ñóòêè – íåéðîãèïîôèçà. Òàêàÿ äèíàìèêà 
ïåðâè÷íîé ðåàêöèè òêàíåé ãèïîôèçà ñàìîê íà êñå-
íîïðåïàðàò, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíà ñ ïðîöåññàìè 
ñîçðåâàíèÿ ÖÍÑ, à òàêæå ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû 
è åå ðåãóëÿòîðíûõ öåíòðîâ.

Ââåäåíèå ÑÌÆ íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà 
ñãëàæèâàåò ïîëîâûå îòëè÷èÿ è íèâåëèðóåò èõ â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â îòäàëåííîì ïåðèîäå, âûçû-
âàÿ «ôåìèíèçàöèþ» ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ãèïîôèçîâ ñàìöîâ: óâåëè÷èâàåò îáùóþ ïëîùàäü 
ìàêñèìàëüíîãî ñðåçà îðãàíà, òîëùèíó è îòíîñè-
òåëüíóþ ïëîùàäü ïðîìåæóòî÷íîé äîëè (òàáë. 3). 
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷óâñòâèòåëüíîñòè ãèïîôèçà 

Òàáëèöà 1

Ïîëîâûå îòëè÷èÿ îðãàíîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ãèïîôèçîâ 
øåñòèìåñÿ÷íûõ êðûñ â íîðìå 

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
Ïîëîâûå îòëè÷èÿ

ñàìöû ñàìêè 

Àáñîëþòíàÿ ìàññà, ìã 7,3±0,4 10,3±0,5

Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà, % 0,0031±0,0002 0,0055±0,0006

Ãèïîôèçàðíî-ìîçãîâîé èíäåêñ, % 0,46±0,02 0,68±0,04

Ïîïåðå÷íûé ðàçìåð, ìì 4,4±0,3 4,7±0,1

Ïåðåäíå-çàäíèé ðàçìåð, ìì 2,8±0,1 3,0±0,1

Âûñîòà, ìì 1,7±0,1 2,0±0,1

Îáúåì, ìì3 10,6±0,7 14,1±0,6

Óäåëüíûé âåñ, ìã/ìì3 0,70±0,02 0,74±0,05
Ïðèìå÷àíèå ê òàáëèöàì 1-4: îòëè÷èÿ ìåæäó êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ãðóïïàìè äîñòîâåðíû ïðè * - Ð<0,05, ** - Ð<0,01, *** - Ð<0,001; ïîëîâûå 

îòëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïðè - Ð<0,05,  - Ð<0,01,  - Ð<0,001.

Òàáëèöà 2

Âîçðàñòíûå ïîëîâûå îòëè÷èÿ ãèñòîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìàêñèìàëüíîãî ñðåçà 
ãèïîôèçîâ êðûñ â íîðìå

Ïîêàçàòåëè
Ïîë

êðûñ
Âîçðàñòíàÿ ãðóïïà

30 ñóò 60 ñóò 90 ñóò 180 ñóò 270 ñóò

Îáùàÿ ïëîùàäü, 
ìêì2

ñàìêè
1085737
±27627

1666089
±52661

2903494
±126931

3054598
±45867

4055425
±358380

ñàìöû
737823

±30602
896564

±15362
1391025

±128723
2470523

±135456
3234422
±400447

Ïëîùàäü 
àäåíîãèïîôèçà,%

ñàìêè 66,4±0,7 76,8±2,4 82,9±1,7 87,3±1,1 72,6±2,5

ñàìöû 69,7±1,6 75,7±1,2 75,2±3,6 73,6±1,7 72,4±4,5

Ïëîùàäü 
íåéðîãèïîôèçà,%

ñàìêè 29,1±0,7 19,8±2,7 15,6±1,3 11,4±1,1 20,8±2,1

ñàìöû 26,2±1,3 22,6±1,2 22,3±3,2 24,2±1,6 23,0±4,1

Ïëîùàäü 
ïðîìåæóòî÷íîé 
äîëè,%

ñàìêè 4,5±0,5 3,4±0,3 1,5±0,5 1,3±0,1 6,6±0,9

ñàìöû 4,1±0,4 1,8±0,1 2,5±0,5 2,2±0,2 4,6±0,9
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ñàìöîâ ê ÑÌÆ, âçÿòîé ó îñîáåé æåíñêîãî ïîëà è, â 
ñâîþ î÷åðåäü, îáúÿñíÿþò äèíàìèêó ðåïðîäóêòèâ-
íûõ ïîêàçàòåëåé ñàìöîâ êðûñ ïðè ïàðåíòåðàëüíîì 
ââåäåíèè ÑÌÆ, âûÿâëåííóþ íàìè â ïðåäûäóùèõ 
èññëåäîâàíèÿõ, ÿâëÿÿñü åå ìîðôîëîãè÷åñêîé îñíî-
âîé [2, 3].

Ââåäåíèå ÑÌÆ ïîñëå íàñòóïëåíèÿ ïîëîâîãî ñî-
çðåâàíèÿ íå âûçûâàåò èçìåíåíèé áèîîìåòðè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé ãèïîôèçîâ, íå çàâèñèìî îò ïîëà êðûñ. 
Îäíàêî ïîëîâûå îòëè÷èÿ âíóòðè ïîäîïûòíîé ãðóïïû 
ìåíåå âûðàæåíû, ÷åì â êîíòðîëå è êàñàþòñÿ ëèøü 
ïîêàçàòåëåé ìàññû (òàáë. 4). 

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, ìàêðî-ìèêðî-àíàòî-
ìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ãèïîôèçîâ êðûñ â íîðìå èìååò 

âûðàæåííûå ïîëîâûå îñîáåííîñòè, çàâèñÿùèå îò 
âîçðàñòà æèâîòíûõ. Ââåäåíèå êñåíîãåííîé ÑÌÆ, 
âçÿòîé ó ëàêòèðóþùèõ êîðîâ, îêàçûâàåò çíà÷è-
òåëüíîå âëèÿíèå íà ðàçìåðíî-âåñîâûå ïîêàçàòåëè 
ãèïîôèçîâ ñàìöîâ è ñàìîê áåëûõ êðûñ, ïðè ýòîì 
åå ýôôåêò çàâèñèò îò ïîëà ðåöèïèåíòà. Ââåäåíèå 
ÑÌÆ íà âñåõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà íèâåëèðóåò ïî-
ëîâûå îòëè÷èÿ ñòðóêòóðû ãèïîôèçîâ, åå ýôôåêò 
íà ãèïîôèç ñàìöîâ ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê 
«ôåìèíèçèðóþùèé».

Ïåðñïåêòèâíî äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå 
ïîëîâûõ îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðû ãèïîôèçîâ íà êëå-
òî÷íîì è ñóáêëåòî÷íîì óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè.

Òàáëèöà 3

Âîçðàñòíûå ãèñòîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìàêñèìàëüíîãî ñðåçà ãèïîôèçîâ êðûñ ïðè 
ââåäåíèè ÑÌÆ íåïîëîâîçðåëûì æèâîòíûì

Ãðóïïà Âîçðàñò, ïîë

Ãèñòîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè

Îáùàÿ ïëîùàäü, 
ìêì2

Ïëîùàäü 
àäåíîãèïîôèçà,%

Ïëîùàäü 
íåéðîãèïîôèçà,%

Ïëîùàäü 
ïðîìåæóòî÷íîé 

äîëè,%

îïûò â/ó

30♀ 1047885±60396 65,4±1,9 26,8±1,7 7,8±0,4**

30♂ 603653±29848* 62,9±4,0 34,8±4,0 2,3±0,5*

180♀ 2130062±226390* 84,4±1,2 13,1±1,2 2,5±0,2**

180♂ 2571057±172427 65,7±1,7* 27,0±1,4 7,3±0,4***

Îïûò 1 
ñóòêè

30♀ 1129859±18519 70,7±1,5* 26,3±0,8* 3,1±1,0

30♂ 965465±24669** 65,5±1,7 28,6±1,4 5,9±0,5*

180♀ 3624526±148458* 86,8±0,5 9,5±0,3 3,7±0,5**

180♂ 3660929±364313* 70,1±5,4 23,9±5,4 6,0±0,9**

Îïûò 10 
ñóòêè

30♀ 1188669±27570* 61,9±1,6* 34,6±1,4* 3,4±0,4

30♂ 875990±8315** 66,0±0,9 27,9±0,7 6,1±0,3*

180♀ 4161034±178154** 85,6±3,2 12,8±3,2 1,6±0,1

180♂ 3620813±333867* 71,8±2,7 22,6±2,6 5,6±0,7**

Îïûò 30 
ñóòêè

60♀ 2748492±161297** 82,6±1,4 15,1±1,2 2,4±0,5

60♂ 1088116±39961** 77,7±1,4 19,4±1,2 2,9±0,4*

90♀ 2848747±73956 81,7±0,7 14,6±0,4 3,7±0,4*

90♂ 1757590±61845 74,4±0,5 20,6±0,5 5,0±0,2**

180♀ 3281635±151201 76,9±5,1 17,2±4,5 5,9±0,7**

180♂ 2910033±168001 72,0±2,5 23,8±2,3 4,2±0,7*

Òàáëèöà 4

Îðãàíîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãèïîôèçîâ êðûñ â âîçðàñòå 270 ñóòîê ïîñëå 
åæåíåäåëüíîãî ââåäåíèÿ ëèêâîðà â âîçðàñòå 90-180 ñóòîê

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè

Ñàìöû Ñàìêè

êîíòðîëü îïûò êîíòðîëü îïûò

Àáñîëþòíàÿ ìàññà, ìã 8,2±0,4 8,3±0,4 11,8±0,5 11,3±0,7

Îòíîñèòåëüíàÿ ìàññà, % 0,0034± 0,0002 0,0035± 0,0002 0,0064± 0,0008 0,0063± 0,0005

Ãèïîôèçàðíî-ìîçãîâîé 
èíäåêñ, %

0,52±0,02 0,51±0,03 0,78±0,05 0,80±0,04

Ïîïåðå÷íûé ðàçìåð, ìì 4,7±0,1 4,7±0,2 4,9±0,1 4,8±0,3

Ïåðåäíå-çàäíèé 
ðàçìåð, ìì

2,9±0,1 2,6±0,2 3,0±0,1 2,9±0,1

Âûñîòà, ìì 1,7±0,1 2,0±0,1** 2,1±0,1 2,1±0,1

Îáúåì, ìì3 11,7±0,3 12,3±0,9 16,0±1,3 15,8±2,0

Óäåëüíûé âåñ, ìã/ìì3 0,70±0,04 0,70±0,06 0,75±0,05 0,75±0,07
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