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Äàíà ðîáîòà âèêîíàíà ó ó ðàìêàõ äîãîâîðó ïðî 
íàóêîâî-òåõí³÷íó ñï³âïðàöþ ïî ðîçðîáö³ òà âïðîâà-
äæåííþ íàíîá³îòåõíîëîã³é ì³æ Íàö³îíàëüíèì ìå-
äè÷íèì óí³âåðñèòåòîì ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëüöÿ òà Äí³-
ïðîïåòðîâñüêîþ äåðæàâíîþ ìåäè÷íîþ àêàäåì³ºþ. 

Âñòóï. Ó ÕÕ-ÕÕ² ñòîë³òò³ çíà÷íî ïîñèëèâñÿ îáì³í 
ïàðàäèãìàëüíèìè óñòàíîâêàìè ì³æ ð³çíèìè ïðè-
ðîäíè÷î-íàóêîâèìè äèñöèïë³íàìè ³ ñîö³àëüíî-ãó-
ìàí³òàðíèìè íàóêàìè. Ì³æäèñöèïë³íàðíèé ï³äõ³ä 
âñå ÷àñò³øå ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê îäèí ç íàéâàæëèâ³øèõ 
àñïåêò³â âèíèêíåííÿ íîâîãî çíàííÿ, êîëè îòðèìàí³ 
â îäí³é ãàëóç³ çíàííÿ âêëþ÷àþòüñÿ ÿê ï³äñòàâè äëÿ 
ôîðìóâàííÿ çíàíü â ³íø³é äèñöèïë³í³. Òàêå âçàºìîç-
áàãà÷åííÿ íàóê ïðîõîäèòü ïî ë³í³¿ òðàíñëÿö³¿ îêðåìèõ 
ìåòîä³â, ôóíäàìåíòàëüíèõ ïðèíöèï³â, êîíöåïòóàëü-
íèõ çàñîá³â ç îäí³º¿ íàóêè â ³íøó, ùî íàâîäèòü äî êî-
ð³ííî¿ ïåðåáóäîâè ï³äñòàâ íàóêè, òîáòî äî íàóêîâîãî 
çáàãà÷åííÿ. Îáì³í ôóíäàìåíòàëüíèìè ïðèíöèïàìè 
ì³æ ð³çíèìè íàóêàìè ñïðèÿº çáàãà÷åííþ êîíêðåòíî¿ 
íàóêè, ðîçâèòêó ¿¿ îñíîâíèõ ïîëîæåíü, äî ôîðìó-
âàííÿ çàãàëüíîíàóêîâèõ ïðèíöèï³â ³ êîíöåïòóàëüíèõ 
çàñîá³â, äî ³íòåãðàö³¿ íàóêîâîãî çíàííÿ [16, 17]. Òàê³ 
ïðîöåñè îñîáëèâî õàðàêòåðí³ äëÿ á³îåòèêè, ÿêà íà-
ìàãàºòüñÿ îñìèñëèòè åòè÷í³ ïðîáëåìè, ùî âèíèêà-
þòü â ðåçóëüòàò³ äèíàì³÷íîãî ðîçâèòêó íàíîá³îëîã³¿ ³ 
íàíîìåäèöèíè, ó ñôåð³ á³îìåäè÷íèõ òåõíîëîã³é. Á³î-
åòèêà âèíèêëà ÿê íàóêà ó äðóã³é ïîëîâèí³ ÕÕ ñòîë³òòÿ 
òà ðîçãëÿäàº åòè÷í³ àñïåêòè âòðó÷àííÿ òåõíîëîã³é ó 
æèòòÿ òà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè.

Ãóìàí³ñòè÷íà ïàðàäèãìà á³îåòèêè íàâîäèòü äî 
ðîçøèðåííÿ ïðîáëåìíîãî ïîëÿ á³îåòèêè ç âêëþ÷åí-
íÿì â íå¿ íå ëèøå á³îëîã³÷íèõ, ìåäè÷íèõ, ñîö³àëüíèõ, 
åòè÷íèõ, ô³ëîñîôñüêèõ, àëå ³ ïðàâîâèõ êîìïîíåíò³â. 
Â³äáóâàºòüñÿ îá'ºäíàííÿ ð³çíèõ âèä³â ñèñòåìè ö³í-
íîñòåé: á³îëîã³÷í³ (ô³çè÷íå ³ñíóâàííÿ, çäîðîâ'ÿ, ñâî-
áîäà â³ä áîëþ ³ òàê äàë³), ñîö³àëüí³ (ð³âí³ ìîæëèâîñò³, 
çäîáóòòÿ âñ³õ âèä³â ìåäè÷íèõ ïîñëóã ³ òîìó ïîä³áíå), 
åêîëîã³÷í³ ö³ííîñò³ (óñâ³äîìëåííÿ ö³ííîñò³ ïðèðîäè, 
¿¿ óí³êàëüíîñò³), îñîáîâ³ (áåçïåêà, ñàìîïîâàãà ³ òîìó 
ïîä³áíå). Â ðàìêàõ á³îåòèêè ôîðìóþòüñÿ ñîö³àëü-
í³ ìåõàí³çìè, ùî ïåðåäáà÷àþòü ðîçðîáêó åòè÷íèõ 

êîäåêñ³â, çàêîí³â, ï³äâèùåííÿ ñôåðè â³äïîâ³äàëü-
íîñò³ ïðîôåñ³îíàë³â-ìåäèê³â ³ á³îëîã³â, ðîçøèðåííÿ 
¿õ îáîâ'ÿçê³â, çàêð³ïëåíèõ íå ëèøå íà îñîáèñòîìó, 
àëå ³ ïðàâîâîìó ð³âíÿõ. Òàêèì ÷èíîì âèíèêàº ïîòðå-
áà â óçàêîíåíí³ ñóñï³ëüíî¿ ìîðàë³, ç'ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ 
³íñòèòóòè ìîðàë³ – åòè÷í³ êîì³òåòè ç åòèêè ³ á³îåòèêè, 
êîì³ñ³¿ ç åêîëîã³¿, êîì³ñ³¿ ç åòè÷íî¿ îö³íêè ³ åêñïåðòè-
çè íàóêîâèõ ïðîåêò³â, ðàäè ç êîðïîðàòèâíî¿ ³ ïðîôå-
ñ³éíî¿ åòèêè ³ òàê äàë³ [1, 15, 18]. 

Íàíîíàóêà ³ íàíîòåõíîëîã³¿ çàðîäèëèñÿ íà ïå-
ðåõðåñò³ ð³çíèõ äèñöèïë³í: ô³çèêè, õ³ì³¿, á³îëîã³¿, 
åëåêòðîí³êè, ìàòåð³àëîçíàâñòâà, ìåäèöèíè òà ³íøèõ 
íàóê. Ñüîãîäí³ ïåðåä â÷åíèìè ñâ³òó ñòî¿òü çàâäàííÿ 
ðîçðîáèòè âèñîêîïðîäóêòèâí³, åêîíîì³÷íî âèã³äí³ 
òà áåçïå÷í³ äëÿ ëþäèíè òà çîâí³øíüîãî ñåðåäîâè-
ùà òåõíîëîã³¿ îòðèìàííÿ íàíîìàòåð³àë³â òà øèðîêî 
¿õ çàñòîñîâóâàòè íà ïðàêòèö³. Ó çâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì 
òåõíîëîã³é îäåðæàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ íàíîìà-
òåð³àë³â, ÿê³ çàâäÿêè îñîáëèâèì ô³çè÷íèì, õ³ì³÷-
íèì, á³îëîã³÷íèì, ôàðìàêîëîã³÷íèì òà ìåõàí³÷íèì 
âëàñòèâîñòÿì çäàòí³ çàâäàâàòè íåïðîãíîçîâàíîãî 
âïëèâó íà á³îëîã³÷í³ îá’ºêòè, â ñó÷àñí³é íàóö³ ïîñòàº 
ïðîáëåìà åòèêè âèêîðèñòàííÿ íàíîðå÷îâèí òà îö³í-
êè ðèçèêó ¿õ äëÿ îðãàí³çìó ëþäèíè ³ íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà. Õî÷à äîñë³äæåííÿ âïëèâó äåÿêèõ íàíî-
ñòðóêòóð ïðîâîäèòüñÿ äîñèòü àêòèâíî, ³ñíóþòü ïåâí³ 
òðóäíîù³ ç ïðîãíîçóâàííÿì ì³ãðàö³¿ íàíî¬÷àñòèíîê 
ó äîâê³ëë³, â³äñóòí³ àáî íåäîñÿæí³ íîâ³ áàçè äàíèõ 
ùîäî òîêñè÷íîñò³ îêðåìèõ íàíîìàòåð³àë³â. Íå âñ³ 
äåðæàâè äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó âíåñëè çì³íè àáî ïî-
ïðàâêè äî íîðìàòèâíî-ïðàâîâî¿ áàçè â ñèñòåì³ îõî-
ðîíè çäîðîâ’ÿ, àáî âèçíà÷èëè ñòàòóñ îðãàíó, ÿêèé 
áóäå êîíòðîëþâàòè ìåõàí³çì äîòðèìàííÿ ïðàâèë 
á³îåòèêè â íàíîíàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ. Òàêèé ñòàí 
ïðîáëåìè íå ìîæå íå ïðèâåðòàòè óâàãó ÿê ç áîêó 
þðèäè÷íî¿ òàê ³ åòè÷íî¿ â³äïîâ³äíîñò³ íîðìàì åêîëî-
ã³÷íî¿ áåçïåêè [13, 14]. 

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷åííÿ ñó÷àñ-
íèõ îñíîâ á³îåòèêè ó ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåííÿõ ç àñïåêòîì ðîçâèòêó íàíîá³îòåõíîëîã³é ³ 
íàíîìåäèöèíè.
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Íàíîá³îòåõíîëîã³¿ òà 
íàíîìåäèöèíà, çáàãà÷åí³ íîâèìè åêñïåðèìåíòàëü-
íèìè òà êë³í³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè º ï³äñòàâîþ äëÿ 
âïðîâàäæåííÿ ¿õ ó ìåäè÷íó ïðàêòèêó, ïîòðåáóþòü 
ìîðàëüíî-åòè÷íî¿ òà á³îåòè÷íî¿ îö³íêè. ßêùî äèñ-
öèïë³íàðíèé ï³äõ³ä ïåðåâàæíî âèð³øóº êîíêðåòíó 
çàäà÷ó, ùî âèíèêëà â ³ñòîðè÷íîìó êîíòåêñò³ ðîçâè-
òêó íàóêè, îð³ºíòóþ÷èñü íà ñòàë³ ìåòîäè äîñë³äæåí-
íÿ, ³íñòðóìåíòàð³é ³ ïðè÷èííî-íàñë³äêîâ³ çâ'ÿçêè, òî 
ì³æäèñöèïë³íàðíèé ï³äõ³ä ´ðóíòóºòüñÿ íà ³íòåãðàëü-
íîìó ñïîñîá³ ñòðóêòóðèçàö³¿ ðåàëüíîñò³, ïîë³ìîð-
ô³çì³ ìîâ ³ àíàëîã³¿ [17].

Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ êëàñè÷íå ðîçóì³ííÿ íàóêè, 
îð³ºíòîâàíî¿ ëèøå íà ï³çíàííÿ, äîïîâíþºòüñÿ 
íîâîþ îö³íêîþ ôóíêö³îíóâàííÿ íàóêè ³ íàóêîâîãî 
ïîòåíö³àëó, óíàñë³äîê ÷îãî íàâ³òü ôóíäàìåíòàëüí³ 
äîñë³äæåííÿ ìàþòü áóòè ðåëåâàíòíèìè ³ ï³äïîðÿä-
êîâàíèìè ñóñï³ëüíèì ³íòåðåñàì, à âèðîáíèöòâî íàó-
êîâèõ çíàíü ïîâèííå áåçïîñåðåäíüî ³íòåãðóâàòèñÿ â 
ïðîöåñè óõâàëåííÿ åêîíîì³÷íèõ ³ ïîë³òè÷íèõ ð³øåíü. 
Çíà÷óù³ñòü íàóêè äëÿ åêîíîì³êè (³ííîâàö³¿) ³ äëÿ ïî-
ë³òèêè (ÿê ïîñòà÷àëüíèê òåì, ïðîáëåì ³ çíàíü, íåîá-
õ³äíèõ äëÿ óõâàëåííÿ ð³øåíü), òàêèì ÷èíîì, çðîñòàº. 
Ñó÷àñíå ñóñï³ëüñòâî, ÿêå íå ìîæå ³ñíóâàòè áåç íîâî-
ââåäåíü, ïîâèííå ¿õ ñòèìóëþâàòè, à äåðæàâíà ³ííî-
âàö³éíà ïîë³òèêà îð³ºíòóâàòèñÿ íà óõâàëåííÿ ð³øåíü 
ïðî ï³äòðèìêó àáî íå ï³äòðèìêó êîíêðåòíèõ ³ííîâà-
ö³éíèõ ïðîåêò³â, âðàõîâóþ÷è ïðè öüîìó ãóìàí³ñòè÷íó 
¿õ åêñïåðòèçó ³ ì³æäèñöèïë³íàðí³ ñòðàòåã³¿. Òàê, íàíî-
òåõíîëîã³ÿ, ÿê ïð³îðèòåòíèé òðàíñäèñöèïë³íàðíèé 
íàïðÿì ñó÷àñíîñò³, îá'ºäíóº ïðîâ³äíèõ â÷åíèõ ñàìèõ 
ð³çíèõ îáëàñòåé – ô³çèê³â, õ³ì³ê³â, á³îëîã³â, ìåäèê³â, 
ôàðìàêîëîã³â, ³íæåíåð³â, ô³ëîñîô³â, ñîö³îëîã³â, 
åêîíîì³ñò³â ³ ³í., äîëàþ÷è òèì ñàìèì çàêëàäåíå â 
íàçâ³ íàíîòåõíîëîã³¿ ïðîòèð³÷÷ÿ (öå òåõíîëîã³ÿ, àëå 
ÿêà âáèðàº â ñåáå êðàù³ ³ííîâàö³éí³ ï³äõîäè íàóêè). 
Òðàíñäèñöèïë³íàðí³ñòü íàíîíàóêè ³ íàíîòåõíîëîã³é 
ïðîÿâëÿº ñåáå âæå íà ð³âí³ ðîçóì³ííÿ ³ îá'ºêòó äî-
ñë³äæåííÿ, âèçíà÷åíîãî ëèøå ïðèáëèçíî ÿê îáëàñòü 
ÿâèù, ðîçòàøîâàíèõ ì³æ ì³êðîñâ³òîì ³ ìàêðîñâ³òîì, 
³ ³íòåãðàëüíèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ, ³ ñïåöèô³÷íèõ 
ìåòàåêñïåðèìåíòàëüíèõ çàñîá³â (óñòàòêóâàííÿ), ùî 
çàëó÷àþòüñÿ ç ð³çíèõ ãàëóçåé íàóêè. Øèðîêå âèçíà-
ííÿ íàíîòåõíîëîã³¿ îá´ðóíòîâóºòüñÿ áàãàòî â ÷îìó 
ó÷åíèìè ³ çàñîáàìè ìàñîâî¿ ³íôîðìàö³¿ ìàéáóòí³õ 
ïðîåêò³â, ñïîñîá³â äàòè ôåíîìåíàëüí³ ïðàêòè÷í³ ðå-
çóëüòàòè (íàïðèêëàä, ó ñôåð³ ôàðìàêîëîã³¿, ìåäè÷-
íî¿ òåõí³êè, ìàòåð³àëîçíàâñòâà, êîñìîíàâòèêè, àâ-
òîìîá³ëåáóäóâàíí³ ³ òîìó ïîä³áíå) [2, 4, 5]. Ïðîòå, â 
ìåòîäîëîã³÷íîìó ðàêóðñ³ ñüîãîäí³ öåé ³ííîâàö³éíèé 
íàïðÿì âèìàãàº ãëèáîêî¿ ãóìàí³ñòè÷íî¿ åêñïåðòèçè 
³ ñèíåðãåòè÷íîãî «ïðîãðàâàííÿ» ð³çíèõ ñöåíàð³¿â ³ 
íàñë³äê³â ¿õ âèêîðèñòàííÿ, ³íòåãðàö³¿ òèõ, ùî ÷àñîì 
âàæêî óçãîäæóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ åêîíîì³÷íèõ, ïî-
ë³òè÷íèõ, åêîëîã³÷íèõ, ñîö³îêóëüòóðíèõ, òåõí³÷íèõ, 
ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íèõ ³ åòè÷íèõ àñïåêò³â, ïðî-
åêòóâàííÿ ³ ä³àëîãó íàóêè, òåõí³êè, ïîë³òèêè, åòèêè, 
öèâ³ëüíîãî ñóñï³ëüñòâà [11]. Áåç âèêîðèñòàííÿ ïî-
ë³òè÷íèõ çàñîá³â øâèäêî íàðîñòàþ÷³ çì³íè äîâê³ëëÿ, 
âèêëèêàí³ íåêîíòðîëüîâàíèì íàóêîâî-òåõí³÷íèì ³ 
ïðîìèñëîâèì ðîçâèòêîì, ðåãóëþâàòè íåìîæëèâî. 

Ñó÷àñíå ñóñï³ëüñòâî ïðåä'ÿâëÿº íîâå ðîçóì³ííÿ íà-
óêîâî¿ ðàö³îíàëüíîñò³, ùî âèõîäèòü çà ðàìêè äèñ-
öèïë³íàðíî¿ ðàö³îíàëüíîñò³ ³ âêëþ÷àº ïîë³òè÷íèé, 
ñîö³àëüíèé, ãóìàí³òàðíèé, ô³ëîñîôñüêèé âèì³ð ³ 
ñèñòåìó ö³ííîñòåé, åòè÷íå â³äíîøåííÿ äî ëþäèíè, 
íàóêè ³ òåõí³êè [6, 7, 8].

Ïîçà ñóìí³âîì, åòè÷íèé àáî àìîðàëüíèé, à òî÷-
í³øå, ãóìàííèé àáî àíòèãóìàííèé õàðàêòåð ìîæå, 
øâèäøå çà âñå, ìàòè íå ñàìà íàóêîâà ä³ÿëüí³ñòü, à 
íàñë³äêè ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ íàóêîâèõ â³ä-
êðèòò³â. Ïðè âèâ÷åíí³ íàíîðîçì³ðíèõ ñèñòåì äî-
ñë³äíèêîâ³ äîâîäèòüñÿ âèð³øóâàòè ðÿä ïðîáëåì 
åòè÷íîãî õàðàêòåðó, âèçíà÷àþ÷è êîðäîíè ìîæëè-
âîãî âòðó÷àííÿ. ² õî÷à ó÷åíèé ³íêîëè íå â ñèëàõ ïå-
ðåäáà÷èòè ö³ íàñë³äêè, öå çîâñ³ì íå çí³ìàº ç íüîãî 
ìîðàëüíî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ ïåðåä ñóñï³ëüñòâîì çà 
ñâîº â³äêðèòòÿ. Ïðîáëåìà â³äïîâ³äàëüíîñò³ ó÷åíîãî 
ïåðåä ñóñï³ëüñòâîì çà ðåçóëüòàòè íàóêîâèõ äîñë³-
äæåíü, çà ¿õ âèêîðèñòàííÿ íà áëàãî àáî íà øêîäó 
ëþäèí³ º îäíèì ç íàéá³ëüø ïîêàçîâèõ ìîìåíò³â 
âçàºìîçâ'ÿçêó ñó÷àñíî¿ íàóêè, á³îìåäèöèíè ³ ìîðàë³. 
Îáîâ’ÿçîê â÷åíîãî ïîëÿãàº â òîìó, àáè ³íôîðìóâàòè 
ãðîìàäñüêó äóìêó ÿê ïðî áëàãà, ÿê³ ïðèíåñå âïðîâà-
äæåííÿ éîãî â³äêðèòòÿ, òàê ³ ïðî íåáåçïåêè, ÿê³ ìî-
æóòü âèíèêíóòè ïðè çëîâæèâàíí³ íèì [12, 13, 14].

Á³îòåõíîëîã³÷íà ðåâîëþö³ÿ, ùî â³äáóâàºòüñÿ â 
ñó÷àñíèõ á³îìåäè÷íèõ íàóêàõ, íàíîòåõíîëîã³ÿõ, ¿õ 
äîñÿãíåííÿ ³ ïðîãíîçè, ùî áóäóþòüñÿ, îçíà÷àþòü 
íå ïðîñòî ïîðóøåííÿ àáî ïðèñêîðåííÿ ðîçì³ðå-
íîãî õîäó ïîä³é, à íàâîäÿòü äî òîãî, ùî ìàéáóòíº 
ëþäñòâà çîâñ³ì íå º çóìîâëåíèì, âîíî âèÿâëÿºòüñÿ 
â³äêðèòèì, ó âèð³øàëüí³é ì³ð³ çàëåæíèì â³ä íàøèõ 
íèí³øí³õ ð³øåíü ³ ä³é. Â ðåçóëüòàò³ â³äêðèòò³â ³ äî-
ñÿãíåíü â ìîëåêóëÿðí³é á³îëîã³¿, ãåíåòèö³, íàíîìîð-
ôîëîã³¿, íàíîôàðìàêîëîã³¿, êîãí³òèâíèõ íàóêàõ ïðî 
íåéðîíí³ ñòðóêòóðè ìîçêó, åâîëþö³éí³é á³îëîã³¿, â³ä-
êðèâàþòüñÿ áåçïðåöåäåíòí³ ìîæëèâîñò³ çì³íè ïðè-
ðîäè ëþäèíè. 

Äîñë³äæåííÿ ç ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ ³ ãåíåòèêè 
â³äêðèëè ìîæëèâîñò³ äëÿ ìàí³ïóëÿö³é ç ãåíåòè÷íèì 
ôîíäîì ëþäèíè: ñòàëî ìîæëèâèì âèïðàâëÿòè ãå-
íåòè÷í³ äåôåêòè àáî ââîäèòè íîâó ãåíåòè÷íó ³íôîð-
ìàö³þ â õðîìîñîìè ëþäèíè. Áàãàòî ç öèõ äîñÿãíåíü 
íàïðàâëåí³ íà áëàãî ëþäèíè. Àëå ³ñíóº íåáåçïåêà ³ 
³íøîãî ¿õ âèêîðèñòàííÿ. Îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ÕÕ ñò. 
îçíàìåíóâàëèñÿ áóðõëèâèì ðîçâèòêîì ìîëåêóëÿð-
íî¿ ãåíåòèêè, ùî ïðèâ³â äî ïîÿâè ãåííî¿ ³íæåíåð³¿, íà 
îñíîâ³ ÿêî¿ ðîçðîáëÿþòüñÿ ð³çíîãî ðîäó á³îòåõíîëî-
ã³¿, ñòâîðþþòüñÿ ãåíåòè÷íî ìîäèô³êîâàí³ ïðîäóêòè. 
Ö³ ôîðìè ãåíåòè÷íîãî âòðó÷àííÿ âèìàãàþòü îö³íêè ³ 
îáãîâîðåííÿ ñâî¿õ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ íàñë³äê³â, 
ÿê âíàñë³äîê òîãî, ùî ð³øåííÿ, ùî âèðîáëÿþòüñÿ â 
õîä³ äèñêóñ³é, âïëèâàþòü íà íàïðÿìè äîñë³äæåíü, ùî 
ïðîâîäÿòüñÿ, òàê ³ ç òî÷êè çîðó ôîðìóâàííÿ àäåêâàò-
íî¿ ðåàêö³¿ ñóñï³ëüñòâà íà ìîæëèâ³ñòü ³ íåîáõ³äí³ñòü 
¿õ âèêîðèñòàííÿ. 

Ãåííà ³íæåíåð³ÿ ³ íàíîá³îòåõíîëîã³ÿ âîëîä³þòü âå-
ëè÷åçíèì ïîòåíö³àëîì ³ ìîæëèâîñòÿìè ä³¿ íà ëþäèíó 
³ ñóñï³ëüñòâî. Íå äèâëÿ÷èñü íà øèðîêèé ñïåêòð äî-
ñë³äæåíü ç íàíîòåõíîëîã³é, º íåäîñòàòîê ³íôîðìàö³¿ 
â³äíîñíî ¿õ ä³¿ íà ðîçâèòîê îðãàí³çìó, íàñàìïåðåä íå 
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âèçíà÷åíî ìîæëèâ³ñòü òà ãðàä³ºíò íàêîïè÷åííÿ íà-
íî÷àñòîê â ð³çíèõ ïàðåíõ³ìàòîçíèõ îðãàíàõ, ïåð³îä 
íàï³ââèâåäåííÿ (ÿêùî òàêèé ³ñíóº), ìåõàí³çì âïëè-
âó íà îðãàí³çì òà ³í. Íàÿâí³ òîêñèêîëîã³÷í³ ìåòîäè 
áàçóþòüñÿ íà âñòàíîâëåíí³ òîêñè÷íîñò³ ðå÷îâèíè 
ñòîñîâíî ìàñîâî¿ êîíöåíòðàö³¿, ùî íåïðèéíÿòíå äëÿ 
íàíîìàòåð³àë³â, äå îäí³ºþ ç îñíîâíèõ âèçíà÷àëüíèõ 
âëàñòèâîñòåé áóäóòü âåëè÷èíà ïëîù³ ïîâåðõí³ àáî 
÷èñëà íàíî÷àñòèíîê. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ â³äñóòí³ 
ñòàíäàðòèçîâàí³ ³íäèêàòîðè íàíîòîêñè÷íîñò³, ÿê³ 
ïîâèíí³ îáîâ’ÿçêîâî âðàõîâóâàòè âíåñîê òàêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê, ÿê ïîâåðõíåâ³ õàðàêòåðèñòèêè, ðîçì³ð, 
ôîðìà, ñêëàä, õ³ì³÷íà ðåàêö³éíà çäàòí³ñòü ÷àñòèíîê. 
Ñóòòºâîþ ïðîáëåìîþ òàêîæ º íåäîñòàòí³ñòü ìåòîä³â 
âèÿâëåííÿ òà ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ íàíîìàòåð³àë³â 
â îá’ºêòàõ äîâê³ëëÿ, õàð÷îâèõ ïðîäóêòàõ ³ á³îñåðå-
äîâèùàõ, ùî ïðèçâîäèòü äî ïðèéíÿòòÿ äåðæàâíèõ 
çàõîä³â çàõèñòó íàñåëåííÿ [9, 10]. Ïðàâà, áåçïåêà ³ 
çäîðîâ'ÿ ëþäèíè º ïðåäìåòîì ïåðøîðÿäíî¿ âàãè ³ 
ïîâèíí³ ïåðåâàæàòè íàä ³íòåðåñàìè íàóêè ³ ñóñï³ëü-
ñòâà ³ ïîòðåáóþòü çàêîíîäàâ÷îãî ðåãóëþâàííÿ. 

Ç óðàõóâàííÿì áóðõëèâîãî ðîçâèòêó íàíîòåõ-
íîëîã³é àêòóàëüíîþ ïîñòàº ïðîáëåìà óí³ô³êàö³¿ 
äåðæàâíèõ (çàêîíîäàâ÷èõ) ï³äõîä³â äî íàíîôàðìà-
êîëîã³¿ òà íàíîòîêñèêîëîã³¿ ó ð³çíèõ êðà¿íàõ. Ó ÑØÀ, 
íàïðèêëàä, ñòâîðåíî ñïåö³àëüí³ ñóáêîì³òåòè ïðè 
ì³í³ñòåðñòâ³ îõîðîíè çäîðîâ’ÿ, ôåäåðàëüí³ àãåíö³¿ 
òà ³íø³ óðÿäîâ³ îðãàí³çàö³¿, ÿê³ âèâ÷àþòü ä³þ íàíî÷àñ-
òèíîê íà äîâê³ëëÿ òà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè. Ö³ îðãàí³çàö³¿ 
ðîçðîáèëè â³äïîâ³äí³ äîêóìåíòè ùîäî êîíòðîëþ çà 
âïëèâîì íàíî÷àñòèíîê. Çã³äíî ç òàêèìè äîêóìåíòà-
ìè ïðè ââåäåíí³ íàíîìàòåð³àë³â íà ðèíîê íåîáõ³äíî 
îõàðàêòåðèçóâàòè ¿õ çà òàêèìè ïóíêòàìè: ô³çèêî-õ³-
ì³÷í³ âëàñòèâîñò³, òðàíñôîðìàö³ÿ â íàâêîëèøíüîìó 
ñåðåäîâèù³ òà âçàºìîä³ÿ ç éîãî ³íøèìè êîìïîíåí-
òàìè, åêîëîã³÷í³ åôåêòè ïîòðàïëÿííÿ ¿õ ó åêîñèñòå-
ìè, âïëèâ íà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè, àíàë³ç “æèòòºâîãî 
öèêëó” íàíî÷àñòèíîê. Ó ªâðîï³ ïðè Ðàä³ ªÑ ñòâîðå-
íî ªâðîïåéñüêó êîì³ñ³þ ç ïèòàíü íàíîòîêñèêîëîã³¿, 
ðîçðîáëåí³ ïðîãðàìè òà ïðîåêòè ç ð³çíèõ íàïðÿì³â: 
íàïðèêëàä, íàíîáåçïåêà, íàíîäåðì, íàíîïàòîëîã³ÿ, 
íàíîòîêñ òà áàãàòî ³íøèõ. ªâðîïåéñüêèé Ñîþç âè-
ñòóïèâ ³í³ö³àòîðîì îá’ºäíàííÿ äîñë³äíèöüêèõ çóñèëü 
ó ñôåð³ âèâ÷åííÿ íàíîòåõíîëîã³é çàãàëîì ³ íàíîòîê-
ñèêîëîã³¿ çîêðåìà.

Ñîö³îëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ï³äòâåðäèëè, ùî íà-
íîíàóêà ³ íàíîòåõíîëîã³¿ ñõâàëüíî ñïðèéìàþòüñÿ 

ñóñï³ëüñòâîì. Öå âàæëèâî äëÿ ïîäàëüøèõ äîñë³-
äæåíü, òîìó ùî ëþäè çâèêëè â óñüîìó íîâîìó âáà÷à-
òè ³ „òåìíèé á³ê”. Íå äèâíî, ùî êîæíå íîâå â³äêðèòòÿ 
â íàóö³ ñïðèéìàºòüñÿ îäíèìè ³ç çàõîïëåííÿì, ³í-
øèìè – ç íåäîâ³ðîþ, ñêåïñèñîì. Áóäü-ÿêå âèäàòíå 
íàóêîâå â³äêðèòòÿ ìîæå ïðàöþâàòè íà ïðîãðåñ, ïðè-
íåñòè áàãàòî êîðèñíîãî ñóñï³ëüñòâó, àëå ÿêùî íå-
äîñòàòíüî âèâ÷åí³ éîãî ìîæëèâ³ íàñë³äêè, òî ìîæå 
é â³äêðèòè ÿùèê Ïàíäîðè ç íåïåðåäáà÷åíèìè íåãà-
òèâíèìè åôåêòàìè. Äåÿê³ äîñë³äíèêè ââàæàþòü, ùî 
íàíîòåõíîëîã³¿, íàíîá³îòåõíîëîã³¿ ³ íàíîìàòåð³àëè 
äîïîìîæóòü ðîçâ’ÿçàòè áàãàòî íàãàëüíèõ ïðîáëåì 
ëþäñòâà (âèë³êóâàòè ðàê, ³íôåêö³éí³ çàõâîðþâàííÿ, 
çàáåçïå÷èòè íàñåëåííÿ äåøåâîþ ³ áåçïå÷íîþ åíåð-
ã³ºþ), àëå âîäíî÷àñ, ÿê ñòâåðäæóþòü ³íø³ äîñë³äíè-
êè, íåêîíòðîëüîâàíèé ïðîãðåñ ó íàíîñôåð³ ìîæå 
çíèùèòè óñå æèâå íà Çåìë³. Íå ìåíø âàæëèâèì 
ïèòàííÿì ïîñòàº ³ ïèòàííÿ âïëèâó íàíîìàòåð³àë³â 
íà çäîðîâ’ÿ ïðàö³âíèê³â, ùî ¿õ âèðîáëÿþòü [3]. Íà-
êîïè÷åííÿ äàíèõ ðåçóëüòàò³â îáñòåæåíü ëþäåé, ùî 
ïîñò³éíî ìàþòü êîíòàêò íà ðîáî÷îìó ì³ñö³ ç ð³çíèìè 
âèäàìè íàíîïðîäóêò³â ìîæå â íàéáëèæ÷îìó ìàé-
áóòíüîìó ïðèçâåñòè äî ïåðåãëÿäó ³ñíóþ÷èõ ñàí³òàð-
íî-ã³ã³ºí³÷íèõ íîðì ùî òîðêàºòüñÿ íàíîìàòåð³àë³â. 
Ò³ëüêè ÷àñ ³ ïîäàëüø³ ´ðóíòîâí³ äîñë³äæåííÿ ç íàíî-
òåõíîëîã³é ³ íàíîìåäèöèíè òà äîòðèìàííÿ åòè÷íèõ 
íîðì ïðè ðîçðîáö³ ³ âèêîðèñòàíí³ íàíîïðîäóêò³â 
ìîæóòü ïîêàçàòè ÿê³ âèãîäè àáî çàãðîçè ïðèíåñóòü 
ëþäèí³ íàíîìàòåð³àëè òà íàíîïðåïàðàòè.

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, ðåãóëþâàííÿ ñèñòåìè 
îõîðîíè çäîðîâ’ÿ, íàóêîâèõ äîñë³äæåíü íà ñó÷àñ-
íîìó ð³âí³ íà çàñàäàõ á³îåòèêè ìàº ïåðåäáà÷àòè 
ïåðåãëÿä íèçêè äåðæàâíèõ çàêîíîäàâ÷èõ àêò³â ç 
óðàõóâàííÿì íîâèõ ìîæëèâîñòåé ìåäè÷íî¿ ³ á³îëî-
ã³÷íî¿ íàóêè òà ¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ ç ïðàâàìè ëþäèíè 
òà óìîâàìè åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè â àñïåêò³ ðîçâèòêó 
íàíîòåõíîëîã³é òà íàíîìåäèöèíè. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïðè 
ôîðìóâàíí³ ñòðàòåã³é ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ äîñë³-
äæåíü ó àñïåêò³ ðîçâèòêó íàíîòåõíîëîã³é, íàíîá³î-
òåõíîëîã³é ³ íàíîìåäèöèíè íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè 
ìîæëèâ³ åòè÷í³ íàñë³äêè ïîñòàíîâêè åêñïåðèìåíòó ç 
ï³äâèùåíèìè âèìîãàìè äî áåçïåêè ó÷àñíèê³â òà äî-
âê³ëëÿ. Âèìîãè á³îåòèêè ïîâèíí³ ìàòè ïåðøî÷åðãîâå 
çíà÷åííÿ ó òàêèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ. 
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×åêìàí ².Ñ., Øàòîðíà Â.Ô., ßñêåâè÷ ß.Ñ., Ãàðåöü Â.²., Ñàâåíêîâà Î.Î., Çàãîðîäíèé Ì.².
Ðåçþìå. Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ ñó÷àñíèõ îñíîâ á³îåòèêè ó ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ 

äîñë³äæåííÿõ ç àñïåêòîì ðîçâèòêó íàíîá³îòåõíîëîã³é ³ íàíîìåäèöèíè. Âèçíà÷åíî, ùî ðåãóëþâàííÿ ñèñòåìè 
îõîðîíè çäîðîâ’ÿ, íàóêîâèõ äîñë³äæåíü íà ñó÷àñíîìó ð³âí³ íà çàñàäàõ á³îåòèêè ìàº ïåðåäáà÷àòè ïåðåãëÿä 
íèçêè äåðæàâíèõ çàêîíîäàâ÷èõ àêò³â ç óðàõóâàííÿì íîâèõ ìîæëèâîñòåé ìåäè÷íî¿ ³ á³îëîã³÷íî¿ íàóêè òà ¿õ 
ñï³ââ³äíîøåííÿ ç ïðàâàìè ëþäèíè òà óìîâàìè åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè â àñïåêò³ ðîçâèòêó íàíîòåõíîëîã³é òà 
íàíîìåäèöèíè. Ïðè ôîðìóâàíí³ ñòðàòåã³é ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ìîæëèâ³ 
åòè÷í³ íàñë³äêè ïîñòàíîâêè åêñïåðèìåíòó ç ï³äâèùåíèìè âèìîãàìè äî áåçïåêè ó÷àñíèê³â òà äîâê³ëëÿ. 
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Ðåçþìå. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî îïðåäåëåíèå ñîâðåìåííûõ îñíîâ áèîýòèêè â ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ 

èññëåäîâàíèÿõ ñ àñïåêòîì ðàçâèòèÿ íàíîáèî¬òåõ¬íîëîãèé è íàíîìåäèöèíû. Îïðåäåëåííî, ÷òî ðåãóëÿöèÿ 
ñèñòåìû çäðàâîîõðàíåíèÿ, íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íà ñîâðåìåííîì óðîâíå íà ïðèíöèïàõ áèîýòèêè äîëæíà 
ïðåäóñìàòðèâàòü ïåðåñìîòð ðÿäà ãîñóäàðñòâåííûõ çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ ñ ó÷åòîì íîâûõ âîçìîæíîñòåé 
ìåäèöèíñêîé è áèîëîãè÷åñêîé íàóêè è èõ ñîîòíîøåíèÿ ñ ïðàâàìè ÷åëîâåêà è óñëîâèÿìè ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè â àñïåêòå ðàçâèòèÿ íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìåäèöèíû. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòðàòåãèé ìåäèêî-
áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçìîæíûå ýòè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ïîñòàíîâêè 
ýêñïåðèìåíòà ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê áåçîïàñíîñòè ó÷àñòíèêîâ è îêðóæàþùåé ñðåäå. 
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Modern Bases Of Bioethics Of Mediko-Biological Researches
Chekman I.S., Shatorna V.F., Yaskevich Y.S., Garets' V.I., Savenkova O.O., Zagorodnyy M.I.
Summary. A research purpose was determination of modern bases of bioethics in medico-biological research-

es with the aspect of development of íàíîá³îòåõíîëîã³é and nanomedical.. Certainly, that adjusting of the system 
of health protection, scientific researches up-to-date on principles of bioethics must foresee the revision of row of 
state legislative acts taking into account new possibilities of medical and biological science and their correlation 
with human rights and terms of ecological safety in the aspect of development of íàíîòåõíîëîã³é and nanomedi-
cal. At forming of strategies of medico-biological researches it is necessary to take into account the possible ethics 
consequences of raising of experiment with enhanceable requirements to safety of participants and environment. 

Key words: nanotechnology, bioethics, nanomedical.
Ñòàòòÿ íàä³éøëà 13.07.0211 ð.


