
Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2011 – Âèï.4 (90) 183

ÌÅÒÎÄÈ ² ÌÅÒÎÄÈÊÈ

ÌÅÒÎÄÈ ² ÌÅÒÎÄÈÊÈ
 © Ì.Â. Ãðèãîð’ºâà 

ÓÄÊ 543.544:542.63:547.562.1

Ì.Â. Ãðèãîð’ºâà

ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÒÂÅÐÄÎÔÀÇÍÎ¯ ÅÊÑÒÐÀÊÖ²¯ ÒÀ ÌÅÒÎÄÓ 

ÂÈÑÎÊÎÅÔÅÊÒÈÂÍÎ¯ Ð²ÄÈÍÍÎ¯ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ²¯ ÄËß ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß 

Ì²ÊÐÎÊ²ËÜÊÎÑÒÅÉ ÔÅÍÎËÓ Ó ÂÎÄÍÈÕ ÐÎÇ×ÈÍÀÕ
²íñòèòóò á³îõ³ì³¿ ³ì. Î.Â. Ïàëëàä³íà ÍÀÍ Óêðà¿íè (ì. Êè¿â)

Ðîáîòà âèêîíàíà ó ðàìêàõ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ 
òåìè (¹ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ 0109U001588).

Âñòóï. Íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó íîâèõ ïîë³ìåðíèõ 
ìàòåð³àë³â ìåäè÷íîãî ïðèçíà÷åííÿ çóìîâëåíà ¿õ-
íüîþ ïîòðåáîþ â ð³çíèõ îáëàñòÿõ ôàðìàêîëîã³¿, ìå-
äèöèíè, á³îòåõíîëîã³¿ [7].

Â³äîìî, ùî ïîë³ìåðí³ ìàòåð³àëè òà âèðîáè íà 
¿õí³é îñíîâ³ ç ÷àñîì ñòàð³þòü. Öå ïðèçâîäèòü äî 
çì³íè âëàñòèâîñòåé ïîë³ìåð³â. Âîíè ñòàþòü ìåíø 
ì³öíèìè, åëàñòè÷íèìè, òâåðäèìè òà òàêå ³íøå. Ó 
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â äëÿ çàõèñòó ïîë³ìåð³â â³ä ñòà-
ð³ííÿ çàñòîñîâóþòü åôåêòèâí³ ñèíòåòè÷í³ ³íã³á³-
òîðè ñòàð³ííÿ, ÿê³ ïåðåâàæíî º àíòèîêñèäàíòàìè. 
Äî íèõ â³äíîñÿòü àðîìàòè÷í³ àì³íè (äèôåí³ëàì³í, 
n-àì³íîôåíîë), ôåíîëè, ïðîäóêòè êîíäåíñàö³¿ àëü-
äåã³ä³â òà êåòîí³â ç àðîìàòè÷íèìè àì³íàìè [8]. Âñ³ ö³ 
ñïîëóêè º ãåïàòîòîêñè÷íèìè, òîáòî âîíè ñïðè÷èíþ-
þòü ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ ïîðóøåííÿ ïå÷³íêè, 
òîìó ïðè ðîçðîáö³ ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèö³é, à ó ïî-
äàëüøîìó ³ âèðîá³â ç íèõ, âàæëèâî ïðîâîäèòè îö³íêó 
ùîäî âèâ³ëüíåííÿ ç íèõ òîêñè÷íèõ äîì³øîê [2].

Îäíèì ³ç øëÿõ³â ìîí³òîðèíãó ïîë³ìåð³â ìåäè÷-
íîãî ïðèçíà÷åííÿ ìîæå áóòè ðîçðîáêà àäåêâàòíèõ 
ìåòîä³â, ùî äîçâîëÿþòü îö³íþâàòè âèâ³ëüíåííÿ ³ç 
ïîë³ìåð³â òîêñè÷íèõ ñïîëóê òà ê³ëüê³ñíî âèçíà÷àòè 
ñòóï³íü ¿õíüî¿ ì³ãðàö³¿ â îòî÷óþ÷å ñåðåäîâèùå.

Ìåòà ðîáîòè – ðîçðîáèòè ÷óòëèâó ³ íàä³éíó ìå-
òîäèêó âèçíà÷åííÿ ì³êðîê³ëüêîñò³ ôåíîëó ó âîäíîìó 
ðîç÷èí³ ç âèêîðèñòàííÿì òâåðäîôàçíî¿ åêñòðàêö³¿ 
(ÒÔÅ) òà îáåðíåíî-ôàçîâî¿ âèñîêîåôåêòèâíî¿ ð³-
äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ (ÂÅÐÕ).

Îá'ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ðåàãåíòè òà 
ñòàíäàðòè: Amberlite XAD-2, XAD-4, XAD-7 (Supelño, 
ÑØÀ); ôåíîë, ìåòàíîë (Supelño, ÑØÀ); àöåòîí 
(Õ³ìëàáîððåàêòèâ, Óêðà¿íà). Îá`ºêòè äîñë³äæåí-
íÿ. Òâåðäîôàçí³ åêñòðàãåíòè – Amberlity, ðîç÷èíè 
ôåíîë³â, çðàçêè ç çàäàíèì âì³ñòîì ôåíîë³â. Îá-
ëàäíàííÿ: àíàë³òè÷í³ âàãè, ³îíîìåð, õðîìàòîãðàô, 
Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ: îáåðíåíî-ôàçîâà ÂÅÐÕ ç 
ÓÔ-äåòåêòîðîì.

Ïðîöåäóðà òâåðäîôàçíî¿ åêñòðàêö³¿ (ÒÔÅ). 
Äî ïåðøîãî ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ, ñóõ³ ñîðáåíòè 
XAD-2, XAD-4 òà XAD-7 âíîñèëè ó áþðåòêè íà 20 ìë 
äî ïîçíà÷êè 10 ìë. Ïîò³ì äîäàâàëè àöåòîí, ïåðå-
ì³øóâàëè ³ çàëèøàëè íà 24 ãîäèíè äëÿ íàáóõàííÿ. 
Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ð³âíîâàæíîãî ñòàíó ïðîìèâàëè 

äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ äî çíèêíåííÿ çàïàõó àöåòîíó, 
íàíîñèëè íà ñîðáåíò âîäí³ çðàçêè ôåíîëó (10 ìë) ³ 
÷åðåç 10 õâèëèí ïðîâîäèëè äåñîðáö³þ ôåíîëó àöå-
òîíîì. Åëþåíò çáèðàëè òà óïàðþâàëè íà âîäîñòðó-
ìèííîìó íàñîñ³. Äî îñàäó, ùî óòâîðèâñÿ, äîäàâàëè 
0,5 ìë ìîá³ëüíî¿ ôàçè, ô³ëüòðóâàëè òà àíàë³çóâàëè 
íà âèñîêîåôåêòèâíîìó ð³äèííîìó õðîìàòîãðàô³ 
(LKB, Øâåö³ÿ) ç ÓÔ-äåòåêòîðîì.

Ñòàíäàðòí³ ðîç÷èíè ôåíîëó ç ð³çíèìè êîíöåí-
òðàö³ÿìè ãîòóâàëè ç îñíîâíîãî ðîç÷èíó ç ìàñîâîþ 
êîíöåíòðàö³ºþ 2,0 ìã/ìë â³äïîâ³äíèì ðîçâåäåí-
íÿì, òàê ùîá îõîïèòè ïåðåäáà÷óâàíèé ä³àïàçîí ä³¿ 
ìåòîäèêè.

Õðîìàòîãðàô³÷íèé àíàë³ç. Êîíöåíòðàö³þ ôåíî-
ëó âèì³ðþâàëè, âèêîðèñòîâóþ÷è êîëîíêó Supelcosil 
LC-8 (15 ñì x 4,6 ìì, 5 ìêì) òà ìîá³ëüíó ôàçó, ùî 
ì³ñòèëà ñóì³ø ìåòàíîëó ³ âîäè (v/v = 40:60). Øâèä-
ê³ñòü ïîòîêó åëþåíòó ñòàíîâèëà 1,0 ìë/õâ, äîâæèíà 
õâèë³ – 254 íì, òåìïåðàòóðà âèì³ðþâàííÿ – 20î Ñ. 
Êîíöåíòðàö³þ ôåíîëó ðîçðàõîâóâàëè ìåòîäîì çî-
âí³øíüîãî ñòàíäàðòó [3]. Êîæíèé ðîç÷èí ³íæåêòóâà-
ëè 2-3 ðàçè. Çà ê³íöåâèé ðåçóëüòàò âèì³ðþâàíü ïðè-
éìàëè ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå çíà÷åííÿ ðåçóëüòàò³â 
äâîõ ïàðàëåëüíèõ âèçíà÷åíü, äîïóñòèìå â³äíîñíå 
ðîçõîäæåííÿ ì³æ êîòðèìè íå ïåðåâèùóâàëî ±2s [6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. ßê 
â³äîìî [5], ðîçðîáêà ìåòîäó àíàë³çó ñêëàäàºòüñÿ 
ç íèçêè ñòàä³é: â³äáîðó ïðîáè, çáåð³ãàííþ çðàçêà, 
âèä³ëåííþ àíàë³òó ç ìàòðèö³, î÷èùåííþ òà ³äåíòè-
ô³êàö³¿ ïðîáè, âèì³ðþâàííþ ¿¿ ê³ëüêîñò³. Âèä³ëåííÿ 
ôåíîëó ç ïîë³ìåðíî¿ ìàòðèö³, ó äàíîìó äîñë³äæåíí³ 
áóëî çìîäåëüîâàíå, òîáòî âèì³ðþâàëè ñòàíäàðòí³ 
âîäí³ ðîç÷èíè ç ð³çíèìè êîíöåíòðàö³ÿìè ôåíîëó. 
Ïðè âèì³ðþâàíí³ öèõ ðîç÷èí³â ôåíîëó âñòàíîâèëè, 
ùî ë³í³éíèé â³äãóê äåòåêòîðà çíàõîäèòüñÿ ó ä³àïà-
çîí³ êîíöåíòðàö³é â³ä 0,1 äî 5,0 ìã/ìë, à ìåæà âè-
ÿâëåííÿ ôåíîëó – 0,02 ìã/ìë. Çá³æí³ñòü ³ â³äòâîðþ-
âàí³ñòü ìåòîäó ì³æ äíÿìè âèì³ðþâàíü, ðîçðàõîâàí³ 
ïî â³äíîñíîìó ñòàíäàðòíîìó â³äõèëåííþ (n=5) ïðè 
êîíöåíòðàö³¿ ôåíîëó 0,1 ìã/ìë, äîð³âíþâàëè 13,5 òà 
20,8% â³äïîâ³äíî. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, 
ùî ÷óòëèâ³ñòü ìåòîäó íåäîñòàòíÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ 
ì³êðîê³ëüêîñòåé ôåíîëó, òîìó ó ïîäàëüøîìó äëÿ 
ïîêðàùàííÿ âèì³ðþâàíü çàñòîñóâàëè òâåðäîôàçíó 
åêñòðàêö³þ íà åòàï³ ï³äãîòîâêè ïðîáè. Öåé ï³äõ³ä 
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äîçâîëÿº êîíöåíòðóâàòè çðàçêè ³, òèì ñàìèì, çíà-
÷íî ï³äâèùóâàòè ÷óòëèâ³ñòü ìåòîäó. 

Êîíöåíòðóâàííÿ ôåíîë³â (ç íèçüêîþ ìåæåþ âè-
ÿâëåííÿ) çà äîïîìîãîþ ÒÔÅ ïðîâîäÿòü íà àêòèâî-
âàíîìó âóã³ëë³, õ³ì³÷íî ìîäèô³êîâàíèõ êðåìíåçåìàõ, 
àáî íà ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíòàõ [1]. Ó äàí³é ðîáîò³, âè-
êîðèñòîâóâàëèñÿ ïîë³ìåðí³ àäñîðáö³éí³ ìàòåð³àëè 
íîâîãî òèïó – Amberlite, ùî ïîºäíóþòü ó ñîá³ âèñîêó 
ºìí³ñòü, ìåõàí³÷íó ì³öí³ñòü òà õ³ì³÷íó ñòàá³ëüí³ñòü. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ âïëèâó êèñëîòíîñò³ ñå-
ðåäîâèùà ó ä³àïàçîí³ ðÍ â³ä 2,5 äî 4,8 íà âëàñòèâîñ-
ò³ ñîðáåíò³â âèëó÷àòè ôåíîë ç ðîç÷èíó ïðåäñòàâëåí³ 
â òàáë. 2. Öþ çàëåæí³ñòü îö³íþâàëè ïî ê³íöåâ³é êîí-
öåíòðàö³¿ ôåíîëó ó çðàçêàõ (ï³ñëÿ 10-òè õâ åêñïîçèö³¿ 
íà ñîðáåíò³), ÿêèé âèì³ðþâàëè ìåòîäîì ÂÅÐÕ òà âè-
ðàæàëè ó âèãëÿä³ R (recovery, %): äå 

R=(çíàéäåíî àíàë³òà/âçÿòî àíàë³òà)õ100%.
Íàéêðàùèìè áóëè ðåçóëüòàòè îäåðæàí³ íà 

Amberlite XAD-7 (R = 96±20%) ïðè ðÍ 3,2.

Òàáëèöÿ 1

Ô³çè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïîðèñòèõ ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíò³â

Ñîðáåíòè Õ³ì³÷íà ïðèðîäà
Ïëîùà ïîâåðõí³, Îá’ºì ïîð,

Ñåðåäí³é ä³àìåòð 
ïîð,

Êîåô³ö³åíò íàáóõàííÿ 
â àöåòîí³

ìã/ã ñì3/ã íì

XAD-2
Ñîïîë³ìåð ñòèðîë-
äèâ³í³ëáåíçîëó

350 0,65 9,0 1,3

XAD-4
Ñîïîë³ìåð ñòèðîë-
äèâ³í³ëáåíçîëó

780 0,98 5,0 1,4

XAD-7 Àêðèëîâèé ïîë³ìåð 450 1,14 9,0 1,5

Amberlite – öå ã³äðîôîáí³ ïîðèñò³ ïîë³ìåðí³ ñîð-
áåíòè íà îñíîâ³ çøèòîãî ïîë³ñòèðîë-äèâ³í³ëáåíçîëó 
(XAD-2, XAD-4), àáî íà îñíîâ³ á³ëüø ã³äðîô³ëüíîãî 
àë³ôàòè÷íîãî àêðèëîâîãî ïîë³ìåðó (XAD-7). Ö³ àä-
ñîðáåíòè çàâäÿêè ñâî¿ì ôóíêö³îíàëüíèì ãðóïàì, ÿê³ 
óòâîðþþòü ïîðè, ìàþòü âèñîêó àäñîðáö³éíó ºìí³ñòü, 
ùî äîçâîëÿº âèëó÷àòè ôåíîëè (íàâ³òü ó äóæå íèçü-
êèõ êîíöåíòðàö³ÿõ) ³ç ðîç÷èí³â. Ô³çè÷í³ õàðàêòåðèñ-
òèêè öèõ ñîðáåíò³â íàâåäåíî â òàáë. 1.

òîä³ ÿê âèëó÷åííÿ éîãî ç åêñòðàêò³â çà äîïîìîãîþ 
ïîë³ìåðíîãî íîñ³ÿ Amberlite XAD-7 äîçâîëÿº âèì³-
ðþâàòè ôåíîëè ó ì³í³ìàëüíî äîïóñòèì³é êîíöåíòðà-
ö³¿ 0,05±0,01 ìã/ë, ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ ïðè öüîìó 
ñòàíîâèòü 20% (Ð  0,05), ùî óçãîäæóºòüñÿ ç íîðìà-
òèâàìè äîïóñòèìî¿ ê³ëüêîñò³ ì³ãðàö³¿ (ÄÊÌ) ôåíîëó â 
îòî÷óþ÷å ñåðåäîâèùå [4].

Òàáëèöÿ 2 

Çàëåæí³ñòü àäñîðáö³éíèõ âëàñòèâîñòåé 
ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíò³â â³ä ðÍ ðîç÷èíó 

(Ì±m, n=5)

Ñîðáåíòè
Êîíöåíòðàö³ÿ ôåíîëó, ìã/ë

ðÍ 2,5 ðÍ 3,2 ðÍ 4,8

XAD-2 0,036 ±0,011 0,031±0,011 0,03±0,08

XAD-4 0,04±0,010 0,041±0,010 0,034±0,010

XAD-7 0,043±0,010 0,048±0,009 0,039±0,008

Ðèñ. Òèïîâà õðîìàòîãðàìà ôåíîëó. Ìîá³ëüíà ôàçà: 
MeOH:H2O, 40:60, (v/v); ðÍ 3,2, êîëîíêà Supelcosil 

LC-8, òåìïåðàòóðà – 20îÑ: à – áåç êîíöåíòðóâàííÿ íà 
XAD-7; b – ç êîíöåíòðóâàííÿì íà XAD-7, ï³ê ôåíîëó 

–0,05 ìã/ë.

Íà ðèñ. ïîêàçàíî õðîìàòîãðàìó ôåíîëó (0,05 
ìã/ë) áåç çàñòîñóâàííÿ ÒÔÅ (a) òà ï³ñëÿ êîíöåíòðó-
âàííÿ çðàçêà çà äîïîìîãîþ ÒÔÅ íà XAD-7 (b). ßê 
âèäíî, áåç êîíöåíòðóâàííÿ ïðîáè ï³ê ôåíîëó ïðàê-
òè÷íî â³äñóòí³é (çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ áàçîâî¿ ë³í³¿), à 
ï³ñëÿ ÒÔÅ – º òàêèì, ÿêèé ìîæíà îáðàõîâóâàòè.

Òàêèì ÷èíîì, ï³ñëÿ îïòèì³çàö³¿ ïàðàìåòð³â òâåð-
äîôàçíî¿ åêñòðàêö³¿ òà çàñòîñóâàííÿ ö³º¿ ïðîöåäó-
ðè äëÿ êîíöåíòðóâàííÿ ôåíîëó ç âîäíîãî ðîç÷èíó, 
÷óòëèâ³ñòü ÂÅÐÕ ìåòîäó ï³äâèùèëàñÿ ìàéæå íà äâà 
ïîðÿäêè. Âñòàíîâëåíî, ùî ìåæà ê³ëüê³ñíîãî âèçíà-
÷åííÿ ôåíîëó â äîñë³äæóâàíèõ åêñòðàêòàõ áåç ïî-
ïåðåäíüî¿ ÒÔÅ áóëà 0,02 ±0,001ìã/ìë, ñòàíäàðòíå 
â³äõèëåííÿ ïðè öüîìó äîð³âíþâàëî 6% (Ð  0,05), 
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Âèñíîâêè. Ìîäèô³êîâàíî ìåòîä ïðîâåäåííÿ 
àíàë³çó ôåíîë³â ó âîäíîìó ðîç÷èí³, ÿêèé âêëþ÷àº ïî-
ïåðåäíº êîíöåíòðóâàííÿ ì³êðîê³ëüêîñòåé ôåíîëó íà 
ïîë³ìåðíîìó ñîðáåíò³ Amberlite XAD-7 òà âèì³ðþâàí-
íÿ êîíöåíòðàö³¿ ôåíîëó ìåòîäîì îáåðíåíî-ôàçîâî¿ 
ÂÅÐÕ, ùî äîçâîëèëî ï³äâèùèòè ÷óòëèâ³ñòü ìåòîäó, 

çðîáèëî àíàë³ç á³ëüø íàä³éíèì òà ñòàá³ëüíèì, ïî-
êðàùèëî óìîâè âèì³ðþâàííÿ. Âèçíà÷åííÿ ôåíîë³â ó 
âîäíîìó ðîç÷èí³ íà ð³âí³ 0,05 ìã/ë äîçâîëÿº çàñòî-
ñîâóâàòè çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä äëÿ êîíòðîëþ äî-
òðèìàííÿ ã³ã³ºí³÷íîãî íîðìàòèâó ùîäî äîïóñòèìî¿ 
ê³ëüêîñò³ ì³ãðàö³¿ ôåíîëó â îòî÷óþ÷å ñåðåäîâèùå.
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ÓÄÊ 543.544:542.63:547.562.1
ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÒÂÅÐÄÎÔÀÇÍÎ¯ ÅÊÑÒÐÀÊÖ²¯ ÒÀ ÌÅÒÎÄÓ ÂÈÑÎÊÎÅÔÅÊÒÈÂÍÎ¯ Ð²ÄÈÍÍÎ¯ 

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ²¯ ÄËß ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß Ì²ÊÐÎÊ²ËÜÊÎÑÒÅÉ ÔÅÍÎËÓ Ó ÂÎÄÍÈÕ ÐÎÇ×ÈÍÀÕ
Ãðèãîð’ºâà Ì.Â.
Ðåçþìå. Ðîçðîáëåíî ÷óòëèâó òà íàä³éíó ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ ì³êðîê³ëüêîñòåé ôåíîëó ó âîäíîìó ðîç÷èí³ 

ç âèêîðèñòàííÿì òâåðäîôàçíî¿ åêñòðàêö³¿ (ÒÔÅ) íà Amberlite XAD-7 òà îáåðíåíî-ôàçîâî¿ âèñîêîåôåêòèâíî¿ 
ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿. Ïîêàçàíî, ùî êîíöåíòðóâàííÿ ôåíîëó çà äîïîìîãîþ ÒÔÅ íà Amberlite XAD-7 çíà÷íî 
ï³äâèùóº ÷óòëèâ³ñòü âèçíà÷åííÿ ôåíîëó òà äîçâîëÿº çàñòîñîâóâàòè öþ ìåòîäèêó äëÿ êîíòðîëþ äîòðèìàííÿ 
ã³ã³ºí³÷íîãî íîðìàòèâó äîïóñòèìî¿ ê³ëüêîñò³ ì³ãðàö³¿ ôåíîëó â îòî÷óþ÷å ñåðåäîâèùå.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôåíîë, êîíöåíòðóâàííÿ, Amberlite XAD-7, òâåðäîôàçíà åêñòðàêö³ÿ, ÂÅÐÕ.
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÒÂÅÐÄÎÔÀÇÍÎÉ ÝÊÑÒÐÀÊÖÈÈ È ÌÅÒÎÄÀ ÂÛÑÎÊÎÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÉ ÆÈÄÊÎÑÒÍÎÉ 

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ ÄËß ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÌÈÊÐÎÊÎËÈ×ÅÑÒÂ ÔÅÍÎËÀ Â ÂÎÄÍÛÕ ÐÀÑÒÂÎÐÀÕ
Ãðèãîðüåâà Ì.Â.
Ðåçþìå. Ðàçðàáîòàíà ÷óâñòâèòåëüíàÿ è íàäåæíàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ìèêðîêîëè÷åñòâ ôåíîëà 

â âîäíîì ðàñòâîðå ñ èñïîëüçîâàíèåì òâåðäîôàçíîé ýêñòðàêöèè (ÒÔÝ) íà Amberlite XAD-7 è îáðàùåííî-
ôàçîâîé âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè. Ïîêàçàíî, ÷òî êîíöåíòðèðîâàíèå ôåíîëà ñ 
ïîìîùüþ ÒÔÝ íà Amberlite XAD-7 çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü îïðåäåëåíèÿ ôåíîëà è ïîçâîëÿåò 
ïðèìåíÿòü ýòó ìåòîäèêó äëÿ êîíòðîëÿ ãèãèåíè÷åñêîãî íîðìàòèâà äîïóñòèìîãî êîëè÷åñòâà ìèãðàöèè ôåíîëà 
â îêðóæàþùóþ ñðåäó.
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The Use Of Solid Phase Extraction And Hplc For Determination Of Trace Phenol In Aqueous Solutions
Grigorieva M.V.
Summary. A sensitive and reliable technique was developed based on solid phase extraction (SPE) on Amber-

lite XAD-7 and reversed-phase high performance liquid chromatography for determining trace amounts of phenol 
in aqueous solutions. Concentrating phenol on Amberlite XAD-7 using SPE was shown to significantly increase the 
sensitivity of phenol determination, allowing for application of this technique in monitoring compliance with hygiene 
regulations for permissible migration quantity of phenol liberated into environment.
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