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Õàðê³ñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ÌÎÇ Óêðà¿íè (ì. Õàðê³â)

Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî çã³äíî ç ïëàíîì Õàðê³â-
ñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ÌÎÇ 
Óêðà¿íè ³ º ôðàãìåíòîì êâàë³ô³êàö³éíî¿ íàóêîâî¿ ðî-
áîòè «Ïàòîãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè âèíèêíåííÿ óñêëàä-
íåíîãî ïåðåá³ãó ïîøêîäæåíü ëèöüîâîãî ÷åðåïà: ä³à-
ãíîñòèêà òà ïðîô³ëàêòèêà» (2010 – 2014 ð.).

Âñòóï. Îñîáëèâîñò³ ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíå-
çó ó ïàö³ºíò³â ç ïîøêîäæåííÿìè ëèöüîâîãî ÷åðåïà 
(ÏË×), çîêðåìà ó ðàç³ óñêëàäíåíîãî ïåðåá³ãó, âè-
â÷åí³ íåäîñòàòíüî, à îñíîâí³ íàïðÿìêè äîñë³äæåíü 
îð³ºíòîâàí³ íà óäîñêîíàëåííÿ ë³êóâàëüíî¿ òàêòèêè çà 
ðàõóíîê ³ìóíîòðîïíî¿ òåðàï³¿ òà õ³ðóðã³÷íîãî ìåòîäó 
[5, 6]. Ðàçîì ç òèì, äîñë³äæåííÿ ìåõàí³çì³â ôîðìó-
âàííÿ ñòðóêòóðíî - ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ÊÒ ìîæå 
áóòè ï³ä´ðóíòÿì óäîñêîíàëåííÿ ë³êóâàííÿ òà êë³-
í³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ïðè êîìïëåêñíîìó óðàõóâàíí³ 
³íøèõ ôàêòîð³â ðèçèêó [1]. Øâèäê³ñòü óòâîðåííÿ àáî 
ðóéíóâàííÿ ìàòðèêñà ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ìîæå áóòè 
îö³íåíà àáî çà çì³íîþ àêòèâíîñò³ ñïåöèô³÷íèõ ôåð-
ìåíò³â ê³ñòêîóòâîðþþ÷èõ ÷è ê³ñòêîðóéí³âíèõ êë³òèí 
(ëóæíî¿ é êèñëî¿ ôîñôàòàç), àáî øëÿõîì âèçíà÷åííÿ 
ìåòàáîë³÷íèõ êîìïîíåíò³â, ÿê³ íàäõîäÿòü ó çàãàëü-
íèé êðîâîîá³ã. Íå äèâëÿ÷èñü íà òå, ùî ö³ ïîêàçíèêè 
ðîçä³ëÿþòü íà ìàðêåðè ñèíòåçó é ðåçîðáö³¿, âàðòî 
âðàõîâóâàòè, ùî â óìîâàõ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, 
êîëè ïðîöåñè ïåðåáóäîâè ê³ñòêîâîãî ìåòàáîë³çìó 
çì³íåí³ ÿê³ñíî òà ê³ëüê³ñíî, êîæíèé ³ç çàçíà÷åíèõ 
ìàðêåð³â ìîæå ó âèçíà÷åí³é ì³ð³ áóòè ³íôîðìàòèâ-
íèì äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ óñêëàäíåíîãî ïåðåá³ãó ÏË× 
òà, â³äïîâ³äíî äëÿ äèôåðåíö³éîâàíî¿ êîðåêö³¿ ïîðó-
øåíü - ïðîô³ëàêòèêè [2, 14].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàëà ó âèâ÷åíí³ ìàðêåð-
íèõ ôåðìåíò³â òà ãîðìîíàëüíèõ ³íäèêàòèâíèõ ïîêàç-
íèê³â ñòàíó ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçó ó ïàö³ºíò³â ç 
óñêëàäíåíèì òà íåóñêëàäíåíèì ïåðåá³ãîì ïîøêî-
äæåíü ëèöüîâîãî ÷åðåïà.

Îá'ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî ³ç çàëó÷åííÿì 81 ïàö³ºíòà, âêëþ÷àþ-
÷è n1=53 ç ÓÏ ÏË× (1n1=28 - áåç ñóïóòíüî¿ ×ÌÒ òà 
2n1=25 - ïîºäíàíó ç ×ÌÒ); êîíòðîëüíà ãðóïà ñêëàäà-
ëà nî=28 ïàö³ºíò³â ç íåóñêëàäíåíèì ïåðåá³ãîì (ÍÏ) 
ÏË×. Ïàö³ºíòàì óñ³õ ãðóï ïðîâåäåíî êîìïëåêñíå 
ë³êóâàííÿ, â³äïîâ³äíî äî êë³í³÷íèõ ïðîòîêîë³â. Äîñë³-
äæåííÿ âèêîíàí³ íà íà ìîìåíò ïåðâèííî¿ ãîñï³òàë³-
çàö³¿ ïàö³ºíò³â ç ÏË×. Âèêîíàííÿ çàäà÷ äîñë³äæåííÿ 
ïåðåäáà÷àëî âèâ÷åííÿ êë³í³êî – ìåòàáîë³÷íèõ âçà-
ºìîçâÿçê³â ì³æ óñêëàäíåíèì ÓÏ ÏË×, íàÿâí³ñòþ / 
â³äñóòí³ñòþ ×ÌÒ òà îñîáëèâîñòÿìè ðåïàðàòèâíîãî 
îñòåîãåíåçó. 

Äëÿ âèÿâëåííÿ îñîáëèâîñòåé ìåõàí³çì³â ôîðìó-
âàííÿ ÓÏ ÏË× âèâ÷åíî ð³âåíü åêñêðåö³¿ îêñèïðîë³íó 
– ïîêàçíèê îáì³íó êîëàãåíó âèçíà÷àëè â äîáîâ³é ñå÷³ 
çà ìåòîäîì À.À.Êðåëü, Ë.Í.Ôóðöåâîþ [4]. Àêòèâí³ñòü 
ëóæíî¿ ôîñôàòàçè (ÿê ìàðêåð ôóíêö³¿ îñòåîáëàñò³â), 
à òàêîæ àêòèâí³ñòü êèñëî¿ ôîñôàòàçè (ÿê ìàðêåð ä³-
ÿëüíîñò³ îñòåîáëàñò³â) âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Áî-
äåíñüêîãî; ÷àñòêó ê³ñòêîâîãî ³çîôåðìåíòó ëóæíî¿ 
ôîñôàòàçè âèä³ëÿëè çà ìåòîäîì Á.ß.Âëàñîâà òà 
Ò.Ã.Âîéíîâè÷. Äëÿ îö³íêè ïîêàçíèê³â ì³íåðàëüíîãî 
îáì³íó âèçíà÷àëè ð³âåíü çàãàëüíîãî òà ³îí³çîâàíîãî 
êàëüö³þ òà íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, 
à òàêîæ ¿õ åêñêðåö³þ ³ç ñå÷åþ. Ôîñôîð ó ñèðîâàòö³ 
êðîâ³ ³ äîáîâ³é ñå÷³ âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Ô³ñêå-Ñó-
áàððîó [3], çàãàëüíèé òà ³îí³çîâàíèé êàëüö³é ó ñèðî-
âàòö³ êðîâ³ – çà äîïîìîãîþ àíàë³çàòîðà åëåêòðîë³ò³â 
ÀÝÊ-01, åêñêðåö³þ êàëüö³þ ³ç ñå÷åþ – êîìïëåêñîíî-
ìåòðè÷íèì ìåòîäîì [15].

Äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó 
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ óëüòðàç-
âóêîâîãî äåíñèòîìåòðà “Sonost - 2000” íà ï’ÿòêîâ³é 
ê³ñòö³. Äëÿ îö³íêè ðåçóëüòàò³â äåíñèòîìåòð³¿ çà ì³æ-
íàðîäíèìè ñòàíäàðòàìè ÂÎÎÇ (ù³ëüí³ñòü ÊÒ, ÿêà 
â³äïîâ³äàº 1,0 SD (ñòàíäàðòí³é äåâ³àö³¿); ² ñòóï³íü îñ-
òåîïåí³¿ ä³àãíîñòóâàëè ó ðàç³ çìåíøåííÿ ïîêàçíèêà 
äî (1,0÷1,5) SD; ²² ñòóï³íü – äî (1,5÷2,0) SD; ²²² ñòóï³íü 
– äî (2,0÷2,5) SD [8, 9]. Ïðè âèçíà÷åíí³ ñòðóêòóðíî-
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè (åëàñòè÷-
í³ñòü, ù³ëüí³ñòü, ÿê³ñòü, ì³öí³ñòü ê³ñòêè) âèçíà÷àëè 
íàñòóïí³ ïàðàìåòðè: øâèäê³ñòü ïîøèðåííÿ óëüòðàç-
âóêó ÷åðåç ê³ñòêó (ØÏÓ, ì/ñ), øèðîêîñìóãîâå îñëà-
áëåííÿ óëüòðàçâóêó (ØÎÓ, äÁ/ÌÃö); ðîçðàõîâóâàëè 
³íäåêñ ì³öíîñò³ ê³ñòêè (²Ì, %) [7-9]. 

Ðîçðàõóíîê îá’ºìó âèá³ðêîâî¿ ñóêóïíîñò³ ïàö³-
ºíò³â â ïîð³âíþâàíèõ êë³í³÷íèõ ãðóïàõ (ì³í³ìàëüíî 
íåîáõ³äíà ê³ëüê³ñòü îá’ºêò³â äîñë³äæåííÿ) âèêî-
íàíî çà ñïåö³àëüíîþ ôîðìóëîþ [12] âèçíà÷åííÿ 
ðîçì³ðó îá’ºìó âèá³ðêîâî¿ ñóêóïíîñò³, ùî ó â³äïî-
â³äíîñò³ ç áàçîâèìè òå-îðåòè÷íèìè ïðèíöèïàìè 
ìåäè÷íî¿ ñòàòèñòèêè [10] ãàðàíòóº ê³ëüê³ñíî-ÿê³ñíó 
ðåïðåçåíòàòèâí³ñòü âèñíîâê³â. Ïðè âèêîíàíí³ äî-
ñë³äæåííÿ çàñòîñîâàíî êë³í³êî-ñòàòèñòè÷í³ òà êë³í³-
êî-³íôîðìàö³éí³ ìåòîäè [13], ³ìîâ³ðí³ñíèé ðîçïîä³ë 
êë³í³÷íèõ îçíàê ç îö³íêîþ äîñòîâ³ðíîñò³ îäåðæàíèõ 
ðåçóëüòàò³â. Ïðè àíàë³ç³ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ 
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ë³öåíçîâàí³ ïðîãðàìí³ ïðîäóêòè 
(”STATISTICA”, “EXCEL” ç äîäàòêîâèì íàáîðîì ïðî-
ãðàì [11]) íà ÏÅÎÌ, ùî äîçâîëèëî çàáåçïå÷èòè 
íåîáõ³äíó ñòàíäàðòèçàö³þ ïðîöåñó òà ïðîöåäóðè 
êë³í³êî - ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó.
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Îö³íêà ïðîöåñ³â ðåìîäåëþâàííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíè-
íè çà ð³âíÿìè ìàðêåðíèõ ôåðìåíò³â ïîêàçàëà, ùî 
ñåðåä ïàö³ºíò³â ç ÓÏ ÏË× âì³ñò ëóæíî¿ ôîñôàòàçè 
áóâ äîñòîâ³ðíî (ð<0,05) âèùèì í³æ â ãðóï³ êîíòðîëþ 
(â³äïîâ³äíî (2,16±0,23) ììîëü/ã•ãîä òà (0,92±0,17) 
ììîëü/ã•ãîä) ³ íå çàëåæàâ â³ä íàÿâíîñò³ ×ÌÒ 
(òàáë.1). Ð³âåíü âì³ñòó êèñëî¿ ôîñôàòàçè òàêîæ äî-
ñòîâ³ðíî (ð<0,05) âèùèé ó ïàö³ºíò³â ç ÓÏ ÏË× (ãðóïà 
êîíòðîëþ – (0,45±0,03) ììîëü/ã•ãîä; ïðè ÓÏ ÏË× – 
(1,30±0,14) ììîëü/ã•ãîä).

Äîñèòü ïîêàçîâèì º òå, ùî ïèòîìà âàãà âì³ñòó 
ê³ñòêîâîãî ³çîôåðìåíòó ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ó ïàö³-
ºíò³â ç ÓÏ ÏË× äîñòîâ³ðíî (ð<0,05) ìåíøà (ó êîíòð-
îë³ - (68,3±3,2)%; ïðè ÓÏ ÏË× – (49,3±4,1)%). Ïðè 

öüîìó ó àáñîëþòíèõ ïîêàçíèêàõ âì³ñò ê³ñòêîâîãî ³çî-
ôåðìåíòó ëóæíî¿ ôîñôàòàçè ïðè ÓÏ ÏË× äîñòîâ³ðíî 
(ð<0,05) òà ñóòòºâî (â òðè ðàçè!) çðîñòàº. Íàâåäåíå 
ñâ³ä÷èòü íà êîðèñòü ìåòàáîë³÷íèõ çì³í, ùî õàðàê-
òåðèçóþòü á³ëüøó ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ðåçîðáö³¿ 
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ïðè ÓÏ ÏË×.

Ð³âåíü âì³ñòó îñòåîêàëüöèíó ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ 
ïàö³ºíò³â ç ÓÏ ÏË× º äîñòîâ³ðíî (ð<0,05) ìåíøèì 
í³æ ïàö³ºíò³â ãðóïè êîíòðîëþ (â³äïîâ³äíî (54,3±2,9) 
íã/ë òà (42,2±5,6) íã/ë), ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íèçü-
êèé ð³âåíü ê³ñòêîóòâîðåííÿ. Ç’ÿñîâàíî, ùî ð³âåíü 
âì³ñòó îñòåîêàëüöèíó çàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³ ñóïóò-
íüî¿ ×ÌÒ äîñòîâ³ðíî (ð<0,05) â³äð³çíÿºòüñÿ; òàê 
ÿêùî ó ïàö³ºíò³â ç ÓÏ ÏË× áåç ×ÌÒ éîãî ð³âåíü ñêëà-
äàº (55,9±6,2) íã/ë ³, ïðàêòè÷íî, íå â³äð³çíÿºòüñÿ 

Òàáëèöÿ 1

Ìàðêåðí³ ôåðìåíòè ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçó ó ïàö³ºíò³â ç ð³çíèìè êë³í³÷íèìè 
âàð³àíòàìè ïåðåá³ãó ïîøêîäæåíü ëèöüîâîãî ÷åðåïà

Ìåòàáîë³÷í³ ïîêàçíèêè 
Ïàö³ºíòè ç ÍÏ 

ÏË× n
0
=28

Ïàö³ºíòè ç óñêëàäíåíèì ïåðåá³ãîì ÏË×

ðàçîì
1n=53

áåç ×ÌÒ
1n

1
=28

ç ×ÌÒ
1n

2
=25

1 Ëóæíà ôîñôàòàçà, ììîëü/ã•ãîä 0,94±0,11 2,15 ±0,21à 2,11±0,28 2,23±0,22

2 Êèñëà ôîñôàòàçà, ììîëü/ã•ãîä 0,48±0,11 1,31±0,09à 1,25±0,15 1,30±0,13

3
Ê³ñòêîâèé ³çîôåðìåíò 
ëóæíî¿ ôîñôàòàçè,

ììîëü/ã•ãîä 0,241 ±0,032 0,803 ±0,064à 0,811 ±0,029 0,761 ±0,018

ó % äî ëóæíî¿ 
ôîñôàòàçè

68,2±2,2 49,1±3,2à 47,2±4,8 51,1±5,3

4 Îñòåîêàëüöèí, íã/ë 55,6±2,3 42,4±4,7à, á 55,8±6,1 29,4±6,3á

5 Ì²Ð ÊÒ (Ñ1/Ñ2) 2,04±0,11 1,66±0,13à 1,64±0,16 1,69±0,14

6 Ô²Ð ÊÒ (Ñ3/Ñ2) 0,527 ±0,021 0,621 ±0,034 à 0,633 ±0,042 0,583 ±0,035

Ïðèì³òêà: à - äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé ì³æ êîíòðîëåì òà ïðè ÏË× íà ð³âí³ ð<0,05 á - äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé, çàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³ 

ñóïóòíüî¿ ×ÌÒ íà ð³âí³ ð<0,05; Ì²Ð ÊÒ – ìåòàáîë³÷íèé ³íäåêñ ðåìîäåëþâàííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè; Ô²Ð ÊÒ – ôåðìåíòàòèâíèé ³íäåêñ 

ðåìîäåëþâàííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè

â³ä ïîêàçíèê³â ãðóïè êîíòðîëþ, òî çà íàÿâíîñò³ 
ñóïóòíüî¿ ×ÌÒ ð³âåíü âì³ñòó îñòåîêàëüöèíó ó ñèðî-
âàòö³ êðîâ³ ïàö³ºíò³â ïðàêòè÷íî â äâà ðàçè íèæ÷èé ³ 
ñòàíîâèòü (27,2±6,5) íã/ë, ùî ç âèñîêèì ñòóïåíåì 
äîñòîâ³ðíîñò³ (ð<0,001) ñâ³ä÷èòü ïðî íèçüêèé ð³âåíü 
ê³ñòêîóòâîðåííÿ. Îòæå, ïðè ÓÏ ÏË× áåç ×ÌÒ ìàº 
ì³ñöå âèñîêèé ð³âåíü ðåçîðáö³¿ ê³ñòêè ïðè çáåðå-
æåíí³ àêòèâíîñò³ ïðîöåñ³â ê³ñòêîóòâîðåííÿ, òîä³ ÿê 
çà íàâíîñò³ ñóïóòíüî¿ ×ÌÒ âèñîêèé ð³âåíü ðåçîðáö³¿ 
ê³ñòêè ïîºäíóþòüñÿ ç íèçüêèì ð³âíåì ê³ñòêîóòâîðåí-
íÿ. Äëÿ ñòàíäàðòèçîâàíîãî â³äîáðàæåííÿ ïðîöåñó 
ðåìîäåëþâàííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ó ó ïàö³ºíò³â ç ÓÏ 
ÏË× íàìè çàïðîïîíîâàí³ òà îá÷èñëåí³ äâà ³íäåêñè: 
Ì²Ð ÊÒ – ìåòàáîë³÷íèé ³íäåêñ ðåìîäåëþâàííÿ ê³ñò-
êîâî¿ òêàíèíè òà Ô²Ð ÊÒ – ôåðìåíòàòèâíèé ³íäåêñ 
ðåìîäåëþâàííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè.

Ì²Ð ÊÒ ïîêàçóº çàãàëüíèé ð³âåíü ìåòàáîë³÷íîãî 
çàáåçïå÷åííÿ ïðîöåñó ðåìîäåëþâàííÿ òà º ñï³â-
â³äíîøåííÿì ì³æ ð³âíÿìè âì³ñòó ëóæíî¿ òà êèñëî¿ 
ôîñôàòàç ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïàö³ºíò³â, òîä³ ÿê Ô²Ð 
ÊÒ âðàõîâóº àêòèâí³ñòü Ê²ËÔ ó ñï³ââ³äíîøåíí³ ç ÊÔ. 
Àíàë³ç öèõ ³íäåêñ³â ïîêàçóº, ùî ðåìîäåëþâàííÿ ÊÒ 

ó ïàö³ºíò³â ç ÓÏ ÏË× õàðàêòåðèçóºòüñÿ çíèæåííÿì 
ð³âíÿ ìåòàáîë³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ê³ñòêîóòâîðåííÿ 
(â êîíòðîë³ - 2,04±0,12; ïðè ÏË× - 1,66±0,14) ïðè 
îäíî÷àñíîìó ï³äâèùåíí³ àêòèâíîñò³ éîãî ôåðìåíòà-
òèâíîãî ëàíöþãà (ç 0,527±0,023 â êîíòðîëüí³é ãðóï³ 
äî 0,621±0,037 ñåðåä ä³òåé ç ÏË×), ùî â³äáóâàºòüñÿ 
çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ àáñîëþòíî¿ ïðîäóêö³¿ ëóæíî¿ 
ôîñôàòàçè.

²íäèêàòèâíèé àíàë³ç ãîðìîíàëüíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ ðåìîäåëþâàííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ó ïàö³ºíò³â 
ç ÓÏ ÏË× ïîêàçàâ, ùî ð³âåíü âì³ñòó ïàðàòãîðìîíó 
ïðè ÓÏ ÏË× áåç ñóïóòíüî¿ ×ÌÒ íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä 
àíàëîã³÷íîãî ïîêàçíèêà ãðóïè êîíòðîëþ (â³äïîâ³äíî 
– (18,7±1,8) îä òà (17,4±1,4) îä, òîä³ ÿê çà íàÿâíîñò³ 
×ÌÒ - âèÿâëåíî çíèæåííÿ ð³âíÿ âì³ñòó ïàðàòãîðìîíó 
ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ - (14,4±1,2) îä. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî 
öå çíèæåííÿ äîñòîâ³ðíå ÿê â³äíîñíî ïàö³ºíò³â ãðóïè 
êîíòðîëþ, òàê ³ â³äíîñíî ïàö³ºíò³â ç ÓÏ ÏË× áåç ñó-
ïóòíüî¿ ×ÌÒ (ð<0,05). Ïðîòèëåæíà òåíäåíö³ÿ âèÿâ-
ëåíà ïðè àíàë³ç³ âì³ñòó ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ êàëüöèòîí³-
íó; òàê, ÿêùî ó ãðóï³ êîíòðîëþ éîãî ð³âåíü ñòàíîâèòü 
(4,96±0,13) îä, òî ïðè ÓÏ ÏË× – äîñòîâ³ðíî (ð<0,05) 
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íèæ÷èé òà ñòàíîâèòü (3,93±0,14) îä. Ñë³ä çàçíà÷èòè, 
ùî íàÿâí³ñòü ñóïóòíüî¿ ×ÌÒ äîñòîâ³ðíî âïëèâàº íà 
ð³âåíü êàëüöèòîí³íó (ð<0,05), ùî äîçâîëÿº ä³éòè âè-
ñíîâêó ñòîñîâíî ïîðóøåííÿ íåéðîðåãóëÿòîðíèõ ìå-
õàí³çì³â ê³ñòêîóòâîðåííÿ ïðè ×ÌÒ, ùî ïðèçâîäèòü äî 
ïîðóøåííÿ ãîðìîíàëüíèõ ìåõàí³çì³â çàáåçïå÷åííÿ 
ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçó.

Àíàë³ç êîðåëÿö³éíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ ïî-
êàçíèêàìè ôåðìåíòàòèâíîãî òà ãîðìîíàëüíîãî 
çàáåçïå÷åííÿ ðåìîäåëþâàííÿ ÊÒ òà ïîêàçíèêàìè 
ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ê³ñòêîâî¿ òêà-
íèíè ïàö³ºíò³â ç ÏË× ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ð³âåíü 
ÏÒÃ õàðàêòåðèçóºòüñÿ çâîðîòí³ì ñåðåäíüî¿ ñèëè 
âçàºìîçâ’ÿçêîì ç ØÎÓ (rXY=-0,423) òà ØÏÓ (rXY=-
0,338), òîä³ ÿê ïîêàçíèê ³íäåêñ ì³öíîñò³ ê³ñòêîâî¿ òêà-
íèíè ìàº ñåðåäíüî¿ ñèëè çâîðîòí³é âçàºìîçâ’ÿçîê ç 
ð³âíåì êàëüöèòîí³íó (rXY=-0,411). Ôàêòîðàìè, ÿê³ 
ó íàéá³ëüø³é ì³ð³ âèçíà÷àþòü ñòàí ê³ñòêîâîãî ðå-
ìîäåëþâàííÿ º ð³âåíü âì³ñòó êàëüöèòîí³íó òà ÏÒÃ, 
îñê³ëüêè ñàìå ì³æ öèìè ïîêàçíèêàìè òà äåíñè-
òîìåòðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè ³ñíóþòü ñèñòåìí³ êî-
ðåëÿö³éí³ âçàºìîçâ’ÿçêè. Çâàæàþ÷è íà ñåðåäíüî¿ 

ñèëè êîðåëÿö³éíèé âçàºìîçâ’ÿçîê Ê²ËÔ ç ð³âíåì 
ËÔ (rXY=+0,454) òà ¿¿ çâîðîòí³é ñåðåäíüî¿ ñèëè 
êîðåëÿö³éíèé âçàºìîçâ’ÿçîê ç ïîêàçíèêîì ØÏÓ 
(rXY=-0,326), ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî ôîðìóâàííÿ 
òðàáåêóëÿðíî¿ êîìïîíåíòè ì³öíîñò³ ê³ñòêè (ØÏÓ) âè-
çíà÷àºòüñÿ òðüîìà ôàêòîðàìè: Ê²ËÔ, ÊÒ òà ÏÒÃ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòàíó ì³íåðàëüíîãî îáì³íó ó 
êîìïëåêñ êë³í³êî-ëàáîðàòîðíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî 
âêëþ÷åíî âèâ÷åííÿ ð³âí³â êàëüö³þ òà ôîñôîðó, ÿê³ 
ñòàíîâëÿòü ãîëîâíó ì³íåðàëüíó êîìïîíåíòó ìàñè 
ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè, à ¿õí³é ð³âåíü ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ 
òà ñå÷³ ìîæå â³äîáðàæàòè îñîáëèâîñò³ ì³íåðàë³çà-
ö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ïðè ÏË×. Ç’ÿñîâàíî, ùî ð³âåíü 
êàëüö³þ ñèðîâàòêè êðîâ³ ïàö³ºíò³â ç ÏË× äîñòîâ³ðíî 
(ð<0,05) íèæ÷èé, í³æ â ãðóï³ êîíòðîëþ (â³äïîâ³äíî 
(2,48±0,03) ììîëü/ë òà (2,64±0,01) ììîëü/ë) òà íå 
çàëåæèòü â³ä íàÿâíî¿ ñóïóòíüî¿ ×ÌÒ (ð>0,05). Ð³âåíü 
âì³ñòó ³îí³çîâàíîãî êàëüö³þ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ òàêîæ 
äîñòîâ³ðíî ìåíøèé ñåðåä ïàö³ºíò³â ç ÏË× (â³äïî-
â³äíî (1,03±0,01) ììîëü/ë òà (1,13±0,01) ììîëü/ë), 
ùî ìîæå áóòè ñâ³ä÷åííÿì çìåíøåííÿ ìåòàáîë³÷íî¿ 
àêòèâíîñò³ ê³ñòêîóòâîðåííÿ (òàáë.2).

Òàáëèöÿ 2

Ìåòàáîë³÷í³ ïîêàçíèêè ì³íåðàëüíî¿ êîìïîíåíòè ê³ñòêîâîãî ðåìîäåëþâàííÿ çàëåæíî â³ä 
êë³í³÷íîãî âàð³àíòó ïåðåá³ãó ïîøêîäæåíü ëèöüîâîãî ÷åðåïà

Ìåòàáîë³÷í³ ïîêàçíèêè ì³íåðàëüíî¿ êîìïîíåíòè ñòàíó 
ê³ñòêîâîãî ðåìîäåëþâàííÿ

Ïàö³ºíòè 
ç ÍÏ ÏË×

n
0
=28

Ïàö³ºíòè ç óñêëàäíåíèì ïåðåá³ãîì ÏË×

ðàçîì 1n=53 áåç ×ÌÒ 1n
1
=28 ç ×ÌÒ 1n

2
=25

1 Êàëüö³é ñèðîâàòêè êðîâ³, ììîëü/ë 2,64±0,01 2,48±0,03 à 2,52±0,04 2,46±0,02

2 ²îí³çîâàíèé êàëüö³é ñèðîâàòêè êðîâ³, ììîëü/ë 1,13±0,02 1,03±0,01 à 1,05±0,02 0,97±0,01

3 Ôîñôîð ñèðîâàòêè êðîâ³, ììîëü/ë 1,73±0,04 1,55±0,05 1,69±0,03 1,41±0,06 à, á

Ïðèì³òêà: à - äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé ì³æ êîíòðîëåì òà ïðè óñêëàäíåíîìó ïåðåá³ãó ïîøêîäæåíü ëèöüîâîãî ÷åðåïà íà ð³âí³ ð<0,05; á - 

äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé, çàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³ ×ÌÒ íà ð³âí³ ð<0,05

Àíàëîã³÷íîþ çàêîíîì³ðí³ñòþ õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
ð³âåíü âì³ñòó ôîñôîðó ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, îäíàê äî-
äàòêîâî ìàº ì³ñöå äîñòîâ³ðíå (ð<0,05) éîãî çìåí-
øåííÿ ó ïàö³ºíò³â ç ñóïóòíüîþ ×ÌÒ ïðè ïîð³âíÿíí³ 
íå ò³ëüêè ç êîíòðîëåì àëå ³ ç ïàö³ºíòàìè ç ÓÏ ÏË×, 
ÿê³ íà ìàþòü ñóïóòíüî¿ ×ÌÒ. Îòæå, íå º ä³àãíîñòè÷íî 
çíà÷èìèìè çìåíøåííÿ ð³âí³â êàëüö³þ òà ³îí³çîâà-
íîãî êàëüö³þ ³ ôîñôîðó ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïàö³ºíò³â 

ç ÓÏ ÏË×, òîä³ ÿê äèôåðåíö³éíî - ä³àãíîñòè÷íå çíà-
÷åííÿ ìàº ïîêàçíèê – ð³âíÿ âì³ñòó ôîñôîðó, ÿêèé 
áóâ äîñòîâ³ðíî íèæ÷èì ó ïðè ÓÏ ÏË×, ïîºäíàíèì ç 
×ÌÒ. Êë³í³êî-ëàáîðàòîðíèé àíàë³ç ð³âí³â åêñêðåö³¿ 
ì³íåðàëüíèõ òà îðãàí³÷íèõ ñêëàäîâèõ ðåìîäåëþâàí-
íÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ïîêàçàâ (òàáë.3), ùî ïðè ÓÏ 
ÏË× çðîñòàþòü ð³âí³ åêñêðåö³¿ (ð<0,05): ôîñôîðó, 
óðîíîâèõ êèñëîò òà îêñèïðîë³íó, òîä³ ÿê åêñêðåö³ÿ 

Òàáëèöÿ 3

Ìåòàáîë³÷í³ ïîêàçíèêè ì³íåðàëüíî¿ òà îðãàí³÷íî¿ êîìïîíåíò ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçó 
çàëåæíî â³ä êë³í³÷íîãî âàð³àíòó ïåðåá³ãó ïîøêîäæåíü ëèöüîâîãî ÷åðåïà

Ìåòàáîë³÷í³ ïîêàçíèêè ñòàíó 
ê³ñòêîâîãî ðåìîäåëþâàííÿ

Ïàö³ºíòè 
ç ÍÏ ÏË× 
n

0
=28

Ïàö³ºíòè ç óñêëàäíåíèì ïåðåá³ãîì ÏË×

ðàçîì 1n=53 áåç ×ÌÒ 1n
1
=28 ç ×ÌÒ 1n

2
=25

1 Ôîñôîð ñå÷³, ã/äîáó 0,88±0,10 1,23±0,16 à 1,37±0,15 à 0,94±0,10 á

2 Êàëüö³é ñå÷³, ìã/äîáó 183,2±23,1 164,6±14,1 191,2±18,3 129,7±16,5 à, á

3 Ìàãí³é ñå÷³, ììîëü/ë 0,97±0,03 0,76±0,03 à 0,73±0,03 à 0,91±0,01 à, á

4 Óðîíîâ³ êèñëîòè, ìã/äîáà 4,39±0,16 5,64±0,52 à 6,41±0,38 à 4,67±0,47 à, á

5 Îêñèïðîë³í, íã/ë 37,9±2,1 65,1±5,7 à 69,3±5,2 à 58,1±4,3 à, á

Ïðèì³òêà: à - äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé ì³æ êîíòðîëåì òà ïðè óñêëàäíåíîìó ïåðåá³ãó ïîøêîäæåíü ëèöüîâîãî ÷åðåïà íà ð³âí³ ð<0,05; á - 

äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñòåé, çàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³ ×ÌÒ íà ð³âí³ ð<0,05
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êàëüö³þ íå ïîðóøåíà (ð>0,05), à ìàãí³þ – çìåíøåíà 
(ð<0,05).

Ó ïàö³ºíò³â ç ÓÏ ÏË× ç ñóïóòíüîþ ×ÌÒ âèÿâëåíî 
äåùî ³íø³ çàêîíîì³ðíîñò³ åêñêðåö³¿, à ñàìå: ñåðåäí³ 
ð³âí³ åêñêðåö³¿ ôîñôîðó òà óðîíîâèõ êèñëîò, äîñòî-
â³ðíå (ð<0,05) çìåíøåííÿ åêñêðåö³¿ êàëüö³þ ³ ìàãí³þ 
ïðè â³äíîñíîìó (ó ïîð³âíÿíí³ ç ïàö³ºíòàìè áåç ×ÌÒ) 
çìåíøåíí³ ð³âíÿ åêñêðåö³¿ îêñèïðîë³íó (îäíàê éîãî 
ð³âåíü çàëèøàºòüñÿ äîñòîâ³ðíî âèùèì ð³âíÿ ãðóïè 
êîíòðîëþ).

Åêñêðåö³ÿ îðãàí³÷íèõ êîìïîíåíò³â ê³ñòêîâîãî 
ìåòàáîë³çìó õàðàêòåðèçóºòüñÿ äîñòîâ³ðíèì çðîñ-
òàííÿì ïðè ÓÏ ÏË× òà â³äíîñíèì ¿õ çìåíøåííÿì ïðè 
ÓÏ ÏË× ó ïîºäíàíí³ ç ×ÌÒ. Òàê, åêñêðåö³ÿ óðîíîâèõ 
êèñëîò ïðè ÓÏ ÏË× ñòàíîâèòü (6,41±0,38) ìã/äîáó, 
òîä³ ÿê ó ðàç³ ïîºäíàííÿ ÏË× òà ×ÌÒ – (4,67±0,47) 
ìã/äîáó, à îêñèïðîë³íó – â³äïîâ³äíî (69,3±5,2) ìã/
äîáó òà (58,1±4,3) ìã/äîáó.

Àíàë³ç êîðåëÿö³éíèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â ó ñèñòåì³ ì³-
íåðàëüíî¿ òà îðãàí³÷íî¿ êîìïîíåíò ê³ñòêîâîãî ðåìî-
äåëþâàííÿ ïîêàçàâ, ùî ñèñòåìîóòâîðþþ÷èì ôàêòî-
ðîì º ð³âåíü âì³ñòó ìàãí³þ, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
íàÿâí³ñòþ ñèëüíîãî çâîðîòíüîãî âçàºìîçâ’ÿçêó ç 
êàëüö³ºì ïëàçìè (rXY=-0,725) òà åêñêðåòîðíèìè ð³â-
íÿìè êàëüö³þ (rXY=-0,741) ³ ôîñôîðó (rXY=-0,716).

Âèñíîâêè.
1. Ôåðìåíòàòèâíå òà ãîðìîíàëüíå çàáåçïå÷åííÿ 

ðåìîäåëþâàííÿ ÊÒ: ç’ÿñîâàíî, ùî ïðè ÓÏ ÏË× ìàº 

ì³ñöå ñåðåäíüî¿ ñèëè êîðåëÿö³éíèé âçàºìîçâ’ÿçîê 
Ê²ËÔ ç ð³âíåì ËÔ òà ¿¿ çâîðîòí³é ñåðåäíüî¿ ñèëè 
âçàºìîçâ’ÿçîê ç ïîêàçíèêîì ØÏÓ, ùî ïîÿñíþº çà-
ëåæí³ñòü ì³æ ñôîðìîâàí³ñòþ òðàáåêóëÿðíî¿ êîìïî-
íåíòè ì³öíîñò³ ê³ñòêè (ØÏÓ) ³ âèçíà÷àºòüñÿ òðüîìà 
ôàêòîðàìè: Ê²ËÔ, ÊÒ òà ÏÒÃ.

2. Êë³í³êî-ëàáîðàòîðíèé àíàë³ç ð³âí³â åêñêðåö³¿ 
ì³íåðàëüíèõ òà îðãàí³÷íèõ ñêëàäîâèõ ðåìîäåëþ-
âàííÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ïîêàçàâ, ùî ïðè ÓÏ áåç ×ÌÒ 
çðîñòàº (ð<0,05): åêñêðåö³ÿ ôîñôîðó, óðîíîâèõ 
êèñëîò òà îêñèïðîë³íó, òîä³ ÿê åêñêðåö³ÿ êàëüö³þ íå 
ïîðóøåíà (ð>0,05), à ìàãí³þ – çìåíøåíà (ð<0,05). 
Ç’ÿñîâàíî, ùî ð³âåíü êàëüö³þ ñèðîâàòêè êðîâ³ ó ïàö³-
ºíò³â ç óñêëàäíåíèì ïåðåá³ãîì äîñòîâ³ðíî (ð<0,05) 
íèæ÷èé, í³æ â ãðóï³ êîíòðîëþ òà íå çàëåæèòü â³ä íà-
ÿâí³îñò³ ×ÌÒ (ð>0,05). 

3. Ð³âåíü âì³ñòó ³îí³çîâàíîãî êàëüö³þ ó ñèðîâàòö³ 
êðîâ³ äîñòîâ³ðíî ìåíøèé ñåðåä ïàö³ºíò³â ç ÓÏ ÏË×, 
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Metabolic Support Of Reparative Osteogenesis By Injuries Of Facial Cranium: Enzymatic, Mineral And 

Hormonal Components
Grygorov S.M.
Summary. The changes of enzymatic, mineral and hormonal components of reparative osteogenesis were 

studied in patients with injuries of facial cranium and it was proved that by complicated course there is medium-
power correlation of osseous isoenzyme of alkaline phosphatase with the level of alkaline phosphatase and oppo-
site medium-power correlation with densitometric index of spreading speed of ultrasound through bone, which ex-
plains dependence between matured trabecular bone strength components. In case of craniocerebral injury there 
was revealed the increase (ð<0,05) of: excretion of phosphorus, uronic acids and oxyproline, while the excretion of 
calcium was not disturbed (ð>0,05), and excretion of magnesium was decreased (ð<0,05). It was found out that the 
level of calcium of blood serum in patients with complicated course is significantly (ð<0,05) lower than in the control 
group and does not depend on the presence of craniocerebral injury (ð>0,05). The decrease of the level of ionized 
calcium content in blood serum can be the confirmation of lower metabolic activity of reparative osteogenesis pro-
cesses, first of all at the expense of damage of central mechanisms.

Key words: injuries of facial cranium, complicated course, diagnostics, reparative osteogenesis.
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