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ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÈÕ ÒÂÀÐÈÍ
ÄÓ «Íàö³îíàëüíèé íàóêîâèé öåíòð ðàä³àö³éíî¿ ìåäèöèíè ÍÀÌÍ Óêðà¿íè» (ì. Êè¿â)

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ â ðàìêàõ íàóêîâî-äî-
ñë³äíî¿ ðîáîòè ¹ 405 «Äîñë³äèòè âïëèâ ³îí³çóþ÷î¿ 
ðàä³àö³¿ íà ñòàòåâ³ êë³òèíè òâàðèí» (¹ äåðæðåºñòðà-
ö³¿ 0106U002355) ëàáîðàòîð³¿ ðàä³àö³éíî¿ á³îõ³ì³¿ 
²íñòèòóòó åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ðàä³îëîã³¿ ÄÓ «ÍÍÖÐÌ 
ÍÀÌÍ Óêðà¿íè».

Âñòóï. ßéöåêë³òèíà, ùî ôîðìóºòüñÿ â ïðîöåñ³ 
îîãåíåçó, íà â³äì³íó â³ä ñïåðìàòîçî¿äà, ÿêèé ì³ñ-
òèòü çàëèøêè öèòîïëàçìè, ì³òîõîíäð³¿, ðåäóêîâàíèé 
êîìïëåêñ Ãîëüäæ³, õàðàêòåðèçóºòüñÿ äîáðå ðîçâè-
íåíîþ öèòîïëàçìîþ ç ïîâíèì íàáîðîì êë³òèííèõ 
îðãàíî¿ä³â òà âåëèêèì çàïàñîì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, 
öèòîïëàçìàòè÷íèõ ôåðìåíò³â òà äîâãî æèâó÷èõ ìà-
òðè÷íèõ ÐÍÊ [3, 10]. Ïðîöåñ óòâîðåííÿ îîöèò³â ² ïî-
ðÿäêó ç îîãîí³¿â çàê³í÷óºòüñÿ ùå â åìáð³îãåíåç³. Òàê, 
ó ñåìèì³ñÿ÷íîìó åìáð³îí³ ëþäèíè á³ëüøà ÷àñòèíà ç 
7 ìëí. îîãîí³¿â ãèíå, à ðåøòà âñòóïàº â ìåéîç, äî-
ñÿãàº ñòàä³¿ äèïëîòåíè ³ ç öüîãî ìîìåíòó ïðèçóïèíÿº 
ïîäàëüøèé ðîçâèòîê äî ïî÷àòêó ñòàòåâîãî äîçð³âàí-
íÿ, çàëèøàþ÷èñü âåñü ÷àñ íà ñòàä³¿ îîöèò³â ² ïîðÿä-
êó. Ïðè íàðîäæåíí³ äèòèíè â ÿº÷íèêàõ çíàõîäèòüñÿ 
ïðèáëèçíî 1 ì³ëüéîí ïðèìîðä³àëüíèõ ôîë³êóë³â [7], 
êîæíèé ç ÿêèõ ÿâëÿº ñîáîþ îîöèò ² ïîðÿäêó, ùî îòî-
÷åíèé îäíèì øàðîì åï³òåë³àëüíèõ êë³òèí ãðàíóëüî-
çè. Õî÷à âåëèêà ê³ëüê³ñòü ôîë³êóë³â çäàòíà äî ðîñòó, 
ëèøå äåÿê³ ç íèõ óòâîðþþòü îîöèòè ²² ïîðÿäêó, ùî 
çàëèøàþòü ÿº÷íèê â ïðîöåñ³ îâóëÿö³¿. Ââàæàºòüñÿ, 
ùî ïðîòÿãîì ðåïðîäóêòèâíîãî æèòòÿ æ³íêè ëèøå 
ïðèáëèçíî 400-500 çð³ëèõ îîöèò³â º çäàòíèìè äî ïî-
òåíö³éíîãî çàïë³äíåííÿ. 

Àíàë³çó âïëèâó ³îí³çóþ÷îãî îïðîì³íåííÿ íà ÿé-
öåêë³òèíè òâàðèí ïðèñâÿ÷åíà ïåâíà íèçêà íàóêîâèõ 
ïóáë³êàö³é, â ÿêèõ ðàä³î÷óòëèâ³ñòü ÿº÷íèê³â äåÿêèõ 
âèä³â ññàâö³â íàâîäèòüñÿ ó íàñòóïí³é ïîñë³äîâíîñò³: 
ìèøàëþäèíàçîëîòèñòèé õîì’ÿê, ùóð ìóð÷àê, 
êðîëèê. Âñòàíîâëåíî, ùî ê³íöåâà ðåàêö³ÿ ÿéöåêë³òè-
íè íà ä³þ ³îí³çóþ÷îãî îïðîì³íåííÿ çàëåæèòü íå ò³ëü-
êè â³ä äîçè, ïîòóæíîñò³ òà ðåæèìó îïðîì³íåííÿ, àëå 
é â³ä ñòàä³¿ ¿¿ ðîçâèòêó [5, 9]. Òàê, -îïðîì³íåííÿ á³ëèõ 
ùóð³â ó ïåð³îä ôîðìóâàííÿ ðåïðîäóêòèâíî¿ ñèñòåìè 
â åìáð³îãåíåç³ ïðèçâîäèëî äî çíèæåííÿ æèòòºçäàò-
íîñò³ ïîñë³äó ïðè äîçàõ 0,5-2 Ãð òà ïîÿâè âðîäæåíèõ 
âàä ïðè äîçàõ âèùå 1,5 Ãð [1, 2, 4, 11]. Îäíàê âêàçàí³ 
äîçè ðàä³àö³¿ ìîæóòü íå ò³ëüêè âèêëèêàòè ó îïðî-
ì³íåíèõ òâàðèí çàãèáåëü ïðèìîðä³àëüíèõ îîöèò³â, 
àëå é ïðèñêîðþâàòè ïîäàëüøèé ðîçâèòîê öèõ êë³-
òèí [12]. Â öüîìó çâ’ÿçêó áóëî ïîì³÷åíî, ùî ³íêîëè 
ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ñòàòåâîçð³ëèõ òâàðèí â ÿº÷íèêàõ 
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ åôåêòè ïîñòïðîìåíåâî¿ ñòèìóëÿö³¿ 
[5]. Õî÷à ôàêò ïîñòïðîìåíåâî¿ ñóïåðîâóëÿö³¿ º ï³ä-
òâåðäæåíèì, îäíàê ìåõàí³çì öüîãî ÿâèùà äî òåïå-
ð³øíüîãî ÷àñó äîñòåìåííî íå ç’ÿñîâàíèé. Â òîé æå 
÷àñ, ÷³òêî äîâåäåíèì º òå, ùî ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ó 
íåñòåðèë³çóþ÷èõ äîçàõ ïðè íàäì³ðí³é îâóëÿö³¿ ñóòòº-
âî çíèæóºòüñÿ â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü ïîâíîö³ííèõ ãàìåò, 

à óòâîðåíå ïîòîìñòâî õàðàêòåðèçóºòüñÿ ãåíîìíèìè 
ïîðóøåííÿìè òà çíèæåíîþ æèòòºçäàòí³ñòþ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ðàä³àö³éíèõ åôåêò³â â 
ÿº÷íèêàõ äîâåëè, ùî îïðîì³íåííÿ ïðèçâîäèòü äî 
ïîðóøåííÿ ìîðôîëîã³¿ òà ôóíêö³¿ ÿº÷íèê³â, ðîçëàä³â 
öèêëó, çíèæåííÿ ïëîäþ÷îñò³ òà æèòòºçäàòíîñò³ ïî-
òîìñòâà. Òàêîæ ïîêàçàíî, ùî ðàä³î÷óòëèâ³ñòü æ³íî-
÷èõ ãàìåò çàëåæèòü â³ä ñòàä³¿ îîãåíåçó ³ â³êó ñàìîê íà 
ìîìåíò îïðîì³íåííÿ [13, 14]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü ïîëÿãàëà ó âèâ÷åíí³ ôóíêö³-
îíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé òà æèòòºçäàòíîñò³ îîöèò³â ²² 
ïîðÿäêó ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ¿õ îïðîì³íåííÿ ÿê â ³çî-
ëüîâàíèõ ÿéöåâîäàõ íà ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³, òàê 
³ ï³ñëÿ òîòàëüíîãî îïðîì³íåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
òâàðèí ãàììà- òà ðåíòãåí³âñüêèìè ïðîìåíÿìè â ð³ç-
íèõ äîçàõ ³ ðåæèìàõ. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëèñü íà ñòàòåâîçð³ëèõ á³ëèõ áåçïîðîäíèõ 
ùóðàõ-ñàìêàõ ìàñîþ 180–250 ã ðîçâåäåííÿ ì³ñ-
öåâîãî â³âàð³þ, ùî óòðèìóâàëèñü íà ñòàíäàðòíîìó 
ðàö³îí³ çà óìîâ 12-ãîäèííîãî ñâ³òëîâîãî äíÿ. Åêñïå-
ðèìåíòè çä³éñíåí³ ó â³äïîâ³äíîñò³ äî êîíâåíö³¿ Ðàäè 
ªâðîïè ùîäî çàõèñòó õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿêèõ âèêî-
ðèñòîâóþòü ó íàóêîâèõ ö³ëÿõ.

Åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí áóëî ïîä³ëåíî íà äâ³ 
ãðóïè. ² ãðóïó ñêëàäàëè òâàðèíè, ÿêèõ îïðîì³íþâàëè 
òîòàëüíî, à ²² ãðóïó – òâàðèíè, ó ÿêèõ âèëó÷àëè ìàòêó 
ç ÿéöåâîäàìè äëÿ îïðîì³íåííÿ â óìîâàõ in vitro. 

Ïåðøó ãðóïó òâàðèí òîòàëüíî îïðîì³íþâàëè íà 
óñòàíîâö³ «ÐÎÊÓÑ» (äæåðåëî ãàììà-êâàíò³â – 60Ñî; 
ïîòóæí³ñòü äîçè 1,06 Ãð/õâ) â äîçàõ 0,5; 1,0 òà 2,0 Ãð. 
Òâàðèí äåêàï³òóâàëè ÷åðåç 2, 7, 14, òà 30 ä³á ï³ñëÿ 
îïðîì³íåííÿ òà âèëó÷àëè ó íèõ îîöèòè ²² ïîðÿäêó. 
Ïåðåä äåêàï³òàö³ºþ òâàðèíàì ðîáèëè ï³äøê³ðíî 
³í’ºêö³þ ãîíàäîòðîï³íó ñèðîâàòêè æåðåáî¿ êîáèëè, 
5–10 îä. ("Sigma”, Ãåðìàí³ÿ), à ÷åðåç 48 ãîä – âíó-
òð³øíüî÷åðåâíî ³í’ºêö³þ õîð³îí³÷íîãî ãîíàäîòðîï³íó 
ëþäèíè, 5–10 îä. („Sigma”, Ãåðìàí³ÿ) äëÿ ñòèìóëÿö³¿ 
ñóïåðîâóëÿö³¿ [6]. 

Ó äðóã³é ãðóï³ òâàðèí òàêîæ ïðîâîäèëè ñòèìóëÿ-
ö³þ ñóïåðîâóëÿö³¿, à ÷åðåç 14–15 ãîä ùóð³â äåêàï³òó-
âàëè ³ âèð³çàëè ìàòêó ç ÿéöåâîäàìè, êîòð³ ïîì³ùàëè 
â ñêëÿí³ áþêñè ç ³çîòîí³÷íèì ðîç÷èíîì õëîðèäó íà-
òð³þ (NaCl) ïðè ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³ äëÿ ïîäàëü-
øîãî îïðîì³íåííÿ.

Îïðîì³íåííÿ ³çîëüîâàíèõ îðãàí³â ïðîâîäèëè íà 
óñòàíîâö³ ÐÓÌ-17 (ïîòóæí³ñòü äîçè 0,34 Ãð/õâ, ô³ëüòðè 
0,5 ìì Cu òà 1 ìì Al, ñèëà ñòðóìó 10 ìÀ, íàïðóãà 200 
êÂ) òà ãàììà-ïðîìåíÿìè Ñî60 íà óñòàíîâö³ „Äîñë³ä-
íèê” ïðè ïîòóæíîñò³ äîçè 0,20 Ãð/ñ ð³çíèìè äîçàìè â 
øèðîêîìó äîçîâîìó ä³àïàçîí³ â³ä 1 äî 600 Ãð.

Îîöèòè âèìèâàëè ç àìïóë ÿéöåâîä³â â ñåðåä-
îâèùå KSOM-H (95 ìM NaCl, 2,5 ìM KCl, 0,35 ìM 
KH2PO4, 0,2 ìM MgSO4, 10ìM ëàêòàò íàòð³þ, 0,2ìÌ 
ãëþêîçà, 0,2 ìÌ ï³ðóâàò íàòð³þ,  25 ìM NaHCO3, 
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1,71 ìM CaCl2, 1 ìÌ ãëóòàì³í, 0,01 ìÌ ÅÄÒÎ, 1,0 ìã/
ìë ÁÑÀ, 1 % HEPES). Äëÿ âèäàëåííÿ êë³òèí êóìóëþñà 
îîöèòè ³íêóáóâàëè â êðàïë³ ñåðåäîâèùà KSOM-H ç ã³-
àëóðîí³äàçîþ â êîíöåíòðàö³¿ 80–100 îä/ìë („Sigma”, 
Ãåðìàí³ÿ) ïðîòÿãîì 5 õâ, ïîò³ì â³äìèâàëè â ñåðåä-
îâèù³ KSOM-H, çíîâó ïåðåíîñèëè â ñåðåäîâèùå 
KSOM-H ³ çáåð³ãàëè ïðîòÿãîì 2–5 ãîä ïðè 37 îÑ [6].

Äëÿ äîâãîñòðîêîâîãî çáåð³ãàííÿ ÷àñòèíè îîöè-
ò³â â ïîæèâíå ñåðåäîâèùå äîäàâàëè 1,5 Í DMSO ÿê 
êð³îïðîòåêòàíò, à ïîò³ì ïîñòóïîâî çíèæóâàëè òåì-
ïåðàòóðó äî +5 îÑ, -20 îÑ òà -56 îÑ. Çãîäîì çðàçêè 
ïåðåíîñèëè ó ð³äêèé àçîò.

Æèòòºçäàòí³ñòü îîöèò³â îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ 
â³òàëüíîãî áàðâíèêà – 1% ìåòèëåíîâîãî ñèíüîãî. 

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ 
ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà äëÿ îö³íêè 
äîñòîâ³ðíîñò³ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè 
Statistica 7.0. Â³äì³ííîñò³ ââàæàëè äîñòîâ³ðíèìè ïðè 
ð0,05 [8].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ä³àãðàìà, ùî îïèñóº âïëèâ 
ð³çíèõ äîç ãàììà-îïðîì³íåííÿ íà âèõ³ä îîöèò³â ²² ïî-
ðÿäêó ï³ñëÿ ñóïåðîâóëÿö³¿ ó îïðîì³íåíèõ ñàìîê. 

Òàê, íà 2 äåíü ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ â äîç³ 0,5 Ãð âäà-
ëîñÿ îòðèìàòè 21 îîöèò ²² ïîðÿäêó, ùî ñêëàäàëî 70% 
â³ä êîíòðîëüíîãî çíà÷åííÿ. ×åðåç 7 òà 14 ä³á ÷èñåëü-
í³ñòü îîöèò³â ²² ïî÷èíàëà çá³ëüøóâàòèñü äî 74% òà 
87% â³äïîâ³äíî, îäíàê âñå îäíî íå ïîâåðòàëàñü äî 
ð³âíÿ êîíòðîëþ. Ç³ çá³ëüøåííÿì ï³ñëÿðàä³àö³éíîãî 
ïåð³îäó äî 30 ä³á ê³ëüê³ñòü îîöèò³â ²² ïîâí³ñòþ â³äíîâ-
ëþâàëàñü äî êîíòðîëüíîãî çíà÷åííÿ òà ñòàíîâèëà 31 
îîöèò³â ²² ïîðÿäêó. 

Ïðè äîç³ òîòàëüíîãî îïðîì³íåííÿ â 1 Ãð âèõ³ä 
îîöèò³â ²² ÷åðåç 2 äîáè ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ äîñòîâ³ð-
íî çìåíøóâàâñÿ ìàéæå â 2 ðàçè â³äíîñíî êîíòðîëþ. 
Âèÿâëåíèé åôåêò çáåð³ãàâñÿ ³ íà 7 äîáó ï³ñëÿ îïðî-
ì³íåííÿ, êîëè ê³ëüê³ñòü îòðèìàíèõ ÿéöåêë³òèí ï³ñëÿ 
ñóïåðîâóëÿö³¿ ñòàíîâèëà ëèøå 16 îîöèò³â ²². ×åðåç 
14 òà 30 ä³á ï³ñëÿ òîòàëüíîãî îïðîì³íåííÿ ùóð³â 
âèõ³ä ñóïåðîâóëüîâàíèõ îîöèò³â ²² ïîñòóïîâî çðîñ-
òàâ äî 19 òà 23 ÿéöåêë³òèí â³äïîâ³äíî, àëå âñå æ òàêè 
íå ïîâåðòàâñÿ äî êîíòðîëüíîãî çíà÷åííÿ (ðèñ. 1).

Çàñòîñóâàííÿ äîçè â 2 Ãð ïðèçâîäèëî äî ñóòòº-
âîãî çìåíøåííÿ âèõîäó îîöèò³â ²² ÷åðåç 2 äîáè ³ 7 ä³á 
ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ, ùî ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 13% òà 
19% êîíòðîëüíîãî ð³âíÿ. Ó á³ëüø â³ääàëåí³ ñòðîêè 
ïîñòðàä³àö³éíîãî ïåð³îäó (14 òà 30 ä³á) ÷èñåëüí³ñòü 
îîöèò³â ²² ñêëàäàëà ëèøå 10 òà 11 êë³òèí, â³äïîâ³äíî, 
ùî â 3 ðàçè ìåíøå çíà÷åííÿ êîíòðîëþ (ðèñ.1).

Âèÿâëåí³ åôåêòè âïëèâó òîòàëüíîãî îïðîì³íåííÿ 
ùóð³â-ñàìèöü íà âèõ³ä îîöèò³â ²² ïîðÿäêó ï³ñëÿ ñó-
ïåðîâóëÿö³¿ ñâ³ä÷àòü, ùî ï³ñëÿ ä³¿ ³îí³çóþ÷î¿ ðàä³àö³¿ â 
äîçàõ 0,5-1 Ãð çáåð³ãàºòüñÿ çäàòí³ñòü äî â³äíîâëåííÿ 
ïðîöåñó óòâîðåííÿ îîöèò³â ²² â ôîë³êóëàõ, òîä³ ÿê îïðî-
ì³íåííÿ â äîç³ 2 Ãð ïðèçâîäèòü äî ð³çêîãî ïðèãí³÷åííÿ 
ïðîöåñó îîãåíåçó, â³äíîâëåííÿ ÿêîãî íå ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ íàâ³òü ï³ñëÿ 30 ä³á ïîñòðàä³àö³éíîãî ïåð³îäó.

Ïðè âèçíà÷åíí³ ê³ëüêîñò³ æèòòºçäàòíèõ îîöèò³â ²² 
ïîðÿäêó, îòðèìàíèõ â ðåçóëüòàò³ ñóïåðîâóëÿö³¿ îïðî-
ì³íåíèõ ñàìîê â ï³ñëÿðàä³àö³éíèé ïåð³îä âèÿâèëîñü, 
ùî äîçà òîòàëüíîãî îïðîì³íåííÿ â 0,5 Ãð çóìîâëþ-
âàëà çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ æèòòºçäàòíèõ îîöèò³â ²² 
ïîðÿäêó äî 55% ÷åðåç 2 äîáè. Ïî÷èíàþ÷è ç 7 äîáè, 
öåé ïîêàçíèê ïðîïîðö³éíî çðîñòàâ ç³ çá³ëüøåííÿì 

òåðì³íó. Òàê,æèòòºçäàòí³ñòü äîð³âíþâàëà 70% â³ä çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ îîöèò³â ²² ÷åðåç 7 ä³á, 83% - ÷åðåç 14 
ä³á òà 91% - ï³ñëÿ 30 ä³á (ðèñ.2). Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó, 
ùî ÷åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ê³ëüê³ñòü æèòòºç-
äàòíèõ îîöèò³â ²² ìàéæå ïîâí³ñòþ â³äíîâëþâàëàñü. 

Ïðè îïðîì³íåíí³ â äîç³ 1,0 Ãð íà 2 äîáó âèõ³ä æèò-
òºçäàòíèõ îîöèò³â ñòàíîâèâ 42%, à âæå ÷åðåç 7 ä³á 
ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ óòâîðþâàëîñü 58% æèòòºçäàòíèõ 
êë³òèí. Íà 14 òà 30 äîáó ïîñòðàä³àö³éíîãî ïåð³îäó 
âèõ³ä æèòòºçäàòíèõ îîöèò³â ²² ïîðÿäêó íàáëèæàâñÿ 
äî 62% òà 71%, â³äïîâ³äíî, àëå âñå æ òàêè íå ïîâåð-
òàâñÿ äî êîíòðîëüíîãî çíà÷åííÿ (ðèñ.2).

Îïðîì³íåííÿ òâàðèí â äîç³ 2 Ãð ïðèçâîäèëî äî 
ñóòòºâîãî ïàä³ííÿ ê³ëüêîñò³ æèòòºçäàòíèõ îîöèò³â ²², 
ùî ñêëàäàëî ëèøå 32% â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ÿé-
öåêë³òèí ÷åðåç 2 äîáè ï³ñëÿ ä³¿ ³îí³çóþ÷î¿ ðàä³àö³¿. Ç³ 
çá³ëüøåííÿì òðèâàëîñò³ ï³ñëÿðàä³àö³éíîãî ïåð³îäó 
â³äíîâëåííÿ ïóëó æèòòºçäàòíèõ îîöèò³â ²² íå ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ íàâ³òü ÷åðåç 30 ä³á. Äîñë³äæóâàíèé ïîêàç-
íèê çàëèøàâñÿ äîñèòü íèçüêèì òà áóâ íà ð³âí³ 42% 
(ðèñ. 2). 

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïî âèâ÷åííþ æèòòºçäàò-
íîñò³ îîöèò³â ²² ïîðÿäêó ùóð³â çà óìîâ ä³¿ ³îí³çóþ÷î¿ 
ðàä³àö³¿ ïîêàçàëè, ùî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ æèòòºç-
äàòíèõ ÿéöåêë³òèí ìàëî äîçîçàëåæíèé õàðàêòåð, 
ïðè öüîìó íàéá³ëüøå ïàä³ííÿ ïîêàçíèêà ñïîñòåð³ãà-
ëîñÿ ïðè îïðîì³íåíí³ â äîç³ 2 Ãð. Ïîâíå â³äíîâëåííÿ 
÷èñåëüíîñò³ æèòòºçäàòíèõ îîöèò³â ÷åðåç 30 ä³á ñïî-
ñòåð³ãàëîñÿ ëèøå ïðè îïðîì³íåíí³ â äîç³ 0,5 Ãð, òîä³ 
ÿê äîçà â 1,0 Ãð ï³ñëÿ 30 ä³á ïîñòðàä³àö³éíîãî ïåð³î-
äó ïðèçâîäèëà ëèøå äî ÷àñòêîâîãî â³äíîâëåííÿ ïóëó 
æèòòºçäàòíèõ îîöèò³â ²², ùî ñòàíîâèëî 72% â³äíîñíî 
êîíòðîëüíîãî çíà÷åííÿ.

Ïðè ïðîâåäåíí³ îïðîì³íåííÿ çð³ëèõ îîöèò³â, 
ùî çíàõîäèëèñü â ³çîëüîâàíèõ ÿéöåâîäàõ, â ð³çíèõ 
äîçàõ ³îí³çóþ÷î¿ ðàä³àö³¿ ç ïîòóæí³ñòþ â 0,2 Ãð/ñåê 
áóëî ïîêàçàíî, ùî äîçîâà êðèâà ìàëà ïîì³òíå ïëå÷å 
(Dq= 75 Ãð) (ðèñ.3). Ïðè ôðàêö³îíîâàíîìó îïðî-
ì³íåíí³ (äâîìà íàï³âäîçàìè ç ò³ºþ æ ïîòóæí³ñòþ) 
ïëå÷å íà äîçîâ³é êðèâ³ çá³ëüøóâàëîñü (Dq= 110 Ãð), 

Ðèñ. 1. Âèõ³ä îîöèò³â ²² ïîðÿäêó çà óìîâ òîòàëüíîãî 
îïðîì³íåííÿ ñàìîê ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ñóïåðîâóëÿö³¿ 

(M±m; n=8).
Ïðèì³òêà: * - ñòàòèñòè÷í³ â³äì³ííîñò³ ïîð³âíÿíî ç 

êîíòðîëåì ïðè ð0,05.
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ùî âêàçóâàëî íà ðåàë³çàö³þ ïðîöåñ³â â³äíîâëåííÿ 
ñóáëåòàëüíèõ ïîøêîäæåíü â îïðîì³íåíèõ îîöèòàõ ²². 
Çìåíøåííÿ ïîòóæíîñò³ äîçè ³îí³çóþ÷îãî îïðîì³íåí-
íÿ çóìîâëþâàëî ïîÿâó ùå á³ëüø âèðàæåíîãî ïëå÷à 
íà äîçîâ³é êðèâ³é (Dq= 150 Ãð), ùî íà íàøó äóìêó, 
âêàçóº íà ïîñèëåííÿ ðåïàðàö³éíèõ ïðîöåñ³â â æ³íî-
÷èõ ãàìåòàõ ³ íà çðîñòàííÿ ¿õ ðàä³îðåçèñòåíòíîñò³ â 
óìîâàõ íèçüêî³íòåíñèâíîãî ðàä³àö³éíîãî âïëèâó.

Òàêèì ÷èíîì, ïðîâåäåí³ äîñë³äè ïîêàçàëè, ùî 
ñòàòåâà æ³íî÷à ñèñòåìà òâàðèí çäàòíà ïðîòèä³ÿòè 

Ðèñ. 2. Âïëèâ äîçè òîòàëüíîãî îïðîì³íåííÿ òà ÷àñó 
âèòðèìóâàííÿ íà æèòòºçäàòí³ñòü ñóïåðîâóëüîâàíèõ 

îîöèò³â ²² ïîðÿäêó ùóð³â (M±m; n=8).
Ïðèì³òêà: * - ñòàòèñòè÷í³ â³äì³ííîñò³ ïîð³âíÿíî ç 

êîíòðîëåì ïðè ð0,05.

Ðèñ. 3. Âïëèâ äîçè òà ðåæèìó îïðîì³íåííÿ íà âèæè-
âàííÿ îîöèò³â ²² ïîðÿäêó ùóð³â.
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øê³äëèâîìó âïëèâó ðàä³àö³éíîãî ÷èííèêà, îñê³ëüêè 
äîñòàòíÿ ÷àñòèíà îîöèò³â ² ïîðÿäêó ï³ñëÿ ä³¿ ³îí³çóþ-
÷îãî âèïðîì³íþâàííÿ ìîãëà óòâîðþâàòè æèòòºçäàòí³ 
ãàïëî¿äí³ îîöèòè ²² ïîðÿäêó. 

Â ñâîþ ÷åðãó, ðåïàðàö³ÿ ïðîìåíåâèõ ïîøêîäæåíü 
â ãàïëî¿äíèõ îîöèòàõ ²² â³äáóâàºòüñÿ ïðè äîçàõ çíà-
÷íî ïåðåâèùóþ÷èõ ïîðîãîâ³ çíà÷åííÿ äëÿ âèæèâàí-
íÿ ñàìèõ òâàðèí. Öå äàº ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè ïðî 
³ñíóâàííÿ ïîäâ³éíîãî ïðîòèðàä³àö³éíîãî çàõèñòó â 
æ³íî÷èõ ñòàòåâèõ êë³òèíàõ ùóð³â ÿê íà äèïëî¿äíî-
ìó, òàê ³ ãàïëî¿äíîìó ð³âí³. Âñòàíîâëåíèé ôåíîìåí 
ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ó ñàìîê ùóð³â ï³äâèùåíîãî 
ðåïðîäóêòèâíîãî ïîòåíö³àëó äëÿ ³ñíóâàííÿ â åêñòðå-
ìàëüíèõ óìîâàõ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà.

Âèñíîâêè. 
1. Òîòàëüíå îïðîì³íåííÿ ùóð³â â äîçàõ 0,5-1 Ãð 

ïðèãí³÷óº ïðîöåñè óòâîðåííÿ îîöèò³â ²² ïîðÿäêó òà 
äîçð³âàííÿ ôîë³êóë³â â ïåðø³ äâà òèæí³ ï³ñëÿ îïðîì³-
íåííÿ, ï³ñëÿ ÷îãî ïîñòóïîâî â³äáóâàºòüñÿ ïîíîâëåí-
íÿ ïðîöåñó ïðîòÿãîì 30 ä³á. Ïðè îïðîì³íåíí³ â äîç³ 
2 Ãð â³äíîâëåííÿ ïðîöåñó ñóïåðîâóëÿö³¿ áóëî ëèøå 
÷àñòêîâèì.

2. Ïåðåâ³ðêà æèòòºçäàòíîñò³ îîöèò³â ²² çà äîïî-
ìîãîþ â³òàëüíîãî çàáàðâëåííÿ âèÿâèëà, ùî ïî÷àò-
êîâå çìåíøåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ êë³òèí â ïåðø³ äí³ 
ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ïðè äîçàõ 0,5-1,0 Ãð ïîñòóïîâî 
çíèêàº â á³ëüø â³ääàëåí³ òåðì³íè. Øâèäê³ñòü íîðìà-
ë³çàö³¿ âêàçàíîãî êðèòåð³þ ïðÿìèì ÷èíîì çàëåæàëà 
â³ä äîçè òîòàëüíîãî îïðîì³íåííÿ. 

3. Äîçîâà çàëåæí³ñòü âèæèâàííÿ îîöèò³â ²² ïî-
ðÿäêó ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ ³îí³çóþ÷îþ ðàä³àö³ºþ ç 
ïîòóæí³ñòþ äîçè 0,2 Ãð/ñ îïèñóºòüñÿ êðèâîþ ç ÷³òêî 
âèðàæåíèì ïëå÷åì ³ ìàº çíà÷åííÿ Dq â 75 Ãð. Çìåí-
øåííÿ ïîòóæíîñò³ äîçè îïðîì³íåííÿ äî 0,005 Ãð/ñ 
çóìîâëþº çá³ëüøåííÿ ïëå÷à äîçîâî¿ êðèâî¿ ³ çðîñ-
òàííÿ ðàä³îðåçèñòåíòíîñò³ îîöèò³â ²² â ðåçóëüòàò³ 
ðåàë³çàö³¿ ïðîöåñ³â ï³ñëÿ ðàä³àö³éíîãî â³äíîâëåííÿ.

4. Ïîêàçàíî çäàòí³ñòü çð³ëèõ îîöèò³â ²² äî ë³êâ³-
äàö³¿ ñóáëåòàëüíèõ ïîøêîäæåíü, ùî â³äáóâàëîñü â 
óìîâàõ ôðàêö³îíîâàíîãî îïðîì³íåííÿ äâîìà íàï³â-
äîçàìè ³ ìàëî ïðîÿâ â çðîñòàíí³ Dq ç 75 Ãð äî 110 
Ãð ïðè ïîòóæíîñò³ â 0,2 Ãð/ñ. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü 
ïðî íàä³éí³ñòü ìåõàí³çìó ïðîòèðàä³àö³éíîãî çàõèñòó 
ðåïðîäóêòèâíî¿ ôóíêö³¿ ó ñàìîê ùóð³â. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Âðàõî-
âóþ÷è òå, ùî ê³ëüê³ñòü æèòòºçäàòíèõ îîöèò³â ²² ïî-
ðÿäêó ïðè îïðîì³íåíí³ ³îí³çóþ÷îþ ðàä³àö³ºþ çìåí-
øóºòüñÿ òà ïîâí³ñòþ â³äíîâëþºòüñÿ ëèøå â îêðåìèõ 
âèïàäêàõ, â ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ ïëàíóºòüñÿ âè-
â÷èòè øëÿõè ðàä³àö³éíî¿ çàãèáåë³, à ñàìå ðîçâèòîê 
ïðîöåñ³â àïîïòîçó òà íåêðîçó, â îîöèòàõ ²² çà óìîâ 
òîòàëüíîãî òà ëîêàëüíîãî îïðîì³íåííÿ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ òâàðèí.
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ÂÏËÈÂ ²ÎÍ²ÇÓÞ×ÎÃÎ ÂÈÏÐÎÌ²ÍÞÂÀÍÍß ÍÀ ÎÎÖÈÒÈ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÈÕ ÒÂÀÐÈÍ
Âàòë³öîâà Î.Ñ., Êîíäðàòîâà Þ. À., Êëåïêî À.Â., Àíäðåé÷åíêî Ñ.Â.
Ðåçþìå. Äîñë³äæóâàëè âïëèâ ð³çíèõ äîç ³îí³çóþ÷î¿ ðàä³àö³¿ íà çð³ë³ îîöèòè ùóð³â ïðè ïðîâåäåíí³ 

îäíîðàçîâîãî òà ôðàêö³îíîâàíîãî (äâîìà íàï³âäîçàìè) îïðîì³íåííÿ, à òàêîæ ïðè çàñòîñóâàíí³ 
âèïðîì³íþâàííÿ ð³çíèõ ³íòåíñèâíîñòåé. Âñòàíîâëåíà çäàòí³ñòü îîöèò³â ²² äî çä³éñíåííÿ ðåïàðàö³éíèõ 
ïðîöåñ³â òà ë³êâ³äàö³¿ ñóáëåòàëüíèõ ïîøêîäæåíü. Êð³ì òîãî, ïîêàçàíî, ùî òîòàëüíå îïðîì³íåííÿ â äîçàõ 0,5-
1 Ãð ïðèçâîäèëî äî ïðèãí³÷åííÿ ñóïåðîâóëÿö³¿ â ïåðø³ 2 òèæí³ ï³ñëÿ îïðîì³íåííÿ. Íåçâîðîòíº çìåíøåííÿ 
ñóïåðîâóëÿö³¿ ñïîñòåð³ãàëîñü ïðè äîç³ â 2 Ãð. Âñòàíîâëåíî ïðÿìó çàëåæí³ñòü ì³æ äîçîþ òîòàëüíîãî 
îïðîì³íåííÿ òà òðèâàë³ñòþ òåðì³íó íîðìàë³çàö³¿ ïðîöåñó ñóïåðîâóëÿö³¿, ÿêùî éîãî îö³íþâàòè ïî êðèòåð³þ 
æèòòºçäàòíîñò³ îîöèò³â ²².
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ÂËÈßÍÈÅ ÈÎÍÈÇÈÐÓÞÙÅÃÎ ÈÇËÓ×ÅÍÈß ÍÀ ÎÎÖÈÒÛ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÆÈÂÎÒÍÛÕ
Âàòëèöîâà Î. Ñ., Êîíäðàòîâà Þ.À., Êëåïêî À.Â., Àíäðåé÷åíêî Ñ.Â.
Ðåçþìå. Èññëåäîâàëè âëèÿíèå ðàçíûõ äîç èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè íà çðåëûå îîöèòû êðûñ 

ïðè ïðîâåäåíèè îäíîðàçîâîãî è ôðàêöèîíèðîâàííîãî (äâóìÿ ïîëóäîçàìè) îáëó÷åíèÿ, à òàêæå ïðè 
èñïîëüçîâàíèè èçëó÷åíèÿ ðàçíûõ èíòåíñèâíîñòåé. Óñòàíîâëåíà ñïîñîáíîñòü îîöèòîâ II îñóùåñòâëÿòü 
ðåïàðàöèîííûå ïðîöåññû è ëèêâèäèðîâàòü ñóáëåòàëüíûå ïîâðåæäåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïîêàçàíî, ÷òî òîòàëüíîå 
îáëó÷åíèå æèâîòíûõ â äîçàõ 0,5-1 Ãð îêàçûâàëî óãíåòàþùèé ýôôåêò íà ñóïåðîâóëÿöèþ â ïåðâûå 2 íåäåëè 
ïîñëå îáëó÷åíèÿ. Íåîáðàòèìîå óìåíüøåíèå ñóïåðîâóëÿöèè íàáëþäàëîñü ïðè äîçå â 2 Ãð. Óñòàíîâëåíî 
òàêæå ñóùåñòâîâàíèå ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ìåæäó äîçîé òîòàëüíîãî îáëó÷åíèÿ è äëèòåëüíîñòüþ ñðîêà ïî 
íîðìàëèçàöèè ïðîöåññà ñóïåðîâóëÿöèè, îöåíèâàåìîãî ïî êðèòåðèþ æèçíåñïîñîáíîñòè îîöèòîâ ²².

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåíòãåíîâñêîå îáëó÷åíèå, ãàììà-îáëó÷åíèå, ñóïåðîâóëÿöèÿ, îîöèò II ïîðÿäêà, 
ñóáëåòàëüíûå ïîâðåæäåíèÿ.
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Effects Of Ionizing Radiation On Oocytes Of Laboratory Animals
Vatlitsova O.S., Kondratova Y. A., Klepko A.V., Andreychenko S.V.
Summary. The effects of ionizing radiation in various doses on rat mature oocytes for  single dose and fractional 

(two half-doses) irradiation as well as for the irradiation with different dose input have been studied. Oocyte II were 
shown to be able to repair radiation lesions and sublethal damages. Apart from this, it has been elucidated that the 
total body irradiation in the doses 0.5 and 1 Gy resulted in inhibitory impact on superovulation in the first 2 weeks of 
post-irradiation period. Irreversible suppression of superovulation under 2 Gy irradiation was observed. In addition, 
the existence of direct dependence between the dose of total body irradiation and the time longevity for superovula-
tion normalization by the criterium of oocyte II viability has been established.
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Ñòàòòÿ íàä³éøëà 21.02.2012ð.


