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Äàíà ðîáîòà º ôðàãìåíòîì ÍÄÐ «Âèçíà÷èòè ôàê-
òîðè ðèçèêó ðåöèäèâ³â òóáåðêóëüîçó ëåãåíü òà ðîç-
ðîáèòè îïòèìàëüí³ ìåòîäè ¿õ ä³àãíîñòèêè», ¹ äåðæ. 
ðåºñòðàö³¿ 0110U001212.

Âñòóï. Òóáåðêóëüîç (ÒÁ) çàëèøàºòüñÿ çàãðîçîþ 
á³îëîã³÷íî¿ áåçïåêè íàñåëåííÿ ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ 
ñâ³òó, â ò.÷. ³ â íàø³é äåðæàâ³ [10, 11]. Çà îö³íêàìè 
Âñåñâ³òíüî¿ îðãàí³çàö³¿ îõîðîíè çäîðîâ’ÿ (ÂÎÎÇ) 
òðåòèíà ëþäñòâà ³íô³êîâàíà ì³êîáàêòåð³ÿìè òóáåð-
êóëüîçó (ÌÁÒ), àëå ç íèõ çàõâîðþâàííÿ âèíèêàº 
ëèøå ó êîæíîãî äåñÿòîãî, ïðè÷îìó çà îäíàêîâèõ 
óìîâ ë³êóâàííÿ âîíî ìîæå ìàòè ð³çí³ ïåðåá³ã òà íà-
ñë³äêè. Öå îáóìîâëþºòüñÿ áàãàòüìà åêçîãåííèìè òà 
åíäîãåííèìè ôàêòîðàìè, â òîìó ÷èñë³ ãåíåòè÷íèìè 
[2, 7, 8, 12, 13]. 

Ïðîòÿãîì äâîõ îñòàíí³õ äåñÿòèð³÷ íàóêîâöÿì 
âäàëîñÿ äîâåñòè, ùî ãåíåòè÷íèé êîíòðîëü ³ìóííî¿ 
â³äïîâ³ä³ íà ÌÁÒ ó ìàêðîîðãàí³çì³ çä³éñíþºòüñÿ áà-
ãàòüìà ãåíàìè, ùî îáóìîâëþº ðîçá³æíîñò³ ìîðôî-
ëîã³÷íèõ òà ³ìóíîëîã³÷íèõ çì³í ïðè ÒÁ [2, 7, 8, 12, 13]. 
Â åêñïåðèìåíòàõ íà ë³í³éíèõ òâàðèíàõ ç ð³çíîþ ãå-
íåòè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî ö³º¿ ³íôåêö³¿ áóëî ïðîäåìîí-
ñòðîâàíî, ùî ïðè çàðàæåíí³ â³ðóëåíòíèìè øòàìàìè 
ÌÁÒ ìèøåé ÷óòëèâèõ ë³í³é â³äáóâàºòüñÿ øâèäêå ðîç-
ìíîæåííÿ çáóäíèêà â îðãàíàõ ç óòâîðåííÿì âåëè-
êî¿ ê³ëüêîñò³ âîãíèù ãðàíóëüîìàòîçíîãî çàïàëåííÿ 
â ëåãåíÿõ, ñåëåç³íö³, ïå÷³íö³. Â òîé æå ÷àñ ó ìèøåé 
ðåçèñòåíòíèõ ë³í³é ï³ñëÿ çàðàæåííÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
òðèâàëèé ëàòåíòíèé ïåð³îä òà ïîâ³ëüíèé ðîçâèòîê 
³íôåêö³éíîãî ïðîöåñó, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåð-
ñèñòåíö³ºþ ÌÁÒ ïðè íåçíà÷íèõ ãðàíóëüîìàòîçíèõ 
çì³íàõ â îðãàíàõ [2, 8]. Ç îãëÿäó íà òå, ùî â ìåõà-
í³çìàõ ïåðñèñòåíö³¿ äàíîãî ïàòîãåíà ïðîâ³äíà ðîëü 
íàëåæèòü ïðîöåñàì ïðîãðàìîâàíî¿ ñìåðò³ ôàãîöè-
òóþ÷èõ êë³òèí, â ïåðøó ÷åðãó ìàêðîôàã³â (Ìô) [1, 4], 
ç’ÿñóâàííÿ ¿¿ â³äì³ííîñòåé ó òâàðèí ç ð³çíîþ ãåíåòè÷-
íîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî ÒÁ º àêòóàëüíèì. 

Òîìó ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âè-
â÷åííÿ îñîáëèâîñòåé àïîïòîçó Ìô ó çäîðîâèõ òà 
³íô³êîâàíèõ â³ðóëåíòíèìè ÌÁÒ ìèøåé ç ï³äâèùåíîþ 
ãåíåòè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ òà ðåçèñòåíòí³ñòþ äî òóáåð-
êóëüîçó. Äëÿ öüîãî ïåðåäáà÷àëîñÿ âèð³øèòè íàñòóï-
í³ çàäà÷³:

1. Âèçíà÷èòè ³íòåíñèâí³ñòü ñïîíòàííîãî àïîï-
òîçó ïåðèòîíåàëüíèõ Ìô òà âïëèâ íà íüîãî àóòîñè-
ðîâàòêè ó çäîðîâèõ òà ³íô³êîâàíèõ ìèøåé ç ð³çíîþ 
ãåíåòè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî òóáåðêóëüîçó.

2. Âèçíà÷èòè ïîêàçíèêè ïîãëèíàííÿ ïåðèòîíå-
àëüíèìè Ìô íàòèâíèõ òà îïñîí³çîâàíèõ ì³êîáàêòå-
ð³é ó çäîðîâèõ òà ³íô³êîâàíèõ ìèøåé ç ð³çíîþ ãåíå-
òè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî òóáåðêóëüîçó.

3. Âèçíà÷èòè ³íòåíñèâí³ñòü àïîïòîçó ïåðèòî-
íåàëüíèõ ìàêðîôàã³â, ³íäóêîâàíîãî íàòèâíèìè òà 
îïñîí³çîâàíèìè ì³êîáàêòåð³ÿìè ó çäîðîâèõ òà ³íô³-
êîâàíèõ ìèøåé ç ð³çíîþ ãåíåòè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî 
òóáåðêóëüîçó. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³ä çà 
êîøòè äåðæàâíîãî áþäæåòó ó ìåæàõ âèêîíàííÿ ÍÄÐ 
0110U001212 áóëî ïðîâåäåíî íà 44 ë³í³éíèõ òâà-
ðèíàõ ç ð³çíîþ ãåíåòè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî òóáåðêó-
ëüîçó – 20 ìèøàõ ë³í³¿ ÂÀLÂ/ñ (÷óòëèâ³) òà 24 ìèøàõ 
ë³í³¿ ÑÂÀ (ðåçèñòåíòí³): ç íèõ 22 òâàðèíè (10 ìèøåé 
ÂÀLÂ/ñ òà 12 ìèøåé ÑÂÀ) áóëè ³íô³êîâàí³ â³ðóëåíò-
íèìè ÌÁÒ, à ç ðåøòè ³íòàêòíèõ òâàðèí áóëî ñôîðìî-
âàíî 2 êîíòðîëüí³ ãðóïè.

Ìèøåé áóëî îòðèìàíî ç â³âàð³þ ÄÓ “Íàö³îíàëüíèé 
³íñòèòóò ðàêó”, ¿õ óòðèìóâàëè â ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ 
íà ñòàíäàðòíîìó ðàö³îí³ õàð÷óâàííÿ ³ áðàëè â äîñë³ä 
ï³ñëÿ 2-òèæíåâîãî êàðàíòèíó ïðè â³äñóòíîñò³ æîäíèõ 
îçíàê çàõâîðþâàííÿ. Óñ³ ìàí³ïóëÿö³¿ ç íèìè ïðîâîäè-
ëèñÿ â³äïîâ³äíî äî Çàêîíó Óêðà¿íè ¹ 3447-²V ³ ªâðî-
ïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ùî 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ íàóêîâèõ òà ³íøèõ ö³ëåé.

Ìîäåëþâàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ÒÁ çä³éñíþ-
âàëîñÿ øëÿõîì âíóòð³øíüî÷åðåâíîãî ââåäåííÿ äâî-
òèæíåâî¿ êóëüòóðè ÌÁÒ òèïó Humanus øòàì Í37Rv 
– ïî 0,2 ìã ó 0,5 ìë ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó. Ìóçåé-
íèé øòàì Í37Rv áóëî îòðèìàíî ç ëàáîðàòîð³¿ ì³êðî-
á³îëîã³¿ ÄÓ ”Íàö³îíàëüíèé ³íñòèòóò ôòèç³àòð³¿ ³ ïóëü-
ìîíîëîã³¿ ³ì. Ô.Ã. ßíîâñüêîãî Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ 
ìåäè÷íèõ íàóê Óêðà¿íè” òà ïîïåðåäíüî ïðîâåäåíî 
÷åðåç ìóð÷àê³â äëÿ â³äíîâëåííÿ â³ðóëåíòíèõ âëàñòè-
âîñòåé çáóäíèêà.

Íà 30 äåíü ìèøåé ïðèñèïëÿëè åô³ðíèì íàðêî-
çîì, ïðîâîäèëè äåêàï³òàö³þ, êðîâ çáèðàëè ó ñóõ³ 
ñòåðèëüí³ ïðîá³ðêè ç àêòèâàòîðîì ¿¿ çãîðòàííÿ äëÿ 
ïîäàëüøîãî âèä³ëåííÿ ñèðîâàòêè. Ïåðèòîíåàëüíèé 
åêñóäàò îòðèìóâàëè çà ñòàíäàðòíîþ òåõí³êîþ, ó êà-
ìåð³ Ãîðÿºâà íà ñâ³òëîâîìó ì³êðîñêîï³ ï³äðàõîâóâà-
ëè âì³ñò ó íüîìó ìàêðîôàã³â (Ìô) ³ äîâîäèëè éîãî 
äî ðîáî÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ 106 êë³òèí/ìë ïîæèâíèì 
ñåðåäîâèùåì ²ãëà. 

Îö³íêó ñïîíòàííîãî àïîïòîçó Ìô îö³íþâàëè ó 
ìîíîøàð³ àäãåðåíòíèõ êë³òèí ó ëóíêàõ ïðåäìåòíèõ 
ñêåëåöü ç îáìåæóâàëüíèìè ê³ëüöÿìè (ùî äîçâîëÿº 
ïðîâîäèòè ¿õ öåíòðèôóãóâàííÿ) [1, 3]: â ëóíêè âíî-
ñèëè ïî 50 ìêë ñóñïåíç³¿ Ìô, ñêåëüöÿ 45 õâèëèí âè-
òðèìóâàëè ó âîëîã³é êàìåð³ ïðè 37Ñ, äâ³÷³ â³äìèâàëè 
ïîæèâíèì ñåðåäîâèùåì ²ãëà, äîäàâàëè ïî 100 ìêë 
ïîâíîãî ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà RPMI (ç HEPES ³ 
L-ãëþòàì³íîì, 10% åìáð³îíàëüíîþ òåëÿ÷îþ ñèðî-
âàòêîþ òà àíòèá³îòèêàìè) òà ³íêóáóâàëè 2 ãîäèíè 
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ïðè 37°Ñ ó âîëîã³é êàìåð³. Ïî çàê³í÷åíí³ ³íêóáàö³¿ ³ 
ïåðåì³øóâàííÿ ïðîá, ñêåëüöÿ öåíòðèôóãóâàëè 5 õâ. 
ïðè 1000 îá/õâ., íàäîñàä âèäàëÿëè, ïðåïàðàòè âè-
ñóøóâàëè, ô³êñóâàëè ìåòàíîëîì, ôàðáóâàëè çà Ðî-
ìàíîâñüêîãî-Ã³ìçà òà ï³ääàâàëè ì³êðîñêîï³¿, ï³ä ÷àñ 
ÿêî¿ ï³äðàõîâóâàëè â³äñîòîê àïîïòè÷íèõ Ìô. 

Äëÿ îö³íêè âïëèâó àóòîñèðîâàòêè íà àïîïòîç Ìô 
[1] ³íêóáàö³þ ¿õ ìîíîøàðó çä³éñíþâàëè ó ïîâíîìó 
ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³, ÿêå ì³ñòèëî 20% ñâ³æî¿ àó-
òîñèðîâàòêè, ³ ïî ¿¿ çàâåðøåíí³ ïðåïàðàòè òåæ ï³ä-
äàâàëè öåíòðèôóãóâàííþ, âèäàëÿëè íàäîñàä, âèñó-
øóâàëè, ô³êñóâàëè òà ôàðáóâàëè, ÿê íàâåäåíî âèùå. 
Ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì ï³äðàõîâóâàëè â³äñîòîê 
àïîïòè÷íèõ Ìô òà ïîð³âíþâàëè îòðèìàíèé ðåçóëü-
òàò ç ïîêàçíèêîì ³íòåíñèâíîñò³ ñïîíòàííîãî àïîï-
òîçó, ðîçðàõîâóþ÷è ïîêàçíèê ñòèìóëÿö³¿ ÷è ³íã³á³ö³¿ 
(Ïñ/³) çà ôîðìóëîþ:

Ïñ/³=
À

àñ 
-

 
À

ñï õ100% ; äå
À

ñï

À
àñ

 – ³íòåíñèâí³ñòü àïîïòîçó êë³òèí ï³ñëÿ ¿õ ³íêóáà-
ö³¿ ç àóòîñèðîâàòêîþ;

À
ñï

 – ³íòåíñèâí³ñòü ñïîíòàííîãî àïîïòîçó.
Âèçíà÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³ àïîïòîçó, ³íäóêîâàíî-

ãî íàòèâíèìè ÌÁÒ, çä³éñíþâàëè òàê [4, 9]: îòðèìóâà-
ëè ìîíîøàð Ìô â ëóíêàõ 2-õ ïðåäìåòíèõ ñêåëåöü (ç 
íèõ îäíà – ç îáìåæóâàëüíèì ê³ëüöåì). Ñóñïåíç³¿ íà-
òèâíèõ òà îïñîí³çîâàíèõ ÁÖÆ ãîòóâàëè â äåíü ïðî-
âåäåííÿ äîñë³äæåííÿ [5]: ç ñóõî¿ ³íàêòèâîâàíî¿ ñóõî¿ 
êóëüòóðè: ñïî÷àòêó îòðèìóâàëè ïðîì³æíó ñóñïåíç³þ 
ÁÖÆ (1000 ìêã/ìë) íà ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³, ïîò³ì 
ïðîâîäèëè îïñîí³çàö³þ øëÿõîì 30-õâèëèííî¿ ³íêó-
áàö³¿ ö³º¿ ñóñïåíç³¿ ç³ ñâ³æîþ òà äåêîìïëåìåíòîâà-
íîþ àóòîñèðîâàòêîþ ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:1 ïðè 37°Ñ, 
ï³ñëÿ ÷îãî äîâîäèëè âì³ñò íàòèâíèõ ÁÖÆ òà ÁÖÆ, 
îïñîí³çîâàíèõ ñâ³æîþ òà äåêîìïëåìåíòîâàíîþ àó-
òîñèðîâàòêîþ äî ðîáî÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ 100 ìêã/ìë. 
Òåñò-îá’ºêòè âíîñèëè ïî 50 ìêë ó ëóíêè ç ìîíîøà-
ðîì êë³òèí òà ïðîâîäèëè ³íêóáàö³þ ïðîá ó âîëîã³é 
êàìåð³ 60 õâ. ïðè 37Ñ. Ïî ¿¿ çàâåðøåíí³ ïðåïàðàòè 
äâ³÷³ ïðîìèâàëè ïîæèâíèì ñåðåäîâèùåì, ï³ñëÿ 
÷îãî îäíå ç³ ñêåëåöü âèñóøóâàëè, à ó ëóíêè ³íøîãî 
(ç îáìåæóâàëüíèìè ê³ëüöÿìè) äîäàâàëè ïî 100 ìêë 
ïîâíîãî ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà (RPMI ç HEPES òà 
L-ãëþòàì³íîì, 10% åìáð³îíàëüíîþ òåëÿ÷îþ ñèðî-
âàòêîþ òà àíòèá³îòèêàìè) ³ ïðîäîâæóâàëè ³íêóáàö³þ 
ó âîëîã³é êàìåð³ ïðè 37°Ñ ùå 60 õâ. 

Ïî çàâåðøåíí³ ïîâòîðíî¿ ³íêóáàö³¿ îòðèìóâàëè 
öèòîñïèíîâ³ ïðåïàðàòè, ÿê îïèñàíî âèùå. ¯õ ôàð-
áóâàííÿ çä³éñíþâàëè ï³ñëÿ ô³êñàö³¿ ìåòàíîëîì òà 
âèñóøóâàííÿ ó 2 åòàïè: ñïî÷àòêó ïðîòÿãîì 4 õâè-
ëèí êàðáîëîâèì ôóêñèíîì Öèëÿ, ðîçâåäåíèì ó 10 
ðàç³â, ôàðáóâàëè áàêòåð³¿, ïîò³ì, ï³ñëÿ ïðîìèâàííÿ 
ñêåëåöü â åòàíîë³ òà âèñóøóâàííÿ, ïðîòÿãîì 2 õâ. 
1% ñïèðòîâèì ðîç÷èíîì ä³àìàíòîâîãî çåëåíîãî äî-
ôàðáîâóâàëè êë³òèíè. Ì³êðîñêîï³þ çä³éñíþâàëè ï³ä 
ìàñëÿíîþ ³ìåðñ³ºþ íà ñâ³òëîâîìó ì³êðîñêîï³: â ïåð-
øîìó ïðåïàðàò³ ï³äðàõîâóâàëè â³äñîòîê ìàêðîôà-
ã³â, ÿê³ ì³ñòèëè âíóòð³øíüîêë³òèííå ÌÁÒ (ïîêàçíèê 

³íòåíñèâíîñò³ ïîãëèíàííÿ áàêòåð³é), ó äðóãîìó ïðå-
ïàðàò³ ï³äðàõîâóâàëè â³äñîòîê Ìô ç ìîðôîëîã³÷íè-
ìè îçíàêàìè àïîïòîçó òà ðîçðàõîâóâàëè ïîêàçíèê 
³íäóêîâàíîãî ì³êîáàêòåð³ÿìè àïîïòîçó Ìô (Ï²ÁÀ) çà 
ôîðìóëîþ:

Ï
²ÁÀ

 = 100*Ï
À
/²

Á
 (%) ; äå

Ï
²ÁÀ

 – ïîêàçíèê ³íäóêîâàíîãî áàêòåð³ÿìè 
àïîïòîçó; 

Ï
À
 – ïðîöåíò àïîïòè÷íèõ ôàãîöèò³â;

²
Á
 – ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ ïîãëèíàííÿ áàêòåð³é.

Çáåð³ãàííÿ äàíèõ òà ¿õ ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó 
çä³éñíþâàëè íà ÏÊ Intel® Celer ç âèêîðèñòàííÿì 
ë³öåíç³éíèõ ïðîãðàìíèõ ïðîäóêò³â, ùî âõîäèëè äî 
ïàêåòó Microsoft Office Professional 2000, ë³öåíç³ÿ 
Russian Academic OPEN No Level ¹ 17016297: ï³ñëÿ 
ï³äòâåðäæåííÿ íîðìàëüíîñò³ ðîçïîä³ëó ïîêàçíèê³â 
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ïàðàìåòðè÷í³ ìåòîäè âàð³àö³é-
íî¿ ñòàòèñòèêè ç âèçíà÷åííÿì ñåðåäí³õ çíà÷åíü ³ìó-
íîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â òà ¿õ ïîõèáîê, äîñòîâ³ðí³ñòü 
ð³çíèö³ ì³æ íèìè ï³äòâåðäæóâàëàñÿ çà êðèòåð³ÿìè 
Ñò’þäåíòà (çà ì³í³ìàëüíèé ïîð³ã äîñòîâ³ðíîñò³ áóëî 
îáðàíî çíà÷åííÿ p<0,05) [6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ïðè àíàë³ç³ îòðèìàíèõ äàíèõ íå áóëî âèÿâëåíî ì³æ-
ë³í³éíèõ â³äì³ííîñòåé ïîêàçíèê³â ñïîíòàííîãî àïîï-
òîçó ïåðèòîíåàëüíèõ Ìô ÿê ó ³íòàêòíèõ òâàðèí, òàê ³ 
ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ÒÁ (òàáë.). 

Ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ ïðîãðàìîâàíî¿ ñìåðò³ 
Ìô ó ïðèñóòíîñò³ àóòîñèðîâàòêè ³íòàêòíèõ òâàðèí 
îáîõ ë³í³é òåæ âèÿâèëèñÿ ïðàêòè÷íî îäíàêîâèìè, 
àëå ïðîàïîïòè÷íèé âïëèâ ñèðîâàòêîâèõ ôàêòîð³â 
ó ðåçèñòåíòíèõ äî ÒÁ ìèøåé ÑÂÀ áóâ âäâ³÷³ ïîòóæ-
í³øèì, í³æ ó ìèøåé ÂALB/c (òàáë.). Ó ³íô³êîâàíèõ 
ìèøåé îáîõ ë³í³é ³íòåíñèâí³ñòü àïîïòîçó Ìô ó ïðè-
ñóòíîñò³ àóòîñèðîâàòêè çðîñòàëà (íà 62% òà 71%, 
â³äïîâ³äíî), á³ëüø âèðàçíî â ãðóï³ ðåçèñòåíòíèõ 
òâàðèí: ïðîàïîïòè÷íà ä³ÿ ãóìîðàëüíèõ ôàêòîð³â âè-
ÿâèëàñÿ ó 1,4 ðàçè ñèëüí³øîþ (òàáë.). 

Ïîãëèíàííÿ íàòèâíèõ ì³êîáàêòåð³é ó ³íòàê-
òíèõ ìèøåé ÂÀLÂ/ñ òà CÂÀ ñêëàäàëî 17,9±0,7% òà 
15,8±1,5%, â³äïîâ³äíî (p > 0,05) ³ ïðè ¿õ ³íô³êóâàí-
í³ äîñòîâ³ðíî ïîñèëþâàëîñÿ (â³äïîâ³äíî íà 23,5% 
òà 50,6%; p < 0,05) é ñÿãàëî ïðàêòè÷íî îäíàêîâîãî 
ð³âíÿ (òàáë.). 

Ïîãëèíàííÿ ì³êîáàêòåð³é, îïñîí³çîâàíèõ ñâ³æîþ 
àóòîñèðîâàòêîþ, ó ãðóï³ ³íòàêòíèõ ðåçèñòåíòíèõ äî 
ÒÁ òâàðèí ÑÂÀ áóëî âèùèì ó 1,6 ðèçè, í³æ ó ãðóï³ 
ìèøåé ç ï³äâèùåíîþ ãåíåòè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî ÒÁ 
(ÂÀLÂ/ñ), ùî îáóìîâëþâàëîñÿ çíà÷íî á³ëüøèìè ïî-
êàçíèêàìè ³íòåíñèâíîñò³ ïîãëèíàííÿ Ìô ì³êîáàêòå-
ð³é, îïñîí³çîâàíèõ êîìïëåìåíòîì (òàáë.). 

Ïðè ³íô³êóâàíí³ ìèøåé ÂÀLÂ/ñ ñïîñòåð³ãàëîñÿ 
ïîñèëåííÿ ïîãëèíàííÿ ì³êîáàêòåð³é, îïñîí³çîâàíèõ 
ñâ³æîþ àóòîñèðîâàòêîþ, ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê ñòè-
ìóëÿö³¿ êîìïëåìåíòçàëåæíîãî ôàãîöèòîçó, òîä³ ÿê ó 
ðåçèñòåíòíèõ ìèøåé ÑÂÀ òàêîãî ï³äâèùåííÿ âèÿâ-
ëåíî íå áóëî. Ïðîòå, ó òâàðèí ö³º¿ ãðóïè ìàëî ì³ñöå 
çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïîãëèíàííÿ ì³êîáàêòåð³é, 
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Òàáëèöÿ 

Ñïîíòàííèé àïîïòîç ìàêðîôàã³â òà âïëèâ íà íüîãî àóòîñèðîâàòêè ó ìèøåé ç ð³çíîþ 
ãåíåòè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî òóáåðêóëüîçó (M±m)

Ïîêàçíèêè
Ìèø³ ë³í³³ Âalb/c Ìèø³ ë³í³³ ÑÂÀ

²íòàêòí³ (n = 10)
³íô³êîâàí³ ÌÁÒ 
H37Rv (n = 10)

²íòàêòí³ (n = 12)
³íô³êîâàí³ ÌÁÒ 
H37Rv (n = 12)

Àïîïòîç ñïîíòàííèé (%) 20,8±0,3 21,9±0,7 19,8±1,6 22,9±2,2

Àïîïòîç ç àóòîñèðîâàòêîþ (%) 24,0±0,6 38,9±0,6* 25,9±1,5 44,3±3,8*

²Ä àóòîñèðîâàòêè (%) 15,7±2,6 78,7±5,8* 36,4±11,2# 108,4±9,3*

Ôàãîöèòîç ÌÁÒ:

– íàòèâíèõ 17,9±0,7 22,1±0,9* 15,8±1,5 23,8±1,4*

– îïñîí³çîâàíèõ 22,8±0,4 29,3±1,7* 35,8±2,3# 31,4±2,2

– â ò.÷. àíòèò³ëàìè 19,6±0,4 20,8±0,8 15,6±1,0# 22,7±2,0*

–– â ò.÷. êîìïëåìåíòîì 3,1±0,4 8,5±2,0* 20,2±1,0# 8,8±1,2*

Àïîïòîç ìàêðîôàã³â ó ïðèñóòíîñò³ ÁÖÆ:

– íàòèâíèõ 18,9±0,6 20,8±0,3* 29,7±1,4# 41,5±2,1*

– îïñîí³çîâàíèõ 21,6±0,3 23,6±0,3* 46,3±1,8# 78,8±1,9*

– â ò.÷. àíòèò³ëàìè 17,6±0,6 19,6±0,4* 35,5±1,6# 68,1±2,3*

–– â ò.÷. êîìïëåìåíòîì 3,1±0,4 4,0±0,4 10,8±1,2# 10,8±2,0

Ïîêàçíèê ³íäóêö³¿ àïîïòîçó ìàêðîôàã³â ÁÖÆ:

– íàòèâíèìè 107,0±6,7 94,9±4,8 204,0±20,2# 182,7±16,2

– îïñîí³çîâàíèìè 95,3±2,6 82,0±3,8* 133,2±7,8# 262,2±17,7*

– â ò.÷. àíòèò³ëàìè 89,9±2,8 95,6±4,9 238,2±18,4# 323,4±29,8*

–– â ò.÷. êîìïëåìåíòîì 153,2±23,0 58,1±8,4* 61,5±8,5# 162,3±29,9*

Ïðèì³òêà: * – ð³çíèöþ ïîêàçíèêà â ïîð³âíÿíí³ ç ïîêàçíèêîì ³íòàêòíèõ òâàðèí ñòàòèñòè÷íî ï³äòâåðäæåíî (ð < 0,05); # – ð³çíèöþ ïîêàçíèêà 

³íòàêòíèõ ìèøåé ÑÂÀ â ïîð³âíÿíí³ ç ïîêàçíèêîì ³íòàêòíèõ ìèøåé Âalb/c ñòàòèñòè÷íî ï³äòâåðäæåíî (ð < 0,05); � – ð³çíèöþ ïîêàçíèêà 

³íô³êîâàíèõ ìèøåé ÑÂÀ â ïîð³âíÿíí³ ç ïîêàçíèêîì ³íô³êîâàíèõ ìèøåé Âalb/c ñòàòèñòè÷íî ï³äòâåðäæåíî (ð < 0,05).

îïñîí³çîâàíèõ àíòèò³ëàìè, ÷îãî ó ³íô³êîâàíèõ ìèøåé 
ÂÀLÂ/ñ çàô³êñîâàíî íå áóëî. Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó 
ïðîòèëåæíà ñïðÿìîâàí³ñòü çì³í ïîãëèíàííÿ ïåðèòî-
íåàëüíèìè Ìô îïñîí³çîâàíèõ êîìïëåìåíòîì ì³êî-
áàêòåð³é ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ÒÁ ó ìèøåé öèõ 
äâîõ ãðóï: ïîñèëåííÿ ó 2,5 ðàçè ö³º¿ ôóíêö³¿ ó ÷óòëèâèõ 
òâàðèí ³ òàêå æ çíèæåííÿ – ó ðåçèñòåíòíèõ (òàáë.). 

Ó ìèøåé ÂÀLÂ/ñ òà ÑÂÀ áóëè âèÿâëåí³ ñóòòºâ³ 
ðîçá³æíîñò³ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîãðàìîâàíî¿ ñìåð-
ò³ ïåðèòîíåàëüíèõ Ìô ó ïðèñóòíîñò³ íàòèâíèõ òà 

îïñîí³çîâàíèõ ÁÖÆ: ³ â ãðóï³ ³íòàêòíèõ, ³ â ãðóï³ ³íô³-
êîâàíèõ ðåçèñòåíòíèõ ìèøåé ÑÂÀ óñ³ ïîêàçíèêè âè-
ÿâèëèñÿ çíà÷íî âèùèìè, í³æ ó ãðóïàõ ìèøåé ÂÀLÂ/ñ 
(òàáë.). Çâåðòàº íà ñåáå îñîáëèâó óâàãó òå, ùî ïðè 
åêñïåðèìåíòàëüíîìó ÒÁ ó ìèøåé ÑÂÀ ìàëî ì³ñöå 
ïîñèëåííÿ ³íäóêö³¿ àïîïòîçó Ìô ÁÖÆ, îïñîí³çîâà-
íèìè ÿê àíòèò³ëàìè, òàê ³ êîìïëåìåíòîì (â ïîð³â-
íÿíí³ ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè), à â ãðóï³ ³íô³êîâàíèõ 
ìèøåé ÂÀLÂ/ñ ïîêàçíèê ³íäóêö³¿ àïîïòîçó Ìô ì³êî-
áàêòåð³ÿìè, îïñîí³çîâàíèìè àíòèò³ëàìè çàëèøàâñÿ 

íà ð³âí³ ³íòàêòíèõ òâàðèí, â òîé ÷àñ ÿê ïîêàçíèê ³í-
äóêö³¿ àïîïòîçó Ìô ì³êîáàêòåð³ÿìè, îïñîí³çîâàíèìè 
êîìïëåìåíòîì , çìåíøóâàâñÿ ó 2,6 ðàçè (òàáë.). 

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì ó ãåíåòè÷íî ðåçèñòåíò-
íèõ äî ÒÁ òâàðèí âèÿâëåíî ïîñèëåííÿ ïðîàïîïòè÷-
íî¿ ä³¿ ñèðîâàòêîâèõ ôàêòîð³â òà àïîïòîçó ïåðèòîíå-
àëüíèõ Ìô, ³íäóêîâàíîãî íàòèâíèìè ì³êîáàêòåð³ÿìè 

òà ì³êîáàêòåð³ÿìè, îïñîí³çîâàíèìè àíòèò³ëàìè òà 
êîìïëåìåíòîì (ðèñ. 1, 2), ùî ç îäíîãî áîêó, ïðè 
³íô³êóâàíí³ çàáåçïå÷óº óòðèìàííÿ çáóäíèêà â àïîï-
òè÷íèõ ò³ëüöÿõ ³ ïåâíîþ ì³ðîþ ñòðèìóº éîãî àêòèâíå 
³íòðà- òà åêñòðàöåëþëÿðíå ðîçìíîæåííÿ, à ç ³íøî-
ãî – çàáåçïå÷óº òðèâàëó ïåðñèñòåíö³þ ì³êîáàêòåð³é 
òóáåðêóëüîçó. 
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Ñïèñîê ë³òåðàòóðè
1. Àïîïòîç íåéòðîô³ëîöèò³â òà éîãî ðîëü â ïàòîãåíåç³ çàïàëüíüíèõ ïðîöåñ³â â ëåãåíÿõ òóáåðêóëüîçíîãî òà íåñïåöèô³÷íîãî 

´åíåçó [Òåêñò] / ².Ô. ²ëü¿íñüêà [òà ³í.] // Óêð. ïóëüìîí. æóðíàë. – 2007. – ¹ 2. – Ñ. 32–38.
2. Ãåíåòè÷åñêèé êîíòðîëü âîñïðèèì÷èâîñòè ê òóáåðêóëåçó è åãî èììóíîëîãè÷åñêèå àñïåêòû [Òåêñò] / À.Ñ. Àïò, Ò.Â. Ðàäà-

åâà, Á.Â. Íèêîíåíêî, È.Â. Ëÿäîâà // Ìåäèöèíñêàÿ èììóíîëîãèÿ. – 2003. – Ò. 5, ¹ 3–4. – Ñ. 466.
3. ²ëü¿íñüêà ².Ô. Óí³âåðñàëüí³ ì³êðîêàìåðè íà ïðåäìåòíèõ ñêåëüöÿõ äëÿ ³íêóáàö³¿ êë³òèí [Òåêñò] / ².Ô. ²ëü¿íñüêà // Ëàá. 

ä³àãíîñòèêà. – 2008. – ¹ 1 (43). – Ñ. 39–41
4. ²ëü¿íñüêà ².Ô. ²íô³êîâàí³ñòü ì³êîáàêòåð³ÿìè òóáåðêóëüîçó òà ³íäóêîâàíèé íèìè àïîïòîç ôàãîöèòóþ÷èõ êë³òèí ïðè 

òóáåðêóëüîç³ [Òåêñò] / ².Ô. ²ëü¿íñüêà, Î.Ì. Çóáð³é÷óê // Óêð. ïóëüìîíîë. æóðí. – 2009. – ¹ 1. – Ñ.  33–36 .
5. ²íòåíñèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ íàòèâíèõ òà îïñîí³çîâàíèõ ì³êîáàêòåð³é ôàãîöèòóþ÷èìè êë³òèíàìè in vitro ó õâîðèõ íà òó-

áåðêóëüîç òà õðîí³÷í³ íåñïåöèöèô³÷í³ çàõâîðþâàííÿ ëåãåíü [Òåêñò] / ².Ô. ²ëü¿íñüêà, Î.Ì. Ðåêàëîâà, Ë.Â.Àðåô’ºâà, 
Þ.Î. Ìàòâ³ºíêî // Óêð. ïóëüìîíîë. æóðí. – 2004. – ¹ 4. – Ñ. 42–47.

6. Ëàïà÷ Ñ.Í. [Òåêñò] Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû â ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì Excel / Ñ.Í. 
Ëàïà÷, À.Â. ×óáåíêî, Ï.Í. Áàáè÷ – Êèåâ: “Ìîðèîí”, 2000. – 320 ñ.

Ðèñ. 2. ²íòåíñèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ íàòèâíèõ òà îïñîí³çîâàíèõ ÌÁÒ ïåðèòîíåàëüíèìè ìàêðîôàãàìè òà àïîïòî-
çó öèõ êë³òèí ó ³íô³êîâàíèõ â³ðóëåíòíèìè ì³êîáàêòåð³ÿìè òóáåðêóëüîçó ë³íåéíèõ ìèøåé ç ð³çíîþ ãåíåòè÷íîþ 
÷óòëèâ³ñòþ äî öüîãî ïàòîãåíó, äå: Àç-ñï – ñïîíòàííèé àïîïòîç, À-ç àñ – àïîïòîç ç àóòîñèðîâàòêîþ, àñ-ÁÖÆ – 

îïñîí³çîâàí³ àóòîñèðîâàòêîþ, àñ-ÁÖÆ – îïñîí³çîâàí³ àíòèò³ëàìè, ñ-ÁÖÆ – îïñîí³çîâàí³ êîìïëåìåíòîì, Âalb/c 
– ìèø³ ÷óòëèâ³ òóáåðêóëüîçó, ÑÂÀ - ìèø³ ðåçèñòåíòí³ äî ÒÁ. ðåçèñòåíòí³ äî ÒÁ.

Ðèñ. 1. ²íòåíñèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ ïåðèòîíåàëüíèìè ìàêðîôàãàìè íàòèâíèõ òà îïñîí³çîâàíèõ ÌÁÒ òà àïîïòîçó 
öèõ êë³òèí ó ³íòàêòíèõ ë³íåéíèõ ìèøåé ç ð³çíîþ ãåíåòè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî òóáåðêóëüîçó, äå: Àç-ñï – ñïîíòàí-
íèé àïîïòîç, À-ç àñ – àïîïòîç ç àóòîñèðîâàòêîþ, àñ-ÁÖÆ – îïñîí³çîâàí³ àóòîñèðîâàòêîþ, àñ-ÁÖÆ – îïñîí³çî-
âàí³ àíòèò³ëàìè, ñ-ÁÖÆ – îïñîí³çîâàí³ êîìïëåìåíòîì, Âalb/c – ìèø³ ÷óòëèâ³ òóáåðêóëüîçó, ÑÂÀ - ìèø³ ðåçèñ-

òåíòí³ äî ÒÁ, * - ì³æë³íåéíó ð³çíèöþ ïîêàçíèêà ï³äòâåðäæåíî ñòàòèñòè÷íî (p < 0,05).

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. 
Äîñë³äæåííÿ âïëèâó ³íøèõ åíäîãåííèõ òà åê-
çîãåííèõ ôàêòîð³â íà àïîïòîç ôàãîöèòóþ÷èõ 
êë³òèí ïðè òóáåðêóëüîç³ (â³ðóëåíòíîñò³, æèòòºçäàò-
íîñò³ òà äîçè ì³êîáàêòåð³é, ³íòîêñèêàö³¿, ã³ïåðòåðì³¿, 

ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó êë³òèí ³ìóííîãî çàõèñòó) 
ñïðèÿòèìå ç’ÿñóâàííþ ì³ñöÿ äàíîãî ôåíîìåíó â ïà-
òîãåíåç³ ö³º¿ ³íôåêö³¿ ó ëþäèíè, çîêðåìà ìåõàí³çì³â 
êîòð³ â³äïîâ³äàþòü çà âèíèêíåííÿ ëàòåíòíèõ ³ êë³í³÷-
íèõ ôîðì çàõâîðþâàííÿ, à òàêîæ éîãî ðåöåäèâ³â.



Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2012 – Âèï.1 (91) 123

ÊË²Í²×ÍÀ ÒÀ ÅÊÑÏÅÐÅÌÅÍÒÀËÜÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ

7. Ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ëåãî÷íûõ ìàêðîôàãîâ ó ìûøåé îïïîçèòíûõ ëèíèé ÑÂÀ è Ñ57Bl/6g [Òåêñò] / Î.Â. 
Ïîòàïîâà [è äð.] // Ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. – 2010. – ¹ 10. – Ñ. 34–39. 

8. Îðëîâà Ì. Î. Ïîëèãåííûé êîíòðîëü èììóíîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé, îïðåäåëÿþùèõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìûøåé ê òóáåðêó-
ëåçó [Òåêñò]: äèñ ... êàíä. áèîë. íàóê : 14.00.36  / Îðëîâà Ìàðèàííà Îëåãîâíà . – Ìîñêâà, 2004. – 134 c.

9. Ïàò. 22735 Óêðà¿íà, ÌÏÊ G01N 33/53 (2006), G01N 33/554(2006). Cïîñ³á âèçíà÷åííÿ ³íäóêîâàíîãî ì³êîáàêòåð³ÿìè òó-
áåðêóëüîçó àïîïòîçó ôàãîöèò³â in vitro / ²ëü¿íñüêà ².Ô., Ìàòâ³ºíêî Þ.Î., Ãðèöåíêî Î. Â.; çàÿâíèê òà ïàòåíòîâëàñíèê 
²íñòèòóò ôòèç³àòð³¿ ³ ïóëüìîíîëîã³¿ ³ì. Ô.Ã. ßíîâñüêîãî ÀÌÍ Óêðà¿íè. – ¹ u 2006 13456; çàÿâë. 19.12.2006 ; îïóáë. 
25.04.2007, Áþë. ¹ 5.

10. Ñìåðòí³ñòü â³ä òóáåðêóëüîçó â Óêðà¿í³, ¿¿ äèíàì³êà, ïðè÷èíè òà ÷èííèêè çðîñòàííÿ [Òåêñò] / Þ. ². Ôåùåíêî [òà ³í.] // 
Ñó÷àñ. ³íôåêö³¿. – 2010. – ¹ 3. – Ñ. 29–34. 

11. Ôåùåíêî Þ. ². Êîíòðîëü çà òóáåðêóëüîçîì â Óêðà¿í³ íà ñó÷àñíîìó åòàï³ [Òåêñò] / Þ. ². Ôåùåíêî, Ñ. Î. ×åðåíüêî // Òó-
áåðêóëüîç, ëåãåíåâè õâîðîáè, Â²Ë-³íôåêö³¿ – 2010. – ¹3 (3). – ñò. 5–13.

12. Remus N. Human genetics of common mycobacterial infections [Òåêñò] / N. Remus, A. Alcais, L. Abel // Immunol. Res. - 
2003. - Vol. 28, ¹ 2. - P. 109-129.

13. Schurr E. Genetic control of host susceptibility to tuberculosis. [Òåêñò] / E. Schurr, I. Kramnik // Handbook of Tuberculosis. 
Immunology and Cell Biology / Eds S.H.E. Kaufmann, W.J. Britton.  W.J. Weinheim: WILEY–VCH Verlag, 295–336 // Handbook 
of Tuberculosis. Immunology and Cell Biology. – Verlag: WILEY–VCH, 2008. – Ð. 295–336.

ÓÄÊ 616.24-002.5:591.81:577.7:575.191
ÀÏÎÏÒÎÇ ÏÅÐÈÒÎÍÅÀËÜÍÈÕ ÌÀÊÐÎÔÀÃ²Â Ó ÒÂÀÐÈÍ Ç Ð²ÇÍÎÞ ÃÅÍÅÒÈ×ÍÎÞ ×ÓÒËÈÂ²ÑÒÞ ÄÎ 

ÒÓÁÅÐÊÓËÜÎÇÓ 
²ëü¿íñüêà ². Ô., Çóáð³é÷óê Î. Ì.
Ðåçþìå. Ïðîâåäåíî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé àïîïòîçó ïåðèòîíåàëüíèõ ìàêðîôàã³â ó çäîðîâèõ òà 

³íô³êîâàíèõ ìèøåé ç ð³çíîþ ãåíåòè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî òóáåðêóëüîçó. Äëÿ öüîãî ó ìèøåé äâîõ ë³í³é – 
ÂÀLÂ/ñ (÷óòëèâèõ) òà ÑÂÀ (ðåçèñòåíòíèõ) âèçíà÷àëè ³íòåíñèâí³ñòü ñïîíòàííîãî àïîïòîçó ïåðèòîíåàëüíèõ 
ìàêðîôàã³â, âïëèâ íà íüîãî àóòîñèðîâàòêè, ïîãëèíàííÿ ìàêðîôàãàìè íàòèâíèõ òà îïñîí³çîâàíèõ ì³êîáàêòåð³é 
òà ³íòåíñèâí³ñòü àïîïòîçó öèõ êë³òèí, ³íäóêîâàíîãî íàòèâíèìè é îïñîí³çîâàíèìè ì³êîáàêòåð³ÿìè. Ó 
ðåçèñòåíòíèõ äî òâàðèí (ÑÂÀ) âèÿâëåíî ïîñèëåííÿ ïðîàïîïòè÷íî¿ ä³¿ ñèðîâàòêîâèõ ôàêòîð³â òà àïîïòîçó 
ïåðèòîíåàëüíèõ ìàêðîôàãîâ, ³íäóêîâàíîãî íàòèâíèìè ì³êîáàêòåð³ÿìè òà ì³êîáàêòåð³ÿìè, îïñîí³çîâàíèìè 
àíòèò³ëàìè òà êîìïëåìåíòîì. Ñàìå ö³ ìåõàí³çìè â³äïîâ³äàþòü çà óòðèìàííÿ çáóäíèêà â àïîïòè÷íèõ ò³ëüöÿõ, 
ñòðèìóþòü éîãî àêòèâíå ³íòðà- òà åêñòðàöåëþëÿðíå ðîçìíîæåííÿ ³  çàáåçïå÷óþòü òðèâàëó ïåðñèñòåíö³þ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àïîïòîç,  ìàêðîôàãè ïåðèòîíåàëüí³, òóáåðêóëüîç, ãåíåòè÷íà ÷óòëèâ³ñòü, ïåðñèñòåíö³ÿ 
ì³êîáàêòåð³é.
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Ðåçþìå. Ïðîâåäåíî èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé àïîïòîçà ïåðèòîíåàëüíûõ ìàêðîôàãîâ ó çäîðîâûõ è 

èíôèöèðîâàííûõ ìûøåé ñ ðàçíîé ãåíåòè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê òóáåðêóëåçó. Äëÿ ýòîãî ó ìûøåé äâóõ 
ëèíèé – ÂÀLÂ/ñ (÷óâñòâèòåëüíûõ) è ÑÂÀ (ðåçèñòåíòíûõ) îïðåäåëÿëè èíòåíñèâíîñòü ñïîíòàííîãî àïîïòîçà 
ïåðèòîíåàëüíûõ ìàêðîôàãîâ, âëèÿíèå íà íåãî àóòîñèðîâàòêè, ïîãëîùåíèå ìàêðîôàãàìè íàòèâíûõ è 
îïñîíèçèðîâàííûõ ìèêîáàêòåðèé è èíòåíñèâíîñòü àïîïòîçà ýòèõ êëåòîê, èíäóöèðîâàííîãî íàòèâíûìè è 
îïñîíèçîâàííûìè ìèêîáàêòåðèÿìè. Ó ðåçèñòåíòíûõ æèâîòíûõ (ÑÂÀ) âûÿâëåíî óñèëåíèå ïðîàïîïòè÷åñêîãî 
äåéñòâèÿ ñûâîðîòî÷íûõ ôàêòîðîâ è àïîïòîçà ïåðèòîíåàëüíûõ ìàêðîôàãîâ, èíäóöèðîâàííîãî íàòèâíèìè 
ìèêîáàêòåðèÿìè è ìèêîáàêòåðèÿìè, îïñîíèçèðîâàíííûìè àíòèòåëàìè è êîìïëåìåíòîì. Èìåííî ýòè 
ìåõàíèçìû îòâå÷àþò çà óäåðæàíèå âîçáóäèòåëÿ â àïîïòè÷íûõ òåëüöàõ, ñäåðæèâàþò åãî àêòèâíîå èíòðà- è 
ýêñòðàöåëëþëÿðíîå ðàçìíîæåíèå è îáåñïå÷èâàþò äëèòåëüíóþ ïåðñèñòåíöèþ.
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Apoptosis Of Peritoneal Macrophages In Animals With Different Genetic Sensitivity To Tuberculosis
Ilyinskaya I.F., Zubriychuk O.M. 
Summary. The features of apoptosis of peritoneal macrophages from healthy and infected mice with different 

genetic susceptibility to tuberculosis were studied. For this aim spontaneous apoptosis of peritoneal macrophages, 
the influence on it of autologic serum, phagocytosis of native and opsonized mycobacterium and the intensity of 
macrophage apoptosis induced by native and opsonized mycobacterium were determined in mice of two lines 
Balb/c (susceptible) and CBA (resistant). In resistant animals (CBA) the revealed strengthening of proapoptotic 
serum factors influence and intensification of apoptosis of peritoneal macrophages, induced by native mycobacte-
rium and antibodies and complement opsonized mycobacterium, were detected. There are these mechanisms that 
are responsible for retention of pathogen  in apoptic  cells, inhibit its active intra-and extra-cellular reproduction and 
resulting in long-term persistence.
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