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Ð²ÇÍÎÞ ÌÎËÅÊÓËßÐÍÎÞ ÌÀÑÎÞ
Õàðê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò (ì. Õàðê³â)

Ðîáîòà âèêîíàíà ó ìåæàõ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ 
òåìè ÕÍÌÓ “Âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ ïðî-
ñòèõ ïîë³åô³ð³â ó çâ’ÿçêó ç ïðîáëåìîþ îõîðîíè íà-
âêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà” (¹ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ 
0110U001812).

Âñòóï. Ïîë³åòèëåíãë³êîë³ (ÏÅÃ) øèðîêî âèêîðèñ-
òîâóþòüñÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³ â ÿêîñò³ ÿê 
ö³ëüîâèõ ïðîäóêò³â, òàê ³ îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â äëÿ 
îòðèìàííÿ ö³ëîãî ðÿäó õ³ì³÷íèõ ñïîëóê. Öå çóìîâëþº 
øèðîê³ ìàñøòàáè ¿õ âèðîáíèöòâà. 

Îñîáëèâó óâàãó ïðèâåðòàº âèêîðèñòàííÿ ÏÅÃ ó 
ìåäèöèí³. Ïîë³åòèëåíãë³êîë³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó 
á³îëîã³¿ òà ìåäèöèí³ ÿê êð³îêîíñåðâàíòè ð³çíèõ á³î-
ëîã³÷íèõ îá’ºêò³â (ê³ñòêîâîãî ìîçêó, êðîâ³, êðèøòàëè-
êó òà ³í.), ÿê ïðîòåêòîðè òà ïðîëîíãàòîðè ë³êàðñüêèõ 
ïðåïàðàò³â [12, 13], äëÿ î÷èùåííÿ á³ëê³â øëÿõîì 
ôðàêö³éíî¿ ïðåöèï³òàö³¿ [10]. Ïîë³åòèëåíãë³êîë³ ïî-
äîâæóþòü òðèâàë³ñòü æèòòÿ ë³ïîñîì in vivo [13]. Âè-
êîðèñòàííÿ ÏÅÃ äëÿ çàõèñòó ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â, 
çîêðåìà ïåïòèäíî¿ ïðèðîäè, ðàçîì ç ðå÷îâèíàìè, 
ùî çàáåçïå÷óþòü ïðîíèêí³ñòü ÷åðåç ÃÅÁ, äàº çìîãó 
äîñòàâëÿòè ïåïòèäí³ ë³êàðñüê³ ïðåïàðàòè äî ãîëîâ-
íîãî ìîçêó [10]. Çàâäÿêè ïîäîâæåííþ òðèâàëîñò³ 
æèòòÿ ïîë³öèàíîàêðèëîâèõ ÷àñòîê, ñèñòåìà ÏÅÃ-
÷àñòêè ïîë³öèàíîàêðèëîâî¿ êèñëîòè ðîçãëÿäàºòüñÿ 
ÿê íîâèé çàñ³á òðàíñïîðòó ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â äî 
ãîëîâíîãî ìîçêó [8].

Òàêå øèðîêå âèêîðèñòàííÿ ÏÅÃ ó ìåäèöèí³ çó-
ìîâëþº áåçïîñåðåäíº íàäõîäæåííÿ ÏÅÃ ó íåâåëèê³é 
ê³ëüêîñò³ äî êðîâ³ ëþäèíè, ùî ï³äâèùóº çíà÷óù³ñòü 
äîñë³äæåíü ìåõàí³çì³â ä³¿ íà îðãàí³çì íèçüêèõ êîí-
öåíòðàö³é öèõ êñåíîá³îòèê³â.

Â³äîìî, ùî ãîëîâíó ðîëü ó ïðîöåñàõ ìåòàáîë³çìó 
÷óæîð³äíèõ ñïîëóê â³ä³ãðàº ìîíîîêñèãåíàçíà ñèñòå-
ìà (ÌÎÑ) ãåïàòîöèò³â, ÿêà çä³éñíþº äåòîêñèêàö³þ 
êñåíîá³îòèê³â øëÿõîì ïîñë³äîâíîãî ðÿäó îêèñëþ-
âàëüíèõ ðåàêö³é [5, 9]. 

Îäíèì ³ç ìåõàí³çì³â ä³¿ ÏÅÃ ìîæå áóòè àêòèâàö³ÿ 
â³ëüíî ðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â (ÂÐÏ) òà ïåðåêèñíîãî 
îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) âíàñë³äîê ïîñèëåííÿ ì³êðî-
ñîìàëüíîãî îêèñíåííÿ öèõ ðå÷îâèí. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèõîäÿ÷è ç îñîáëèâîñòåé 
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ÏÅÃ, ìîæíà âèñóíóòè 
ïðèïóùåííÿ ïðî ìåìáðàíîòðîïí³ åôåêòè äîñë³äæó-
âàëüíèõ ðå÷îâèí, à âíàñë³äîê öüîãî ïðî ìîæëèâ³ñòü 
áåçïîñåðåäíüîãî âïëèâó ÏÅÃ íà ïðîöåñè ðåïë³êàö³¿, 
òðàíñêðèïö³¿ ³ òðàíñëÿö³¿. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, ìåòîþ 
ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ âïëèâó ÏÅÃ íà ñòàí ÏÎË, 
à òàêîæ âèâ÷åííÿ âïëèâó ÏÅÃ íà âì³ñò íóêëå¿íîâèõ 
êèñëîò ³ á³ëê³â â îðãàíàõ òîêñèêîâàíèõ òâàðèí, à 
òàêîæ íà âêëþ÷åííÿ ðàä³î³çîòîïíèõ ïîïåðåäíèê³â äî 
ÄÍÊ, ÐÍÊ ³ á³ëêà êë³òèí ìèøèíî¿ ì³ºëîìè Õ-63.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ðîáîòà âèêîíà-
íà íà 80 ùóðàõ ïîïóëÿö³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 150-180 ã ³ 
êóëüòóð³ ìèøèíî¿ ì³ºëîìè Õ-63. Âîäí³ ðîç÷èíè ÏÅÃ 
(Ë-502 òà Ë-2502) ó äîç³ 1/100 ÄË50 ââîäèëè ïåðî-
ðàëüíî çà äîïîìîãîþ çîíäó. Òðèâàë³ñòü ââåäåííÿ 
ðå÷îâèí ñêëàäàëà 30 ä³á.

Óòðèìàííÿ òâàðèí òà åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè-
ñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ 
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñ-
áóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðè-
ìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì íàö³îíàëü-
íèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001). 

Ñòàí ÏÎË îö³íþâàëè çà íàêîïè÷åííÿì ä³ºíîâèõ 
êîí’þãàò³â (ÄÊ) òà ÒÁÊ-ïîçèòèâíèõ ïðîäóêò³â ÄÊ 
âèÿâëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì [4]. Ïî-
ïåðåäíþ î÷èñòêó ïðîâîäèëè øëÿõîì åêñòðàêö³¿ ãåï-
òàíî-³çîïðîïàíîëîâîþ ñóì³øøþ. 

Âì³ñò ÒÁÊ ïîçèòèâíèõ ïðîäóêò³â âèçíà÷àëè çà 
äîïîìîãîþ ðåàêö³¿ ç ò³îáàðá³òóðîâîþ êèñëîòîþ, 
ÿêà çà óìîâ âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè òà êèñëîãî ñåðåä-
îâèùà ïðîò³êàº ç óòâîðåííÿì çàáàðâëåíîãî êîìï-
ëåêñó, ùî ìàº ìàêñèìóì ïîãëèíàííÿ ïðè äîâæèí³ 
õâèë³ 532 íì [7]. 

ÐÍÊ òà á³ëêè âèçíà÷àëè ã³ñòîõ³ì³÷íèìè ìåòîäà-
ìè. Äëÿ âèÿâëåííÿ ÐÍÊ âèêîðèñòîâóâàëè ðåàêö³þ 
Áðàøå [2], çàñíîâàíó íà çäàòíîñò³ ÐÍÊ óòâîðþâàòè 
ç ï³ðîí³íîì çàáàðâëåíèé ó ÷åðâîíèé êîë³ð êîìï-
ëåêñ. Ó êîíòðîëüíèõ çð³çàõ ïðîâîäèëè ïîïåðåäí³é 
ã³äðîë³ç ÐÍÊ çà äîïîìîãîþ ÐÍÊàçè. Âèçíà÷åííÿ 
á³ëê³â ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ñóëåìîâîãî ðîç÷èíó 
áðîìôåíîëîâîãî ñèíüîãî. Á³ëêè ïðè öüîìó íàáóâà-
ëè òåìíî ô³îëåòîâîãî êîëüîðó. Ðåàêö³þ ïðîâîäèëè 
ç îáîâ’ÿçêîâèì ôåðìåíòàòèâíèì êîíòðîëåì (òðèï-
ñèí, ïåïñèí) [2].

Äëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ áåçïîñåðåäíüîãî âïëèâó 
êñåíîá³îòèê³â íà á³îñèíòåòè÷í³ ïðîöåñè áóëî äîñë³-
äæåíî âêëþ÷åííÿ ðàä³î³çîòîïíèõ ïîïåðåäíèê³â ÄÍÊ, 
ÐÍÊ òà á³ëêà ó ÒÕÎ-íåðîç÷èííèé îñàä íà êóëüòóð³ êë³-
òèí ìèøèíî¿ ì³ºëîìè Õ-63. ÏÅÃ (Ë-502, Ë-4202) äî-
äàâàëè çà 1 ãîä äî âíåñåííÿ äî ñåðåäîâèùà ³íêóáàö³¿ 
ðàä³îàêòèâíîãî ïîïåðåäíèêà. Äëÿ äîñë³äæåííÿ ñèí-
òåçó ÄÍÊ âèêîðèñòîâóâàëè 3Í-òèì³äèí (74,0 êÁê), 
ÐÍÊ - 3Í-óðèäèí (185,0 êÁê), á³ëêà – 14Ñ-ëåéöèí 
(92,5 êÁê). Âêëþ÷åííÿ ì³òêè çä³éñíþâàëè ïðè 37°Ñ 
³ 5 % ÑÎ2 ïðîòÿãîì 4 ãîä. Ðåàêö³þ çóïèíÿëè äî-
äàâàííÿì ÒÕÎ äî ê³íöåâî¿ êîíöåíòðàö³¿ 5 %. Ïðîáè 
îáðîáëþâàëè íà í³òðîöåëþëîçíèõ ô³ëüòðàõ çà çà-
ãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ, ðàä³îàêòèâí³ñòü âè-
ì³ðþâàëè â òîëóîëîâîìó ñöèíòèëÿòîð³ íà ë³÷èëüíèêó 
«Áåêìàí-7800». Ïðè âèâ÷åíí³ âïëèâó ÏÅÃ íà ñèíòåç 
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ÄÍÊ ³ ÐÍÊ áóëè âèêîðèñòàí³ êîíöåíòðàö³¿ ðå÷îâèí 50 
³ 250 ìã/ë, à íà ñèíòåç á³ëêà – äîäàòêîâî 5 ³ 25 ìã/ë.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ó ïðî-
öåñ³ åêñïåðèìåíòó áóëî âèÿâëåíî, ùî âñ³ äîñë³äæåí-
íÿ ÏÅÃ ó äîçàõ 1/10 òà 1/100 âèêëèêàëè íàêîïè÷åííÿ 
ó ïå÷³íö³ ùóð³â ÿê ÄÊ, òàê ÒÁÊ- ïîçèòèâíèõ ïðîäóêò³â 
(ðèñ. 1, 2), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâàö³þ ÂÐÏ òà ÏÎË. 

Àêòèâàö³ÿ ÏÎË ï³äòâåðäæóºòüñÿ òàêîæ äàíèìè ïðî 
ïîñèëåííÿ á³îõåì³ëþì³íåñöåíö³¿ ñèðîâàòêè êðîâ³ òà 
îðãàí³â òîêñèêîâàíèõ ùóð³â [6] òà ðåçóëüòàòàìè ñòî-
ñîâíî ã³äðîë³òè÷íî¿ òà òåðì³÷íî¿ äåñòðóêö³¿ ÏÅÃ [3]. 

Ï³ä ÷àñ ã³äðîë³òè÷íî¿ òà òåðì³÷íî¿ äåñòðóêö³¿ ÏÅÃ 
óòâîðþþòüñÿ âóãëåâîäí³ (ãåïòàí, ãåêñàí òà ³í.) Ö ³æ 
âóãëåâîäí³ âèä³ëÿþòüñÿ ³ç ñå÷åþ òîêñèêîâàíèõ òâà-
ðèí. Â³äîìî, ùî êîðîòêîëàíöþãîâ³ àëêàíè óòâîðþ-
þòüñÿ âíàñë³äîê ã³äðîë³òè÷íîãî ðîçêëàäó ã³äðîïå-
ðîêñèä³â ë³ï³ä³â, ÿêèé êàòàë³çóºòüñÿ ³îíàìè ìåòàë³â 
ç ïåðåì³ííîþ âàëåíòí³ñòþ [1]. Ï³äâèùåíå âèä³ëåííÿ 
öèõ ïðîñòèõ âóãëåâîäí³â ñâ³ä÷èòü ïðî ïîñèëåííÿ ÏÎË.

Äîñë³äæåííÿ âïëèâó íà á³îñèíòåòè÷í³ ïîêàçàëè, 
ùî Ë-502 âïëèâàâ íà âì³ñò ÐÍÊ ³ á³ëêà ò³ëüêè â ãîëîâ-
íîìó ìîçêó, ó òîé ÷àñ ÿê Ë-2502 ç âèñîêèì ñòóïåíåì 
â³ðîã³äíîñò³ çìåíøóâàâ âì³ñò ÿê ÐÍÊ, òàê ³ á³ëêà â óñ³õ 
îðãàíàõ, çà âèêëþ÷åííÿì ÐÍÊ ïå÷³íêè (òàáë.).

Òàêèì ÷èíîì, ÏÅÐ âïëèâàþòü íà ïðîöåñè ñèíòåçó 
ÐÍÊ ³ á³ëê³â, ïðîòå ïðè÷èíîþ öüîãî ìîæóòü áóòè íå áåç-
ïîñåðåäí³ åôåêòè ÏÅÐ, à àêòèâàö³ÿ íèìè â³ëüíîðàäè-
êàëüíèõ ïðîöåñ³â (ÂÐÏ) ³ ïîñèëåííÿ ïðîöåñ³â ÏÎË [1].

Äëÿ òîãî, ùîá ç'ÿñóâàòè, ÷è ìîæóòü ÏÅÐ áåçïî-
ñåðåäíüî âïëèâàòè íà á³îñèíòåòè÷í³ ïðîöåñè, áóëî 
äîñë³äæåíî ¿õ âïëèâ íà âêëþ÷åííÿ ðàä³î³çîòîïíèõ 
ïîïåðåäíèê³â äî ÄÍÊ, ÐÍÊ ³ á³ëêà êë³òèí ìèøèíî¿ 
ì³ºëîìè Õ-63. Çâàæàþ÷è íà âèñîêó ñòàá³ëüí³ñòü äî-
ñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí ³ êîðîòêèé ³íòåðâàë ÷àñó ïî-
ïåðåäíüî¿ åêñïîçèö³¿, ìîæíà ââàæàòè, ùî ïðè öüîìó 
äîñë³äæóâàâñÿ âïëèâ áåçïîñåðåäíüî ÏÅÐ, à íå ïðî-
äóêò³â äåñòðóêö³¿.

Ó ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíò³â âèÿâëåíî ïîðó-
øåííÿ âêëþ÷åííÿ äî êóëüòóðè êë³òèí 3Í-òèì³äèíó, 
3Í-óðèäèíó ³ 14Ñ-ëåéöèíó (ðèñ.3), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî 
áåçïîñåðåäí³é âïëèâ ÏÅÃ íà ñèíòåç ÄÍÊ, ÐÍÊ ³ á³ëêà.

Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷³òêà çàëåæí³ñòü ³íòåíñèâíîñò³ 
âêëþ÷åííÿ ì³÷åíèõ ìåòàáîë³ò³â â³ä äîçè ÏÅÃ.

Âèÿâëåíî ð³çíèé ñòóï³íü ãàëüìóâàííÿ âêëþ÷åííÿ 
3Í-óðèäèíó (äîçà 50 ìã/ë, Ë-4202, ãàëüìóâàííÿ ó 3,6 
ðàç) ³ 3Í-òèì³äèíó (äîçà 50 ìã/ë, Ë-4202, ãàëüìóâàí-
íÿ ó 12,2 ðàç³â) äî êóëüòóðè êë³òèí. Öå äàº ìîæëè-
â³ñòü ïðèïóñòèòè, ùî ÏÅÃ ìîæóòü çä³éñíþâàòè åôåêò 
íà á³îñèíòåòè÷í³ ïðîöåñè ÿê øëÿõîì áåçïîñåðåä-
íüîãî âïëèâó íà öèòîïëàçìàòè÷íó ìåìáðàíó ³ çì³íè 

Ðèñ. 1. Âïëèâ ÏÅÃ íà âì³ñò ä³ºíîâèõ êîí’þãàò³â ó ïå-
÷³íö³ ùóð³â.

Ðèñ. 2. Âïëèâ ÏÅÃ íà âì³ñò ÒÁÊ-ïîçèòèâíèõ ïðîäóêò³â 
ó ïå÷³íö³ ùóð³â.

Òàáëèöÿ 

Âïëèâ ïîë³åòèëåíãë³êîë³â íà âì³ñò ÐÍÊ ³ á³ëêà â êë³òèíàõ ð³çíèõ îðãàí³â á³ëèõ ùóð³â,(Ì±m) 
îä. îïò. ù³ëüíîñò³

Îðãàí Êîíòðîëü Ë-502 Ë-2502

Ïå÷³íêà

ÐÍÊ 0,154±0,011 0,186±0,010 0,123±0,005

á³ëîê 0,247±0,015 0,225±0,012 0,181±0,008**

Êàíàëüö³ íèðîê

 ÐÍÊ 0,199±0,009 0,227±0,013 0,087±0,006***

á³ëîê 0,282±0,016 0,290±0,014 0,138±0,006*** 

Íåéðîïîëå ïåðåäí³õ â³ää³ë³â ãîëîâíîãî ìîçêó

ÐÍÊ 0,105±0,009 0,054±0,008** 0,078±0,004*

á³ëîê 0,279±0,009 0,191±0,008*** 0,204+0,011***
Ïðèì³òêà: *ð<0,05; **ð<0,01; ***ð<0,001 – â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ êîíòðîëüíîþ òà äîñë³äíîþ ãðóïàìè.
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¿¿ ïðîíèêíîñò³ äî ì³÷åíèõ ïîïåðåäíèê³â, òàê ³ øëÿõîì 
âïëèâó íà ïðîöåñè ñèíòåçó â êë³òèí³. 

Îñê³ëüêè ñòóï³íü ãàëüìóâàííÿ ÏÅÃ âêëþ÷åííÿ 
14Ñ-ëåéöèíó äî êóëüòóðè êë³òèí çíà÷íî ïåðåâèùóº 
ñòóï³íü ãàëüìóâàííÿ öèìè ðå÷îâèìè âêëþ÷åííÿ 
3Í-óðèäèíó, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ÏÅÃ âïëèâàþòü 
íà ïðîöåñè ñèíòåçó á³ëêà íå ò³ëüêè øëÿõîì çìåí-
øåííÿ âì³ñòó ìÐÍÊ, àëå é â ðåçóëüòàò³ áåçïîñåðåä-
íüî¿ ä³¿ íà ïðîöåñè òðàíñëÿö³¿.

Ç ìåòîþ ïîð³âíÿííÿ åôåêò³â ÏÅÃ íà á³îñèíòå-
òè÷í³ ïðîöåñè íà ð³âí³ êóëüòóðè êë³òèí ³ îðãàí³çìó 
òåïëîêðîâíèõ òâàðèí êîíöåíòðàö³¿ ÏÅÃ ó ñåðåä-
îâèù³ ³íêóáàö³¿ òà äîçè êñåíîá³îòèê³â, ùî ââîäèëèñü 
äî îðãàí³çìó ùóð³â, áóëè ïåðåðàõîâàí³ â ìîëÿðí³ 
êîíöåíòðàö³¿. Âèÿâèëîñü, ùî êîíöåíòðàö³ÿ 50 ã/ë 
ñêëàäàëà äëÿ Ë-502 0,1 ìÌ, äëÿ Ë-4202 — 0,012 ìÌ; 
êîíöåíòðàö³ÿ 250 ã/ë — â³äïîâ³äíî 0,5 ³ 0,06 ìÌ. Äëÿ 
Ë-4202 êîíöåíòðàö³¿ 0,012-0,06 ìÌ çíàõîäè-ëèñü ó 
ìåæàõ ìàêñèìàëüíîãî åôåêòó êñåíîá³îòèêà íà á³î-
ñèíòåòè÷í³ ïðîöåñè (ðèñ. 3). Ìîëÿðí³ êîíöåíòðàö³¿ 
Ë-502 ó ðîç÷èí³ áóëè ïðèáëèçíî â 10 ðàç³â á³ëüøè-
ìè çà êîíöåíòðàö³¿ Ë-4202, ïðîòå åôåêò â³ä âïëèâó 

öèõ êîíöåíòðàö³é áóâ çíà÷íî ìåíøèì, òîáòî ÏÅÃ ç 
á³ëüøîþ ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ åôåêòèâí³ ó á³ëüø 
íèçüêèõ ìîëÿðíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ. Ö³ êîíöåíòðàö³¿ 
â³äïîâ³äàþòü 1/100 ÄË50 äëÿ Ë-2502 (0,053 ììîëü). 
Òîìó íàâ³òü çà óìîâ íåïîâíîãî âïëèâàº íà âì³ñò ÐÍÊ 
³ á³ëêà ó êë³òèíàõ òêàíèí (òàáë.).

Äîçà 1/100 ÄË50 ñêëàäàº 0,037 ììîëü äëÿ Ë-502, 
òîáòî âîíà ó 3—14 ðàç³â ìåíøà çà ä³éîâ³ êîíöåíòðà-
ö³¿ Ë-502 íà á³îñèíòåòè÷í³ ïðîöåñè, íàâ³òü ÿêùî äî-
ïóñòèòè ñòîâ³äñîòêîâå âñìîêòóâàííÿ êñåíîá³îòèêà â 
êèøå÷íèêó, òîìó çã³äíî ç äàíèìè ã³ñòîëîã³÷íèõ äî-
ñë³äæåíü, Ë-502 ó äîç³ 1/100 ÄË50 âïëèâàâ íà âì³ñò 
ÐÍÊ ³ á³ëêà ëèøå ó ãîëîâíîìó ìîçêó (òàáë.).

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, ó ìåõàí³çì³ òîêñè÷íî¿ 
ä³¿ ÏÅÃ ç âèñîêîþ ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ âàæëèâó 
ðîëü â³ä³ãðàþòü áåçïîñåðåäí³ åôåêòè êñåíîá³îòèê³â 
íà á³îñèíòåòè÷í³ ïðîöåñè. Ä³éîâà ìîëÿðíà êîíöåí-
òðàö³ÿ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ÏÁÃ â³äïîâ³äàº äîç³ 
1/100 ÄË50 öèõ ðå÷îâèí. Äëÿ ÏÅÃ ç íèçüêîþ ìî-
ëåêóëÿðíîþ ìàñîþ ïåðåâàæàþ÷èìè â ìåõàí³çìàõ 
òîêñè÷íî¿ ä³¿ º àêòèâàö³ÿ ÂÐÏ ³ ÏÎË. Ó çâ'ÿçêó ç öèì, 
ÄË50 öèõ ðå÷îâèí çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ¿õ-
íüî¿ ñòàá³ëüíîñò³. 

Ïðîâåäåí³ íàìè äîñë³äæåííÿ ñòîñîâíî âèçíà÷åí-
íÿ ñòàá³ëüíîñò³ òà ìåõàí³çì³â ä³¿ ïîë³åòèëåíãë³êîë³â 
äàþòü çìîãó ä³éòè âèñíîâêó, ùî òîêñè÷í³ñòü ÏÅÃ çà-
ëåæèòü â³ä ¿õíüî¿ ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè, ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ ìîíîìåðíèõ êîìïîíåíò³â òà ñòàëîñò³. Íàéìåíø 
òîêñè÷íèìè ñåðåä ÏÅÃ º ðå÷îâèíè, ùî ìàþòü äîñèòü 
íåâåëèêó ìîëåêóëÿðíó ìàñó, ñêëàäàþòüñÿ ïåðåâàæ-
íî ç ìîëåêóë åòèëåíãë³êîëþ òà º ñòàá³ëüíèìè. Ñàìå 
òàê³ ÏÅÃ áàæàíî âèêîðèñòîâóâàòè ó ôàðìàêîëîã³÷í³é 
ïðîìèñëîâîñò³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ó ïåð-
ñïåêòèâ³ ïëàíóºòüñÿ äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé 
âïëèâó ÏÅÃ ç ð³çíîþ ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ íà íå-
éðîìåä³àòîðí³ ïðîöåñè â ãîëîâíîìó ìîçêó.

Ðèñ. 3. Âïëèâ ïîë³åòèëåíãë³êîë³â íà âêëþ÷åííÿ 
3Í-òèì³äèíó(1-êîíòðîëü, 2- Ë-502, 3 – Ë-4202); 
3Í-óðèäèíó (4-êîíòðîëü, 5 - Ë-502, 6 – Ë-4202); 
14Ñ-ëåéöèíó (7-êîíòðîëü, 8- Ë-502, 9 – Ë-4202)
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Ðåçþìå. Íà ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð äîñë³äæåíî âïëèâ ÏÅÃ íà ñòàí ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â. Íà êóëüòóð³ 

êë³òèí Ìèøèíî¿ ì³ºëîìè Õ-63 òà ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð äîñë³äæåíî âïëèâ ÏÅÃ íà ñèíòåç íóêëå¿íîâèõ êèñëîò ³ á³ëêà. 
Âèÿâëåíî çðîñòàííÿ âì³ñòó ÄÊ òà ÒÁÊ-ïîçèòèâíèõ ïðîäóêò³â â ïå÷³íö³ ùóð³â çà óìîâ âïëèâó ÏÅÃ íåçàëåæíî â³ä 
¿õíüî¿ ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè. Âèÿâëåíî çíèæåííÿ âêëþ÷åííÿ ì³÷åíèõ ïîïåðåäíèê³â äî ÄÍÊ, ÐÍÊ ³ á³ëêà êóëüòóðè 
êë³òèí ³ çìåíøåííÿ âì³ñòó ÐÍÊ ³ á³ëêà â òêàíèíàõ ùóð³â çà óìîâ âïëèâó äîñë³äæåíèõ ðå÷îâèí. Ïðèïóñêàºòüñÿ, 
ùî â ìåõàí³çìàõ òîêñè÷íî¿ ä³¿ ÏÅÃ ç âèñîêîþ ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ âàæëèâà ðîëü íàëåæèòü ¿õ áåçïîñåðåäí³ì 
åôåêòàì íà á³îñèíòåòè÷í³ ïðîöåñè, à äëÿ ÏÅÃ ç íèçüêîþ ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ ïåðåâàæàþ÷îþ â ìåõàí³çìàõ 
òîêñè÷íî¿ ä³¿ º àêòèâàö³ÿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â ³ ÏÎË.
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Ðåçþìå. Íà êðûñàõ ëèíèè Âèñòàð  èññëåäîâàíî âëèÿíèå ÏÝÃ  íà ñîñòîÿíèå ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ 
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è áåëêà â òêàíÿõ êðûñ ïîä âëèÿíèåì èçó÷åííûõ âåùåñòâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ìåõàíèçìàõ òîêñè÷åñêîãî 
äåéñòâèÿ ÏÝÃ ñ âûñîêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò èõ íåïîñðåäñòâåííûì ýôôåêòàì 
íà áèîñèíòåòè÷åñêèå ïðîöåññû, à äëÿ ÏÝÃ ñ íèçêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé ïðåîáëàäàþùåé â ìåõàíèç¬ìàõ 
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Fåatures Of Toxic Action Mechanisms Of Polyethyleneglycols With Different Molecular Mass 
Popova L.D., N. G. Sherban, Vasil’eva I.M.
Summary. The influence of PEG on the lipid peroxidation in Wistar rats and on the nucleic acids and protein 

syntheses at the culture of mouse myeloma cells X-63 and Wistar rats was studied. The increase of diene conju-
gates and TBA-positive products was found in liver of rats after exposure to PEG. The decrease of labeled precur-
sor incorporation into DNA, RNA and protein of cell culture, the diminishing RNA and protein contents in rat tissues 
were found. It is believed that in mechanism of toxic action of PEG with high molecular mass the direct effects on 
biosynthetic processes have important role, but in mechanisms of toxic action of PEG with low molecular mass the 
stimulation of free radical processes and lipid peroxidation prevalates.
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