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Ðàáîòà âûïîëíåíà â Äîíåöêîì íàöèîíàëüíîì 
óíèâåðñèòåòå â ðàìêàõ ãîñáþäæåòíîé ÍÈÐ «Ðîëü 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí òà ¿õ âçàºìîä³ÿ â 
ðåãóëÿö³¿ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é îðãàí³çìó â íîðì³ òà 
ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ» (íîìåð ãîñ.ðåãè-
ñòðàöèè 0109U008621). 

Âñòóïëåíèå. Èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ òèðåîèä-
íîãî êîíòðîëÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ íåðâ-
íî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ 
ïðåäìåòîì ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé [5, 7, 8]. Â ðàáîòàõ ðÿäà àâòîðîâ ïî-
êàçàíî, ÷òî ãîðìîíû ùèòîâèäíîé æåëåçû ñïîñîáíû 
îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ïëîòíîñòü è ìîáèëüíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè Nà+-êàíàëîâ [10], àêòèâíîñòü Nà+/Ê+-
ÀÒÔàçû ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíû [10] è ìèîçè-
íîâîé ÀÒÔàçû ñîêðàòèòåëüíîãî àïïàðàòà, ñòåïåíü 
ñðîäñòâà àêòèíîâûõ íèòåé ê èîíàì Ca2+ [12], ïëîò-
íîñòü è ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå Ca2+-êàíàëîâ 
ìåìáðàíû ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëþìà [1] è 
àêòèâíîñòü åãî Ca2+- ïîìïû [12] è äð. Ïî ìíåíèþ 
íåêîòîðûõ àâòîðîâ, íàðóøåíèå íåðâíî-ìûøå÷íîé 
ïåðåäà÷è ïîä âëèÿíèåì èçáûòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé 
òèðåîèäíûõ ãîðìîíîâ â îðãàíèçìå ìîæåò âîçíè-
êàòü ïî ïðè÷èíå êà÷åñòâåííûõ èëè êîëè÷åñòâåííûõ 
èçìåíåíèé â õîëèíîðåöåïòîðíîé ñèñòåìå [3], íå-
äîñòàòêà àöåòèëõîëèíà â ïðåñèíàïòè÷åñêèõ òåð-
ìèíàëÿõ èëè çàòðóäíåíèÿ åãî âûáðîñà [3], à òàêæå 
èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòè õîëèíýñòåðàçû [4]. Êðîìå 
òîãî, Ã.À. Ãàéäèíîé â ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ [2] áûë ïîëó÷åí ðÿä ôàêòîâ, êîñâåííî 
ñâèäåòåëüñòâóþùèõ â ïîëüçó íåîäèíàêîâîé ñòåïåíè 
íàðóøåíèÿ ïðîöåññà íåðâíî-ìûøå÷íîé ïåðåäà÷è â 
èêðîíîæíîé ìûøöå òèðåîèäèçèðîâàííûõ êðîëèêîâ 
è îòðàæàþùèõ ïîâûøåíèå ôóíêöèîíàëüíîé íåîä-
íîðîäíîñòè ìûøöû. 

Òàêèì îáðàçîì, íàðóøåíèå òèðåîèäíîãî ñòàòóñà 
âûçûâàåò ìíîãî÷èñëåííûå èçìåíåíèÿ ñî ñòîðîíû 
ðàçëè÷íûõ çâåíüåâ íåðâíî-ìûøå÷íîãî àïïàðàòà, 
÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì èõ ïàòîôèçèîëîãè÷åñêî-
ãî ýôôåêòà. Îäíàêî îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî èññëå-
äîâàííûì âîïðîñ î ñîñòîÿíèè áàçîâûõ ïîêàçàòåëåé 
íåðâíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû â òÿæåëîé ñòàäèè òå÷å-
íèÿ òèðåîòîêñèêîçà, â ÷àñòíîñòè, îñòàåòñÿ íåâûÿñ-
íåííûì õàðàêòåð âëèÿíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òè-
ðåîòîêñèêîçà íà ïàðàìåòðû, îòðàæàþùèå  ðàííèå 
ýòàïû âîçáóæäåíèÿ ìûøöû.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü âûÿñíåíèå â óñëîâèÿõ 
in situ õàðàêòåðà ñâÿçè ìåæäó ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòüþ ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ïåðåäíåé 
áîëüøåáåðöîâîé ìûøöû áåëûõ êðûñ è óðîâíåì 

öèðêóëèðóþùåãî ñâîáîäíîãî òðèéîäòèðîíèíà ïðè 
âûðàæåííîì òèðåîòîêñèêîçå.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåí-
òû áûëè âûïîëíåíû íà 30-òè  âçðîñëûõ áåñïîðîäíûõ 
áåëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ. Ó æèâîòíûõ ïåðâîé ãðóïïû 
(15) âûçûâàëñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûé òèðåîòîêñèêîç 
(òèðåîèäèçèðîâàííàÿ ãðóïïà) ïóòåì ïîäêîæíîãî 
ââåäåíèÿ âîäíîãî ðàñòâîðà òðèéîäòèðîíèíà (25 
ìêã/êã â òå÷åíèå 10 äíåé). Âòîðàÿ ãðóïïà (43 êðûñ) 
áûëà êîíòðîëüíîé. Ó âñåõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ in situ 
èçìåðÿëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà 
âîçáóæäåíèÿ ïåðåäíåé áîëüøåáåðöîâîé ìûøöû â 
çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ öèðêóëèðóþùåãî ñâîáîäíî-
ãî òðèéîäòèðîíèíà.

Õîä îïûòà áûë ñëåäóþùèì. Ïåðâîíà÷àëüíî ó 
íåíàðêîòèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ òåðìî-
íåéòðàëüíîé çîíû ïðè òåìïåðàòóðå 28-30 0Ñ èç-
ìåðÿëèñü ðåêòàëüíàÿ òåìïåðàòóðà (ýëåêòðîííûé 
òåðìîìåòð), âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà 
(ýëåêòðîííûé ãàçîàíàëèçàòîð «Radiometer») è ÷à-
ñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé (ýëåêòðîííûé êàðäè-
îòàõîìåòð). Çàòåì æèâîòíîå íàðêîòèçèðîâàëîñü è 
ôèêñèðîâàëîñü â ñòàíêå óñòàíîâêè. Äàëåå ïðåïàðî-
âàëñÿ ìàëîáåðöîâûé íåðâ, êîòîðûé â äàëüíåéøåì 
ïîìåùàëñÿ â ïîãðóæíîé ýëåêòðîä. Íàçâàííûé íåðâ 
èííåðâèðóåò ïåðåäíþþ áîëüøåáåðöîâóþ ìûøöó. 
Çàòåì â ïåðåäíþþ áîëüøåáåðöîâóþ ìûøöó ââî-
äèëèñü äâà ìåòàëëè÷åñêèõ èãîëü÷àòûõ ýëåêòðîäà ñ 
ìåæýëåêòðîäíûì ðàññòîÿíèåì 1 ìì, ñîåäèíåííûõ ñ 
áèîóñèëèòåëåì. 

Ýòî ïîçâîëèëî ðåãèñòðèðîâàòü âûçâàííûé 
ýëåêòðîìèîãðàôè÷åñêèé îòâåò («Ì-îòâåò») â âèäå 
ñóììàðíîãî áèîýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ìûøöû 
ïðè ðàçäðàæåíèè íåðâà è èçìåðèòü â ïîñëåäóþùåì 
ëàòåíòíûé ïåðèîä âîçáóæäåíèÿ ìûøöû (ðèñ.1). 
Äëÿ óñèëåíèÿ áèîïîòåíöèàëîâ ìûøöû ïðèìåíÿë-
ñÿ äèôôåðåíöèàëüíûé óñèëèòåëü ñ ðåæåêòîðíûì 
ãèðàòîðíûì ôèëüòðîì (50 Ãö), ñîåäèíåííûé ñ 
öèôðîâûì èíòåðôåéñîì (çàïîìèíàþùèé öèôðî-
âîé îñöèëëîãðàô TDS2004Ñ ôèðìû Tektronixs) è 
êîìïüþòåðîì. 

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ îïûòà ïåðâîíà÷àëüíî èçìå-
ðÿëñÿ ëàòåíòíûé ïåðèîä âîçáóæäåíèÿ ìûøå÷íîãî 
âîëîêíà ïðè «Ì-îòâåòå» ïðè îäèíî÷íûõ êðàòêîâðå-
ìåííûõ èçîòîíè÷åñêèõ ñîêðàùåíèÿõ ìûøöû. Â õîäå 
ïðîâåäåíèÿ îïûòà ìàëîáåðöîâûé íåðâ ðàçäðà-
æàëñÿ ïðÿìîóãîëüíûìè èìïóëüñàìè ñòèìóëÿòîðà 
äëèòåëüíîñòü 150 ìêñ ÷àñòîòîé 4 Ãö. Àìïëèòóäó èì-
ïóëüñîâ ýëåêòðîñòèìóëÿòîðà â õîäå íàíåñåíèÿ ðàç-
äðàæåíèÿ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëè äî òåõ ïîð, ïîêà 
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Ðèñ.1. Îáðàçöû çàïèñè «Ì-îòâåòîâ» ìûøöû ó êðûñ 
êîíòðîëüíîé (À) è òèðåîòîêñèêîçíîé (Á) ãðóïï.

Ïðèìå÷àíèå: ïðèâåäåíû êîïèè ñíèìêîâ-îðèãèíàëîâ 
ñ ýêðàíà îñöèëëîãðàôà TDS2004C; íà ñíèìêàõ èçî-

áðàæåíà êðèâàÿ «Ì-îòâåòà» è ýëåêòðè÷åñêèé èìïóëüñ 
ýëåêòðîñòèìóëÿòîðà; âèäíî, ÷òî ó êðûñ ðàçíûõ ãðóïï 

ëàòåíòíûé ïåðèîä «Ì-îòâåòà» ðàçíûé.

íå ïîÿâëÿëñÿ âûðàæåííûé «Ì-îòâåò», ïîñëå ÷åãî â 
òå÷åíèå 3 ñ ïðîèçâîäèëàñü êîìïüþòåðíàÿ çàïèñü 
âûçâàííûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ìûøöû. 
Ïîñëå èçìåðåíèÿ áàçîâûõ çíà÷åíèé èññëåäóåìûõ 
ïîêàçàòåëåé æèâîòíîå äåêàïèòèðîâàëîñü, è â êðîâè 
îïðåäåëÿëîñü ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîãî òðèéîä-
òèðîíèíà. Îïðåäåëåíèå ãîðìîíà ïðîâîäèëîñü ñ 
ïîìîùüþ ìåòîäà èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ''ThermoLabsystems'' è 
ñòàíäàðòíûõ íàáîðîâ ðåàãåíòîâ «ÒèðîèäÈÔÀ-òðèé-
îäòèðîíèí ñâîáîäíûé» ïðîèçâîäñòâà Ðîññèè.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà îñóùåñòâëÿëàñü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ ìàòñòàòèñòèêè 
(ïàêåòû àíàëèçà Excel è Statistica,7). 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. 
Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëñÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûé òèðåîòîêñèêîç, âûðàæåííîñòü êîòîðîãî 
íàìè îöåíèâàëàñü, êàê òÿæåëàÿ. Îñíîâàíèåì ýòîãî 
ñëóæèëà òåìïåðàòóðà òåëà, ñêîðîñòü ïîòðåáëåíèÿ 
êèñëîðîäà è ÷àñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé. Òàê, 
ðåêòàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ó òèðåîèäèçèðîâàííûõ 
æèâîòíûõ âîçðàñòàëà äî 39,9±0,3Ñ (ó êîíòðîëÿ 
37,8±0,1Ñ), ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà óâåëè÷èâàëîñü 
íà 10,7±0,77 ìë/êã ìèí (+48%, p<0,01), à òàõèêàð-
äèÿ äîñòèãàëà çíà÷åíèÿ 532±8 óä/ìèí, ÷òî áûëî íà 
133±10 óä/ìèí áîëüøå (p<0,01) óðîâíÿ êîíòðîëÿ.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ óðîâíÿ öèðêóëèðóþùåãî 
ñâîáîäíîãî òðèéîäòèðîíèíà ïîêàçàëè (òàáë.1), ÷òî 
ó êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû êîíöåíòðàöèÿ ñâîáîäíîãî 
òðèéîäòèðîíèíà â ïëàçìå êðîâè ñîñòàâëÿëà 4,46±0,19 
ïìîëü/ë, à ó êðûñ «Ò3-ãðóïïû» ñîîòâåòñòâåííî 
28,8±2,07 ïìîëü/ë. Ñëåäîâàòåëüíî, ýêñïåðèìåíòû 
áûëè âûïîëíåíû íà æèâîòíûõ ñ ÷åòêèìè ïðèçíàêàìè 
âûðàæåííîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òèðåîòîêñèêîçà.

Ïîñëå èçìåðåíèÿ âñåõ èññëåäóåìûõ ïîêàçàòå-
ëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ óðîâåíü îñíîâíîãî îáìåíà, 
ïðîâîäèëàñü ðåãèñòðàöèÿ «Ì-îòâåòà» ñ öåëüþ îïðå-
äåëåíèÿ ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ìûøöû 
(òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1

Çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè òðèéîäòèðîíèíà è ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ìûøöû ó 
êðûñ êîíòðîëüíîé è òèðåîèäèçèðîâàííîé ãðóïï

Âàðèàöèîííûé ïîêàçàòåëü
Óðîâåíü ñâîáîäíîãî òðèéîäòèðîíèíà, 

ïìîëü/ë
Çíà÷åíèå ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè 

«Ì-îòâåòà», ìñ

Êîíòðîëü Òèðåîòîêñèêîç Êîíòðîëü Òèðåîòîêñèêîç

Ñðåäíåå 4,46 28,8 2,80 3,64

Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà 0,19 2,07 0,078 0,122

Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå 1,28 8,01 0,515 0,470

Äèñïåðñèÿ âûáîðêè 1,64 64,18 0,265 0,221

Ýêñöåññ 0,155 -0,229 0,229 0,065

Àñèììåòðè÷íîñòü 0,452 0,412 -0,135 0,280

W-òåñò Øàïèðî-Óèëêà ð=0,067 ð=0,666 ð=0,215 ð=0,99

Ñ÷åò 43 15 43 15

F-òåñò äëÿ äèñïåðñèé F=38,9;  ð=1,73 Å-19 F=0,83;  ð=0,37
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Êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû, ëàòåíòíûé ïåðèîä 
âîçáóæäåíèÿ ïåðåäíåáåðöîâîé ìûøöû ñóùåñòâåí-
íûì îáðàçîì çàâèñåë îò òèðåîèäíîãî ñòàòóñà. Òàê, ó 
æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû â ñðåäíåì îí ñîñòàâ-
ëÿë 2,87±0,0643 ìñ. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñîñòîÿíèÿ 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òèðåîòîêñèêîçà ëàòåíòíûé 
ïåðèîä ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ñóùåñòâåííî óäëè-
íÿëñÿ, è äîñòèã çíà÷åíèÿ 3,64±0,121 ìñ, ÷òî áûëî íà 
27% áîëüøå (p<0,01) âåëè÷èí, çàðåãèñòðèðîâàííûõ 
ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ.

Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ â ñîâîêóï-
íîñòÿõ âñåõ âàðèàöèîííûõ ðÿäîâ êàê ó æèâîòíûõ 
êîíòðîëüíîé, òàê è òèðåîèäèçèðîâàííîé ãðóïïû, 
îïèñûâàëñÿ íîðìàëüíûì çàêîíîì. Îá ýòîì ñâèäå-
òåëüñòâóåò òåñò Øàïèðî-Óèëêà, à òàêæå çíà÷åíèÿ 
êîýôôèöèåíòîâ àñèììåòðèè è ýêñöåññà (òàáë. 1).

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ àíàëèç ïàðàìåòðîâ âà-
ðèàáåëüíîñòè èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé. Íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè âàðèàáåëü-
íîñòè äàííûõ â âàðèàöèîííûõ ðÿäàõ îáû÷íî ñëóæèò 
äèñïåðñèÿ âûáîðêè, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü 
äâóõâûáîðî÷íûé F-òåñò äëÿ äèñïåðñèé (òàáë. 1). 
Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ó æèâîòíûõ òèðåîèäèçèðî-
âàííîé ãðóïïû óðîâåíü òðèéîäòèðîíèíà êðîâè áûë 
áîëåå âàðèàáåëüíûì â ñðàâíåíèè ñ òàêîâûì ó êîí-
òðîëüíûõ êðûñ (ð=1,73Å-19). Îäíàêî äëÿ ïîêàçàòåëÿ 
ëàòåíòíîãî âðåìåíè ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ñî ñòîðîíû äèñïåðñèè 
îòñóòñòâîâàëè, õîòÿ ñðåäíèå âåëè÷èíû è ñòàíäàðò-
íûå îøèáêè óêàçûâàëè íà âûðàæåííûå ðàçëè÷èÿ â 
ñðåäíèõ âåëè÷èíàõ (0,84±0,14, ð<0,01).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì òèðå-
îòîêñèêîçå èñïîëüçîâàííîé ìîäåëè êîíöåíòðàöèÿ 
öèðêóëèðóþùåãî ñâîáîäíîãî òðèéîäòèðîíèíà óñòà-
íàâëèâàëàñü íà íîâîì, áîëåå âûñîêîì óðîâíå, íî 
õàðàêòåðèçîâàëàñü êðàéíå âûñîêèì çíà÷åíèåì âà-
ðèàáåëüíîñòè. Ïîñëåäíåå ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ôîð-
ìèðîâàíèå òèðåîòîêñèêîçà ó áåëûõ êðûñ ïðè ìíîãî-
êðàòíûõ èíúåêöèÿõ òðèéîäòèðîíèíà â çàäàííûõ äîçàõ 
ïðîèñõîäèò ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ 
ðàçíîé èíäèâèäóàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ æèâîò-
íûõ ê ýêçîãåííîìó òðèéîäòèðîíèíó. Òåì íå ìåíåå, íå-
ñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â óðîâíå öèðêóëèðóþùåãî òðèé-
îäòèðîíèíà ó êîíòðîëüíûõ è òèðåîèäèçèðîâàííûõ 

æèâîòíûõ, ó ïîñëåäíèõ âåëè÷èíà ëàòåíòíîãî ïåðèîäà 
âîçáóæäåíèÿ ìûøöû, âî-ïåðâûõ, óñòàíàâëèâàëàñü íà 
áîëåå âûñîêîì óðîâíå è, âî-âòîðûõ, õàðàêòåðèçîâà-
ëàñü îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé ñòåïåíüþ âàðèàáåëü-
íîñòè äàííûõ â íîâîé ñîâîêóïíîñòè. 

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ äàííûõ âûçûâàåò èíòåðåñ âûÿñíåíèå õàðàêòåðà 
ñâÿçè ìåæäó óðîâíåì òðèéîäòèðîíèíà è çíà÷åíèåì 
ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ó êðûñ 
ñ ðàçëè÷íûì òèðåîèäíûì ñòàòóñîì. Ñ ýòîé öåëüþ 
áûëè ðàññ÷èòàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ðåãðåññèîííûå 
çàâèñèìîñòè. Îêàçàëîñü, ÷òî, èññëåäóåìûå çàâèñè-
ìîñòè îïèñûâàëèñü óðàâíåíèÿìè ïðÿìûõ ëèíèé ïðè 
ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòîâ (òàáë. 2) è ðàñ-
ïîëàãàëèñü â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ äèàïàçîíà êîíöåíòðà-
öèé òðèéîäòèðîíèíà (ðèñ. 2).  Òàê, êîýôôèöèåíòû 
ðåãðåññèè â óðàâíåíèÿõ ïðÿìûõ ëèíèé èìåëè ðàç-
íîíàïðàâëåííûå çíàêè è ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî 
ðàçëè÷àëèñü (p<0,01). Âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ 
êîððåëÿöèè Ïèðñîíà â îáîèõ óðàâíåíèÿõ çàâèñèìî-
ñòåé áûëè âûñîêèìè è èìåëè ðàçíûå çíàêè.

Îáúÿñíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæåò 
áûòü ñäåëàíî ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ â ëèòåðàòó-
ðå äàííûõ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåííîñòè äåé-
ñòâèÿ òèðåîèäíûõ ãîðìîíîâ íà ìîðôîëîãè÷åñêèå, 

Òàáëèöà 2

Õàðàêòåðèñòèêà çàâèñèìîñòåé ìåæäó óðîâíåì öèðêóëèðóþùåãî òðèéîäòèðîíèíà (Ò3) 
è çíà÷åíèåì ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ìûøöû (ËÏÂÌ) ó êðûñ ñ ðàçëè÷íûì 

òèðåîèäíûì ñòàòóñîì

Ïîêàçàòåëü
Ãðóïïà æèâîòíûõ

Êîíòðîëü n=43 Òèðåîòîêñèêîç n=15

Âèä óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè ËÏÂÌ=4,40-0,36 [Ò3] ËÏÂÌ=1,98+0,057 [Ò3]

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ðåãðåññèè
-0,36±0,028 0,057±0,0033

ð=5,99 Å-16 ð=2,1 Å-10

Âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè
-0,89±0,07 0,97±0,07

ð<0,01 ð<0,01

Ðèñ.2. Çàâèñèìîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäå-
íèÿ ìûøöû îò óðîâíÿ öèðêóëèðóþùåãî òðèéîäòèðî-

íèíà ó êðûñ ñ ðàçëè÷íûì òèðåîèäíûì ñòàòóñîì.
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ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè ñêåëåòíîé ìûøöû. Òàê, â ëèòåðàòóðå ñóùå-
ñòâóþò ñîîáùåíèÿ â ïîëüçó ïîçèòèâíîãî âëèÿíèÿ 
ãèïåðòèðåîèäíûõ ñîñòîÿíèé íà ïëîòíîñòü Nà+-
êàíàëîâ â ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíå [10, 15] è ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü íàõîæäåíèÿ èõ â îòêðûòîì ñîñòîÿ-
íèè â ìîìåíò äåïîëÿðèçàöèè ìåìáðàíû ìûøå÷íîãî 
âîëîêíà [13], à òàêæå íà àêòèâíîñòü è êîíöåíòðàöèþ 
ìîëåêóë Ñà2+-ÀÒÔàçû â ìåìáðàíàõ ñàðêîïëàçìà-
òè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà, ñðîäñòâî êîíòðàêòèëüíîãî 
àïïàðàòà ìûøå÷íîãî âîëîêíà ê èîíàì Ñà2+, ñèíòåç 
ìèîôèáðèëëÿðíûõ áåëêîâ [7], àêòèâíîñòü ÀÒÔàçû 
ìèîçèíà, îïðåäåëÿþùåé òèï ìûøå÷íîãî âîëîêíà è 
åãî ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè [1]. 

Â îñíîâå îòìå÷åííîãî íàìè ôàêòà óäëèíåíèÿ ëà-
òåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ïðè òÿæå-
ëîé ôîðìå òèðåîòîêñèêîçà ìîæåò ëåæàòü, ïîêàçàí-
íîå â ðÿäå ïóáëèêàöèé ÿâëåíèå âëèÿíèÿ òèðåîèäíûõ 
ãîðìîíîâ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáùåãî ëàòåíòíî-
ãî ïåðèîäà è äëèòåëüíîñòè ìîíîñèíàïòè÷åñêîãî 
îòâåòà [6], à òàêæå ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ïîòåíöèàëà 
äåéñòâèÿ è åãî àìïëèòóäû ïðè íåïðÿìîì ðàçäðà-
æåíèè ìûøöû [5]. Íàêîíåö, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ 
àâòîðîâ, íàðóøåíèå íåðâíî-ìûøå÷íîé ïåðåäà÷è 
ïîä âëèÿíèåì èçáûòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé òèðåî-
èäíûõ ãîðìîíîâ â îðãàíèçìå ìîæåò âîçíèêàòü ïî 
ïðè÷èíå êà÷åñòâåííûõ èëè êîëè÷åñòâåííûõ èçìåíå-
íèé â õîëèíîðåöåïòîðíîé ñèñòåìå [7], íåäîñòàòêà 
àöåòèëõîëèíà â ïðåñèíàïòè÷åñêèõ òåðìèíàëÿõ èëè 
çàòðóäíåíèÿ åãî âûáðîñà [3], à òàêæå èçìåíåíèÿ àê-
òèâíîñòè õîëèíýñòåðàçû [2]. 

Âûâîäû. 
1. Ðàñïðåäåëåíèå âàðèàíò â ñîâîêóïíîñòÿõ 

óðîâíÿ òðèéîäòèðîíèíà è ëàòåíòíîãî ïåðèîäà 
âîçáóæäåíèÿ ìûøöû ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé è 
òèðåîèäèçèðîâàííîé ãðóïïû îïèñûâàåòñÿ íîð-
ìàëüíûì çàêîíîì (òåñò Øàïèðî-Óèëêà è çíà÷åíèÿ 
êîýôôèöèåíòîâ àñèììåòðèè è ýêñöåññà). 

2. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì òèðåîòîêñèêîçå 
èñïîëüçîâàííîé ìîäåëè (ðåêòàëüíàÿ òåìïåðàòó-
ðà 39,9±0,30Ñ) êîíöåíòðàöèÿ öèðêóëèðóþùåãî 
ñâîáîäíîãî òðèéîäòèðîíèíà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà 
íîâîì, áîëåå âûñîêîì óðîâíå, è õàðàêòåðèçóåòñÿ 
êðàéíå âûñîêîé ñòåïåíüþ âàðèàáåëüíîñòè.

3. Ìíîãîêðàòíûå èíúåêöèè òðèéîäòèðîíèíà, 
âûçûâàþùèå òèðåîòîêñèêîç âûñîêîé ñòåïåíè âû-
ðàæåííîñòè, óõóäøàþò ôóíêöèîíàëüíûå ñïîñîá-
íîñòè ïåðåäíåáåðöîâîé ìûøöû áåëûõ êðûñ, ÷òî 
âûðàæàåòñÿ â óäëèíåíèè ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãå-
íåðàöèè «Ì-îòâåòà» (+27%).

4. Ìåæäó ëàòåíòíûì ïåðèîäîì ãåíåðàöèè 
«Ì-îòâåòà» è óðîâíåì öèðêóëèðóþùåãî ñâîáîä-
íîãî òðèéîäòèðîíèíà ó êðûñ êîíòðîëüíîé è òèðå-
îèäèçèðîâàííîé ãðóïï ñóùåñòâóåò âûðàæåííàÿ 
ñâÿçü, îïèñûâàåìàÿ óðàâíåíèÿìè ïðÿìîé ëèíèè, 
íî ïðè ðàçíûõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ïî çíàêó âûñîêèõ 
êîýôôèöèåíòàõ ðåãðåññèè è êîððåëÿöèè Ïèðñîíà.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé 
ñâÿçàíû ñ ïîñëåäóþùèì èçó÷åíèåì õàðàêòåðà èç-
ìåíåíèé áàçîâûõ ïàðàìåòðîâ ôóíêöèîíàëüíîãî 
ñîñòîÿíèÿ ñêåëåòíîé ìûøöû ïðè íàðàñòàþùåé 
ñòåïåíè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òèðåîòîêñèêîçà.
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The Description Of Latent Period Of Generation Of «M-Response» Of Skeletal Muscle Of White Rats At 

Experimental Thyroidtoxicosis
Stanishevska T.I.
Summary. It has been shown, that the concentration of circulatory free triiodothyronine at experimental thy-

roidtoxicosis is has been set at a new, more high level, and has been characterized of high variability. It has been set, 
that the multiply injections of triiodothyronine worsen functional capabilities of skeletal muscle of white rats, that is 
expressed in lengthening of latent period of the «M-response» generation (+27%). It has been expressed commu-
nication between the latent period of the «M-response» generation and the level of free triiodothyronine at the rats 
of control and thyroidtoxicosis groups, which has been described by equalizations of straight line, but with different 
on sign of coefficients of regression and correlation.
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