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«Ì-ÎÒÂÅÒÀ» ÑÊÅËÅÒÍÎÉ ÌÛØÖÛ ÁÅËÛÕ ÊÐÛÑ ÏÐÈ ÐÀÇËÈ×ÍÎÌ 

ÒÈÐÅÎÈÄÍÎÌ ÑÒÀÒÓÑÅ
Äîíåöêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò (ã. Äîíåöê)

Ðàáîòà âûïîëíåíà â Äîíåöêîì íàöèîíàëüíîì 
óíèâåðñèòåòå â ðàìêàõ ãîñáþäæåòíîé ÍÈÐ «Ðîëü 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí òà ¿õ âçàºìîä³ÿ â 
ðåãóëÿö³¿ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é îðãàí³çìó â íîðì³ 
òà ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ» (íîìåð ãîñðåãè-
ñòðàöèè 0109U008621). 

Âñòóïëåíèå. Ïðîáëåìà ãîðìîíàëüíîãî êîíòðî-
ëÿ ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ãîìåî-
ñòàçèñà ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ â ÷èñëå ïðèîðèòåò-
íûõ â ñîâðåìåííîé ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè [2, 5, 
7, 12]. Â ðàáîòàõ ðÿäà àâòîðîâ [1, 4, 5, 10, 14] èññëå-
äîâàíû ôóíäàìåíòàëüíûå ìåõàíèçìû òåìïåðàòóð-
íîé àäàïòàöèè è ôèçèîëîãè÷åñêîé òåðìîðåãóëÿöèè. 
Óñòàíîâëåíà âàæíàÿ ðîëü ñêåëåòíîé ìóñêóëàòóðû 
êàê îñíîâíîãî èñòî÷íèêà õîëîäîâîãî êàëîðèãåíåçà, 
à òàêæå âûÿñíåíî çíà÷åíèå òèðåîèäíûõ ãîðìîíîâ â 
îáåñïå÷åíèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ 
ìåõàíèçìîâ òåðìîðåãóëÿöèè [8, 9, 10]. Îäíàêî îñòà-
þòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàííûìè  âîïðîñû, 
ñâÿçàííûå ñ èçó÷åíèåì òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìî-
ñòè  ìåõàíèçìîâ ôèçèîëîãè÷åñêîé òåðìîðåãóëÿöèè. 
Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ñêîðîñòü õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé 
ïðÿìî çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ñðåäû è îïèñûâàåò-
ñÿ ïðàâèëîì Âàíò-Ãîôôà – Àððåíèóñà [8, 11]. Òåì íå 
ìåíåå, â îòíîøåíèè ïðèìåíèìîñòè ýòîãî ïðàâèëà 
ê ðåàëüíûì ôèçèîëîãè÷åñêèì ìåõàíèçìàì ïðàêòè-
÷åñêè íè÷åãî íå ñäåëàíî. À.Ä.Ñëîíèì ñ÷èòàë, ÷òî 
îäíèì èç ôàêòîðîâ ñòàíîâëåíèÿ ãîìîéîòåðìíîñòè 
ÿâèëñÿ ìåõàíèçì òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèè [8], 
à Â.Â.Õàñêèí â íåñêîëüêèõ ïóáëèêàöèÿ ïîêàçàë, ÷òî 
ïðè àäàïòàöèè ê õîëîäó â óñëîâèÿõ in vitro êîýôôè-
öèåíò Q10 ñíèæàåòñÿ, ÷òî ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ 
êàê ìåõàíèçì òåìïåðàòóðíîé àäàïòàöèè [11]. Â 
ðÿäå ïóáëèêàöèé ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î òèðåîèäíûõ 
ãîðìîíàõ êàê âîçìîæíûõ ðåãóëÿòîðàõ òåìïåðàòóð-
íîé çàâèñèìîñòè õîëîäîâîãî êàëîðèãåíåçà [6, 9, 
10]. Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè åùå íå ïðî-
âîäèëèñü  èññëåäîâàíèÿ, êàñàþùèåñÿ âûÿñíåíèÿ 
õàðàêòåðà äåéñòâèÿ òèðåîèäíûõ ãîðìîíîâ íà òåì-
ïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü êàêèõ-ëèáî ïàðàìåòðîâ 
ñîêðàùåíèÿ ñêåëåòíîé ìûøöû.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü âûÿñíåíèå â óñëîâèÿõ 
in situ õàðàêòåðà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ëà-
òåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ïåðåäíåé 
áîëüøåáåðöîâîé ìûøöåé áåëûõ êðûñ ïðè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîì ãèïåð- è òèðåîòîêñèêîçå.

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåí-
òû áûëè âûïîëíåíû íà 30-òè  âçðîñëûõ áåñïîðîä-
íûõ áåëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ. Ó êðûñ ïåðâîé ãðóïïû 
(n=10) âûçûâàëñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûé ãèïåðòèðåîç 
ïóòåì ïîäêîæíîãî ââåäåíèÿ òðèéîäòèðîíèíà â äîçå 
10 ìêã/êã â òå÷åíèå 5-7 äíåé, à ó æèâîòíûõ âòîðîé 
ãðóïïû (n=10) – â äîçå 50 ìêã/êã (ýêñïåðèìåíòàëü-
íûé òèðåîòîêñèêîç). Òðåòüÿ ãðóïïà (n=10) áûëà 
êîíòðîëüíîé. Ó âñåõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ in situ èç-
ìåðÿëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà 
âîçáóæäåíèÿ ïåðåäíåé áîëüøåáåðöîâîé ìûøöû â 
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ðåêòàëüíîé òåìïåðàòóðû.

Ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ è ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäè-
ëèñü ñîãëàñíî ïîëîæåíèé «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ 
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» 
(Ñòðàñáóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â 
åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì 
íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001). 

Õîä îïûòà áûë ñëåäóþùèì. Ïåðâîíà÷àëüíî ó íå-
íàðêîòèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ òåðìîíåé-
òðàëüíîé çîíû ïðè òåìïåðàòóðå 28-30°Ñ èçìåðÿëèñü 
ðåêòàëüíàÿ òåìïåðàòóðà (ýëåêòðîííûé òåðìîìåòð), 
âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà (ýëåêòðîííûé 
ãàçîàíàëèçàòîð «Radiometer») è ÷àñòîòà ñåðäå÷íûõ 
ñîêðàùåíèé (êàðäèîòàõîìåòð). Çàòåì æèâîòíîå 
íàðêîòèçèðîâàëîñü òèîïåíòàë, â/á â äîçå 75 ìã/êã) 
è ôèêñèðîâàëîñü â ñòàíêå óñòàíîâêè, ïîñëå ÷åãî 
ïðåïàðîâàëñÿ ìàëîáåðöîâûé íåðâ. Íàçâàííûé íåðâ 
èííåðâèðóåò ïåðåäíþþ áîëüøåáåðöîâóþ ìûøöó. 
Çàòåì â óêàçàííóþ ìûøöó ââîäèëèñü äâà ñòàëüíûõ 
èãîëü÷àòûõ ýëåêòðîäà ñ ìåæýëåêòðîäíûì ðàññòî-
ÿíèåì 1 ìì, ñîåäèíåííûõ ñ áèîóñèëèòåëåì. Ýòî 
ïîçâîëèëî ðåãèñòðèðîâàòü âûçâàííûé ýëåêòðîìèî-
ãðàôè÷åñêèé îòâåò («Ì-îòâåò») â âèäå ñóììàðíîãî 
áèîýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ìûøöû ïðè ðàçäðà-
æåíèè íåðâà è èçìåðèòü â ïîñëåäóþùåì ëàòåíòíûé 
ïåðèîä âîçáóæäåíèÿ ìûøöû. Äëÿ óñèëåíèÿ áèîïî-
òåíöèàëîâ ìûøöû ïðèìåíÿëñÿ äèôôåðåíöèàëüíûé 
óñèëèòåëü ñ ðåæåêòîðíûì ãèðàòîðíûì ôèëüòðîì 
(50 Ãö), ñîåäèíåííûé ñ öèôðîâûì èíòåðôåéñîì 
(çàïîìèíàþùèé öèôðîâîé îñöèëëîãðàô TDS2004Ñ 
ôèðìû Tektronixs) è êîìïüþòåðîì. 

Â õîäå ïðîâåäåíèÿ îïûòà ïåðâîíà÷àëüíî èç-
ìåðÿëñÿ ëàòåíòíûé ïåðèîä âîçáóæäåíèÿ ìû-
øå÷íîãî âîëîêíà ïðè «Ì-îòâåòå» ïðè îäèíî÷íûõ 
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êðàòêîâðåìåííûõ èçîòîíè÷åñêèõ ñîêðàùåíèÿõ 
ìûøöû. Â õîäå ïðîâåäåíèÿ îïûòà ìàëîáåðöîâûé 
íåðâ ðàçäðàæàëñÿ ïðÿìîóãîëüíûìè èìïóëüñàìè 
ñòèìóëÿòîðà äëèòåëüíîñòü 100 ìêñ ÷àñòîòîé 4 Ãö 
ïðè àìïëèòóäå 400 ìÂ. Çàòåì âêëþ÷àëè ñèñòåìó îõ-
ëàæäåíèÿ òåðìîêàìåðû è ïðîâîäèëè ðåãèñòðàöèþ 
«Ì-îòâåòà» ïðè ñíèæåíèè ðåêòàëüíîé òåìïåðàòóðû 
íà 1°Ñ âïëîòü äî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû 19,0°Ñ.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà îñóùåñòâëÿëàñü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ ìàòñòàòèñòèêè 
(ïàêåòû àíàëèçà Excel è Statistica,7). 

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ è èõ îáñóæäå-
íèå. Èñïîëüçîâàííûå ìîäåëè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
ãèïåð- è òèðåîòîêñèêîçà õàðàêòåðèçîâàëèñü ðî-
ñòîì ðåêòàëüíîé òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâåííî äî 
38,4±0,2 è 39,8±0,3°Ñ (ó êîíòðîëÿ 37,8±0,1°Ñ) è ïîâû-
øåíèåì ñêîðîñòè ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà äî 25±0,6 
è 35±1,2 ìë/êã ìèí (ó êîíòðîëÿ – 21±0,4 ìë/êã ìèí). 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãå-
íåðàöèè «Ì-îòâåòà»  ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1. Ïðå-
æäå âñåãî, îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ôàêò ðàç-
ëè÷èé â çíà÷åíèè ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè 

Òàáëèöà 1

Çàâèñèìîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà (ìñ) ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ïåðåäíåé áîëüøåáåðöîâîé 
ìûøöåé áåëûõ êðûñ ñ ðàçëè÷íûì òèðåîèäíûì ñòàòóñîì îò åå òåìïåðàòóðû (X±m)

Òåìïåðàòóðà ìûøöû,°Ñ
Ãðóïïà æèâîòíûõ

Êîíòðîëü n=10 Ãèïåðòèðåîç n=10 Òèðåîòîêñèêîç n=10

36,9 2,38±0,018 1,19±0,019 2,89±0,014

35,0 2,41±0,015 1,25±0,018 2,92±0,014

34,0 2,45±0,019 1,18±0,019 2,99±0,013

33,0 2,39±0,014 1,15±0,020 3,04±0,017

32,0 2,47±0,013 1,21±0,019 3,06±0,027

31,0 2,66±0,021 1,34±0,016 3,19±0,021

30,0 2,70±0,019 1,56±0,017 3,33±0,019

29,0 2,79±0,018 1,63±0,021 3,46±0,017

28,0 2,92±0,017 1,67±0,022 3,65±0,023

27,0 2,91±0,023 1,98±0,018 3,53±0,024

26,0 3,20±0,024 2,05±0,021 3,74±0,024

25,0 3,57±0,027 2,20±0,022 3,89±0,026

24,0 3,60±0,020 2,35±0,023 3,91±0,028

23,0 3,66±0,023 2,39±0,023 3,96±0032

22,0 3,84±0,024 2,76±0,027 4,08±0,034

21,0 3,90±0,025 2,99±0,031 4,12±0,036

20,0 3,91±0,029 3,21±0,027 4,13±0,035

19,0 3,95±0,027 3,56±0,032 4,17±0,039

«Ì-îòâåòà» ó æèâîòíûõ â çàâèñèìîñòè îò òèðåîèä-
íîãî ñòàòóñà â óñëîâèÿõ íîðìîòåðìèè. Òàê, åñëè ó 
êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ëàòåíòíûé ïåðèîä âîç-
áóæäåíèÿ ìûøöû ñîñòàâëÿë 2,38±0,018 ìñ, òî ó 
æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ãèïåðòèðåîçîì 
ëåãêîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè îí áûë ñóùåñòâåííî 
êîðî÷å (-50%, p<0,01), à ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì 
òèðåîòîêñèêîçå, íàîáîðîò, äëèííåå (+21%, p<0,05). 

Âòîðîé ìîìåíò, ïðåäñòàâëÿþùèé èíòåðåñ, ñâÿ-
çàí ñ àíàëèçîì êîíå÷íûõ âåëè÷èí (ïðè 19,0°Ñ) ëà-
òåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ìûøöû (ËÏÂÌ). 
Òàê, ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ËÏÂÌ ïðè 
òåìïåðàòóðå ìûøöû 19,0°Ñ óäëèíÿëñÿ â 1,66 ðàçà 
(p<0,05) â ñðàâíåíèè ñ óðîâíåì ïðè òåìïåðàòóðå 
ìûøöû 36,9°Ñ è ñîñòàâëÿë 3,95±0,027 ìñ. Ó ãèïåð-
òèðåîèäíûõ æèâîòíûõ è êðûñ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì  
òèðåîòîêñèêîçîì òàêîå îòíîøåíèå ñîñòàâèëî 3,0 
è 1,44  (p<0,01). Ïðè ñðàâíåíèè àáñîëþòíûõ âåëè-
÷èí ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ìûøöû ïðè 
òåìïåðàòóðå 19,0°Ñ îêàçàëîñü, ÷òî ó êðûñ ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûì ãèïåðòèðåîçîì îí, íåñìîòðÿ íà âû-
ðàæåííóþ ãèïîòåðìèþ, áûë âñå-òàêè êîðî÷å, ÷åì ó 

Ðèñ.1. Çàâèñèìîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè 
«Ì-îòâåòà» îò òåìïåðàòóðû ìûøöû ó êðûñ ðàçíûõ 

ãðóïï.
Ïðèìå÷àíèå: êàæäàÿ òî÷êà îòðàæàåò ñðåäíþþ âåëè÷èíó èç 10 âàðèàíò.
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æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû è êðûñ ñ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì òèðåîòîêñèêîçîì. 

Íåñìîòðÿ íà îäíîíàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèé 
ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ó æèâîò-
íûõ âñåõ ãðóïï ïðè îõëàæäåíèè ìûøöû (â ñòîðîíó 
óêîðî÷åíèÿ), õàðàêòåð òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè 
èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì 
îïðåäåëÿëñÿ òèðåîèäíûì ñòàòóñîì (ðèñ.1). Îá-
ðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå ñëåäóþùèå îñíîâíûå 

ìîìåíòû. Âî-ïåðâûõ, õàðàêòåð òåìïåðàòóðíîé çà-
âèñèìîñòè ó æèâîòíûõ ýóòèðåîèäíîé (êîíòðîëüíîé) 
è ãèïåðòèðåîèäíîé ãðóïï áûë ïðèíöèïèàëüíî îäè-
íàêîâûì è ìîã áûòü îïèñàí êàê ïîëèíîìèàëüíûìè 
óðàâíåíèÿìè ñ âûñîêîé ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåð-
íîñòüþ âñåõ êîýôôèöèåíòîâ, òàê è óðàâíåíèÿìè 
ïðÿìîé ëèíèè (òàáë.2). Ó êðûñ ñ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì òèðåîòîêñèêîçîì õàðàêòåð çàâèñèìîñòè îïè-
ñûâàëñÿ èñêëþ÷èòåëüíî óðàâíåíèåì ïðÿìîé ëèíèè.

Òàáëèöà 2

Çàâèñèìîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ìûøöû (ËÏ) îò åå òåìïåðàòóðû (t) ó 
êðûñ ñ ðàçëè÷íûì òèðåîèäíûì ñòàòóñîì

Ãðóïïà Óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè
Ñòàòèñòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü êîýôôèöèåíòîâ â 

óðàâíåíèÿõ

1-é 2-é 3-é 4-é

Ãèïåðòèðåîç

ËÏ = 11,38 – 0,56 t  + 0,0071 t2

R = 0,97 (ð=1,1 Å-07)
ð=1,4 
Å-09

ð=2,1 
Å-04

ð=1,1 
Å-04

-

ËÏÂÌ = 5,69 – 0,13 
R2 = 0,92 (ð=1,4 Å-06)

ð=7,5 
Å-13

ð=3,8 
Å-10

- -

Òèðåîòîêñèêîç
ËÏ=  5,86 - 0,084 t
R = 0,98 (ð=1,0 Å-07)

ð=4,0 
Å-20

ð=7,5 
Å-14

- -

Êîíòðîëü

ËÏ= -7,03+1,44 t - 0,06 t2 +0,00075t3 
R = 0,97 (ð=1,1 Å-07)

ð=4,4 
Å-02

ð=1,0 
Å-03

ð=2,4 
Å-04

ð=2,3 
Å-04

ËÏÂÌ = 6,07 – 0,108 t
R = 0,94 (ð=2,3 Å-7)

ð=4,1 
Å-16

ð=2,0 
Å-11

- -

Âî-âòîðûõ, âèçóàëüíî âèäíî, ÷òî òåìïåðàòóð-
íàÿ çàâèñèìîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ 
ìûøöû ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé è ãèïåðòèðåîèäíîé 
ãðóïï â îáëàñòè òåìïåðàòóðû ìûøöû, áëèçêîé ê 
íîðìàëüíîé (ïðàâàÿ ÷àñòü êðèâûõ íà ðèñ.1), èìååò 
äðóãîé õàðàêòåð, íåæåëè îñòàëüíàÿ ÷àñòü êðèâîé. 
Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî öåëüíûå ñîâî-
êóïíîñòè, âîçìîæíî, ÿâëÿþòñÿ íå îäíîðîäíûìè, 
à ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ íåçàâèñèìûõ ìíîæåñòâ. 

Èñïîëüçîâàíèå êëàñòåðíîãî àíàëèçà, äâóõâûáîðî÷-
íîãî F-òåñòà äëÿ äèñïåðñèé, à òàêæå ðåãðåññèîí-
íîãî àíàëèçà ïî îòíîøåíèþ ê âàðèàöèîííîìó ðÿäó 
êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ ïîçâîëèëî ñäåëàòü ñëåäóþ-
ùåå çàêëþ÷åíèå.  Âñÿ ñîâîêóïíîñòü äàííûõ, ïðåä-
ñòàâëÿþùàÿ çàâèñèìîñòü «ËÏ-t», ïîäðàçäåëÿåòñÿ, 
ïî-êðàéíåé ìåðå, íà òðè îòäåëüíûõ ìíîæåñòâà, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ øêàëû òåìïåðàòóðû 
(òàáë.3, ðèñ.2).

Ðèñ.2. Ê àíàëèçó õàðàêòåðà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ìûøöû (ËÏÂÌ) ó 
êðûñ â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ øêàëû òåìïåðàòóðû.

Ïðèìå÷àíèå: êàæäàÿ òî÷êà íà êðèâûõ ïðåäñòàâëÿåò ñðåäíþþ âåëè÷èíó èç 10 âàðèàíò.
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Âèäíî, ÷òî ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ â ðàìêàõ âû-
äåëåííûõ ìíîæåñòâ çàâèñèìîñòü «ËÏ-t» îïèñûâàåò-
ñÿ îäíîòèïíûìè óðàâíåíèÿìè ïðÿìîé ëèíèè ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè îòðèöàòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè 
ðåãðåññèé. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, 
÷òî â ïåðâîì óðàâíåíèè, îòíîñÿùèìñÿ ê ïåðâîìó 
êëàñòåðó (36,9 – 32,0°Ñ), êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè 
îêàçàëñÿ ñòàòèñòè÷åñêè  íåäîñòîâåðíûì (ð=0,21). 
Ýòî çíà÷èò, ÷òî â äàííîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû 
ìûøöû ëàòåíòíûé ïåðèîä ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» íå 
èçìåíÿëñÿ. Âî âòîðîì  êëàñòåðå (31,0 – 23,0°Ñ) êîýô-
ôèöèåíò ðåãðåññèè èìåë âûñîêóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ 
çíà÷èìîñòü è, ïîìèìî òîãî, ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìî îòëè÷àëñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùåãî êîýôôèöèåíòà 

â ïåðâîì êëàñòåðå (â 10 ðàç). Íàêîíåö, â òðåòüåì 
êëàñòåðå (22,0 – 19,0 °Ñ) çàâèñèìîñòü «ËÏ-t» èìåëà 
íåáîëüøîé, íî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûé óêëîí. 
Ðèñ.2 èëëþñòðèðóåò ñêàçàííîå.

Ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ â öåëîñòíîé ñîâîêóïíî-
ñòè «ËÏ-t» ó êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ïî-êðàéíåé 
ìåðå, òðåõ ìíîæåñòâ ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå ðåçóëü-
òàòàìè  èñïîëüçîâàíèÿ äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà. 
Òàê, ñîãëàñíî äâóõâûáîðî÷íîìó F-òåñòó äëÿ äèñïåð-
ñèé ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìíîæåñòâàìè â ïåðâîì (36,9 
– 32,0°Ñ) è âòîðîì (31,0 – 23,0°Ñ) êëàñòåðàõ îöåíè-
âàëèñü óðîâíåì çíà÷èìîñòè ð=0,000203, à ìåæäó 
âòîðûì (31,0 – 23,0°Ñ) è òðåòüèì (23,0 – 19,0°Ñ) ñî-
îòâåòñòâåííî óðîâíåì ð=0,00208.

Òàáëèöà 3

Çàâèñèìîñòü ìåæäó ëàòåíòíûì ïåðèîäîì (ËÏ) âîçáóæäåíèÿ ìûøöû è åå òåìïåðàòóðîé 
ó êðûñ ñ ðàçëè÷íûì òèðåîèäíûì ñòàòóñîì â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ øêàëû òåìïåðàòóðû

Ãðóïïà æèâîòíûõ Òåìïåðàòóðà ìûøöû,°Ñ

Êîíòðîëü

Êëàñòåðû: ¹¹1-3

36,9 – 32,0°Ñ 
n=50

31,0 – 23,0°Ñ 
n=90

22,0 – 19,0°Ñ 
n=40

ËÏ=2,89-0,0138 t 
by/x = -0,0138±0,0087 

ð=0,21

ËÏ=6,99-0,14 t 
by/x =-0,14±0,0054 

ð=2,2 Å-05

ËÏ=4,59-0,034 t 
by/x =-0,034±0,0064 

ð=0,034

Ãèïåðòèðåîç

Êëàñòåðû: ¹¹1-2

36,9 – 32,0°Ñ 
n=50

31,0 – 19,0°Ñ 
n=130

ËÏ=2,89-0,0038 t 
by/x = -0,0038±0,011 

ð=0,75

ËÏ=6,59-0,176 t 
by/x = -0,176±0,009 

ð=1,6 Å-09

Òèðåîòîêñèêîç

Êëàñòåðû: ¹1

36,9 – 19,0°Ñ 
n=180

ËÏ= 5,86 - 0,084 t 
by/x = -0,176±0,0024  

ð=7,5 Å-14
Ïðèìå÷àíèå: âåëè÷èíà «n» îòðàæàåò ÷èñëî âàðèàíò â êëàñòåðå.

Òàêèì îáðàçîì, ó æèâîòíûõ ñ ýóòèðåîèäíûì ñòà-
òóñîì (êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà) òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» 
ïåðåäíåáåðöîâîé ìûøöåé â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ òåì-
ïåðàòóðíîé øêàëû áûëà ðàçíîé: âíà÷àëå êàêàÿ-ëè-
áî çàâèñèìîñòü îòñóòñòâîâàëà, çàòåì ñòàíîâèëàñü 
ÿðêî âûðàæåííîé, à â äàëüíåéøåì, ïðè íèçêîé òåì-
ïåðàòóðå ìûøöû, çíà÷èòåëüíî îñëàáëÿëàñü.

Àíàëîãè÷íàÿ ïðîöåäóðà àíàëèçà áûëà ïðîâåäå-
íà è â îòíîøåíèè öåëîñòíîé ñîâîêóïíîñòè çíà÷åíèé 
«ËÏ-t» æèâîòíûõ ñ ëåãêîé ñòåïåíüþ âûðàæåííîñòè 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ãèïåðòèðåîçà. Âûÿñíèëîñü, 
÷òî âåñü âàðèàöèîííûé ðÿä ñòàòèñòè÷åñêè îáî-
ñíîâàíî ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà ìíîæåñòâà, îò-
íîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì ïîääèàïàçîíàì òåìïåðàòóð-
íîé øêàëû (òàáë.3 è ðèñ.2). Òàê, â íà÷àëå øêàëû 
òåìïåðàòóðû ìûøöû (ïîääèàïàçîí 36,9 – 32,0°Ñ) 
òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ ëàòåíòíî-
ãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ìûøöû îòñóòñòâîâàëà, î 
÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè è åãî 
ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà (ð=0,75). Îäíàêî ïðè äàëüíåé-
øåì ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû ìûøöû, â ïîääèàïà-
çîíå «31,0 – 19,0°Ñ», òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü 

ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ñòàíî-
âèëàñü ÷åòêî âûðàæåííîé è õàðàêòåðèçîâàëàñü âû-
ñîêèì îòðèöàòåëüíûì çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà 
ðåãðåññèè â óðàâíåíèè ïðÿìîé ëèíèè (-0,176±0,009 
ïðè ð=1,6Å-09). Íàïîìíèì, ÷òî ðàçìåðíîñòü êîýô-
ôèöèåíòîâ ðåãðåññèé â îïèñûâàåìûõ óðàâíåíèÿõ 
ñîîòâåòñòâóåò «ìñ /°Ñ». 

Ñóùåñòâîâàíèå äâóõ íåçàâèñèìûõ ìíîæåñòâ â 
öåëîñòíîé ñîâîêóïíîñòè çíà÷åíèé âàðèàöèîííîãî 
«ËÏ-t» ó æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ãèïåðòèðå-
îçîì ïîäòâåðæäàåòñÿ è äâóõâûáîðî÷íûì F-òåñòîì 
äëÿ äèñïåðñèé. Â ÷àñòíîñòè, ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâóìÿ ìíîæåñòâàìè â êëà-
ñòåðàõ «36,9 – 32,0°Ñ» è «31,0 – 19,0°Ñ» ïîäòâåðæäà-
ëèñü óðîâíåì çíà÷èìîñòè ð=0,0029.

Ó æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì òèðåîòîêñèêî-
çîì öåëîñòíàÿ ñîâîêóïíîñòü íà îòäåëüíûå íåçàâè-
ñèìûå ìíîæåñòâà ñ ïðèìåíåíèåì èñïîëüçîâàííûõ 
ìåòîäîâ àíàëèçà íå ïîäðàçäåëÿëàñü. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ãèïåð-
òèðåîçå òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ëàòåíòíîãî 
ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ïåðåäíåáåðöî-
âîé ìûøöåé èìååò äâå ôàçû: â íà÷àëüíûé ïåðèîä 
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Òàáëèöà 4

Êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèé â óðàâíåíèÿõ öåëîñòíûõ èíòåãðàëüíûõ çàâèñèìîñòåé 
ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ìûøöû îò åå òåìïåðàòóðû ó êðûñ ñ ðàçëè÷íûì 

òèðåîèäíûì ñòàòóñîì

Ãðóïïà æèâîòíûõ
Êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèé, 

ìñ/°Ñ
Îòíîøåíèå: «Îïûò/

Êîíòðîëü»

Êîíòðîëü
-0,108±0,0066 

ð=2,0 Å-11
-

Îïûò
Ãèïåðòèðåîç

-0,134±0,010 
ð=3,8 Å-10

1,24 ðàçà

Òèðåîòîêñèêîç
-0,084±0,0035 

ð=7,5 Å-14
0,78 ðàçà

Ïðèìå÷àíèå: îòíîøåíèå «Îïûò/Êîíòðîëü» ðàññ÷èòûâàëîñü ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî äåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ðåãðåññèè ó êàæäîé èç 

îïûòíûõ ãðóïï íà êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû.

ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ìûøöû îíà îòñóòñòâóåò, 
à çàòåì ïðèîáðåòàåò ÷åòêî âûðàæåííûé îòðèöà-
òåëüíûé õàðàêòåð. Îáðàçöû çàïèñåé-îðèãèíàëîâ 
ïðèâåäåíû íà ðèñ.3. Â ÷àñòíîñòè, âèäíî, ÷òî ñ 
ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû ìûøöû ëàòåíòíûé ïå-
ðèîä ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» óäëèíÿåòñÿ, à ôîðìà 
«Ì-âîëíû» èçìåíÿåòñÿ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì ñðàâíåíèå êàêèõ-ëèáî 
èíòåãðàëüíûõ ñîïîñòàâèìûõ ïîêàçàòåëåé òåìïåðà-
òóðíîé çàâèñèìîñòè ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè 
«Ì-îòâåòà» ó æèâîòíûõ âñåõ èññëåäîâàííûõ ãðóïï. 
Âîçâðàùàÿñü ê òàáë. 2, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, 
÷òî çàâèñèìîñòü «ËÏ-t» ó êðûñ òèðåòîêñèêîçíîé 
ãðóïïû ïðåäñòàâëåíà óðàâíåíèåì ïðÿìîé ëèíèè, à 
ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé è ãèïåðòèðåîèäíîé ãðóïï 
ïîëèíîìèàëüíûì. Îäíàêî â ïîñëåäíèõ äâóõ ñëó÷àÿõ 
òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ìîæåò áûòü îïèñàíà è 
áîëåå ïðîñòûìè óðàâíåíèÿìè – óðàâíåíèÿìè ïðÿ-
ìîé ëèíèè. Ïðè ñðàâíåíèè êîýôôèöèåíòîâ äîñòî-
âåðíîñòè àïïðîêñèìàöèè êðèâûõ â çàâèñèìîñòÿõ 
«ËÏ-t», íàïðèìåð, ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû, 
ìîæíî îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ îíè 
ñðàâíèìû è ñóùåñòâåííî íå ðàçëè÷àþòñÿ. Ýòî çíà-
÷èò, ÷òî àíàëèçèðóåìûå öåëîñòíûå âàðèàöèîííûå 
ðÿäû îäèíàêîâî õîðîøî îïèñûâàþòñÿ îáîèìè óðàâ-
íåíèÿìè, õîòÿ ïîëèíîìèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïî-
çâîëÿåò îòñëåäèòü äåòàëè ïðîöåññà è åãî òîíêîñòè. 

Àíàëîãè÷íîå ìîæíî ñêàçàòü è â îòíîøåíèè ãðóïïû 
êðûñ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ãèïåðòèðåîçîì ëåãêîé 
ñòåïåíè âûðàæåííîñòè. 

Òàêèì îáðàçîì, ó æèâîòíûõ âñåõ èñïîëüçîâàííûõ 
ãðóïï èíòåãðàëüíàÿ òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü «ËÏ-
t» ñ òî÷êè çðåíèÿ âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ñ âûñî-
êîé ñòåïåíüþ ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè ìîæåò 
áûòü îïèñàíà òàêæå óðàâíåíèÿìè ïðÿìûõ ëèíèé. Ïî-
ñëåäíåå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç 
òåìïåðàòóðíûõ çàâèñèìîñòåé ëàòåíòíîãî ïåðèîäà 
âîçáóæäåíèÿ ìûøöû ìåæäó îòäåëüíûìè ãðóïïàìè, 
òàê êàê ñðàâíèâàåìûå ïîêàçàòåëè (êîýôôèöèåíòû 
ðåãðåññèé â óðàâíåíèÿ ïðÿìûõ ëèíèé) ñîðàçìåðíû è 
ñîïîñòàâèìû. Â òàáëèöå 4 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèé äëÿ öåëîñò-
íûõ ñîâîêóïíîñòåé çíà÷åíèé ó æèâîòíûõ âñåõ ãðóïï.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 4, èíòåãðàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðíàÿ çàâèñèìîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè 
«Ì-îòâåòà» ïåðåäíåáåðöîâîé ìûøöåé â áîëüøîé 
ìåðå îïðåäåëÿëàñü òèðåîèäíûì ñòàòóñîì: ó æèâîò-
íûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ãèïåðòèðåîçîì ëåãêîé 
ñòåïåíè âûðàæåííîñòè îíà áûëà â 1,24 ðàçà âûøå, 
à ó æèâîòíûõ ñ òèðåîòîêñèêîçîì, íàîáîðîò, íèæå, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Â 
òîæå âðåìÿ íå ñëåäóåò çàáûâàòü (ñì. âûøå), ÷òî íà 
îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêàõ øêàëû òåìïåðàòóðû êðè-
âîé «õîä» òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ëàòåíòíîãî 

À) Òåìïåðàòóðà ìûøöû 36,9 0Ñ  Á) Òåìïåðàòóðà ìûøöû 19,0 0Ñ

Ðèñ. 3. Îáðàçöû çàïèñåé-îðèãèíàëîâ ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ó êðûñû ñ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ãèïåðòèðåîçîì (çàïîìèíàþùèé öèôðîâîé îñöèëëîãðàô TDS2004C).
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ïåðèîäà âîçáóæäåíèÿ ñêåëåòíîé ìûøöû èìåë âû-
ðàæåííûå ôëóêòóàöèè, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü 
òàêæå îïðåäåëÿëèñü òèðåîèäíûì ñòàòóñîì êðûñ.

Òàê, ïðè ñîñòîÿíèè ýóòèðåîçà è ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî ãèïåðòèðåîçà ëåãêîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè 
òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà 
âîçáóäèìîñòè ìûøöû áûëà íå ìîíîòîííîé, à õà-
ðàêòåðèçîâàëàñü ÷åòêî âûðàæåííûìè ó÷àñòêàìè â 
îáëàñòè ïîääèàïàçîíîâ «36,9 – 32,0°Ñ» è «31,0 – 
19,0°Ñ»; â ýòèõ ñåãìåíòàõ øêàëû òåìïåðàòóð õàðàê-
òåð òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè èññëåäóåìîãî ïî-
êàçàòåëÿ áûë ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûì. Ó æèâîòíûõ 
ñ òèðåîòîêñèêîçîì õàðàêòåð òåìïåðàòóðíîé çàâè-
ñèìîñòè èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ ôóíêöèè ìûøöû 
ïðè ïëàâíîì ðàçâèòèè ãèïîòåðìèè áûë ìîíîòîííûì 
è â ïðèíöèïå ïîä÷èíÿëñÿ ïðàâèëó Âàíò-Ãîôôà – Àð-
ðåíèóñà âî âñåì äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû ìûøöû. 

Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî è ó æèâîòíûõ ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûì ãèïåðòèðåîçîì è êðûñ êîíòðîëüíîé 
ãðóïïû òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü èìåëà «íåïðà-
âèëüíûé» âèä òîëüêî â íà÷àëüíîé ôàçå îõëàæäåíèÿ 
ìûøöû. Â äàëüíåéøåì òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü 
ýðãîòðîïíûõ ïàðàìåòðîâ ìûøå÷íîãî ñîêðàùåíèÿ 
ïðèîáðåòàëà îáû÷íûé âèä, ò.å. ïðè ñíèæåíèè òåì-
ïåðàòóðû òåëà íàáëþäàëàñü ïðîãðåññèâíàÿ èíãèáè-
öèÿ âîçáóäèìîñòè ñêåëåòíîé ìûøöû. 

Â îñíîâå ïîëîæèòåëüíûõ (ïðè ãèïåðòèðåîçå) 
èëè îòðèöàòåëüíûõ (ïðè òèðåîòîêñèêîçå) ýôôåêòîâ 
òèðåîèäíûõ ãîðìîíîâ â ðåãóëÿöèè ôóíêöèîíàëüíî-
ãî ñîñòîÿíèÿ ñêåëåòíîé ìûøöû ïðè ñíèæåíèè åå 
òåìïåðàòóðû, ïî-âèäèìîìó, ìîãóò ëåæàòü ðàçíîî-
áðàçíûå ìåõàíèçìû. Îäèí èç íèõ, íà íàø âçãëÿä, 
ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ òåîðèåé ''ãîìåîâÿçêîñòíîé 
àäàïòàöèè'', ò.å. àäàïòàöèè ê òåìïåðàòóðàì ñðåäû 
ïóòåì ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîé âÿçêîñòè ëèïèäîâ 
ìåìáðàí [8, 14]. Â îñíîâå ãîìåîâÿçêîñòíîé àäàïòà-
öèè ëåæèò ìåõàíèçì ïîääåðæàíèÿ ñîñòàâà ëèïèäîâ 
îïðåäåëåííîé âÿçêîñòè â áèñëîå òèïè÷íîé êëåòî÷-
íîé ìåìáðàíû. Òåìïåðàòóðà îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíî 
âëèÿíèå íà ñòåïåíü íàñûùåííîñòè æèðíûõ êèñëîò 
ëèïèäîâ. Óìåíüøåíèå íàñûùåíèÿ ïðèâîäèò ê òîìó, 
÷òî ìåìáðàíû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå æèäêèìè, ÷òî íà-
áëþäàåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè àäàïòàöèè ê õîëîäó [8]. 
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòîò ìåõàíèçì îáåñïå÷èâàåò òåìïå-
ðàòóðíóþ êîìïåíñàöèþ ôóíêöèé [3, 14]. Ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, èçâåñòíî, ÷òî òèðåîèäíûå ãîðìîíû ÿâ-
ëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ðåãóëÿòîðîâ îáìåíà 
æèðîâ, îêàçûâàÿ âëèÿíèå íà âñå ýòàïû èõ ìåòàáî-
ëèçìà [13]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ïðè 

ýêñïåðèìåíòàëüíîì ãèïåðòèðåîçå çàïóñêàëèñü ìå-
õàíèçìû ãîìåîâÿçêîñòíîé àäàïòàöèè, ÷òî è ñëóæèëî 
áàçîé äëÿ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè 
âîçáóäèìîñòè ìûøå÷íûõ âîëîêîí. Â òî æå âðåìÿ 
ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì òèðåîòîêñèêîçå  íàñòóïàëà 
ïîëíàÿ äåñòðóêöèÿ ñî ñòîðîíû âñåõ èìåþùèõñÿ ìå-
õàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ «óäåðæàíèå» âûñîêîé 
ôóíêöèè ìûøöû ïðè ñíèæåíèè åå òåìïåðàòóðû.

Âûâîäû. 
1. Â óñëîâèÿõ íîðìîòåðìèè ëàòåíòíûé ïåðèîä 

ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ïåðåäíåáåðöîâîé ìûøöåé 
áåëûõ êðûñ â áîëüøîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ òèðå-
îèäíûì ñòàòóñîì: ïðè ëåãêîé ñòåïåíè ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî ãèïåðòèðåîçà îí ñóùåñòâåííî óêîðà÷è-
âàåòñÿ, à ïðè ñîñòîÿíèè òèðåîòîêñèêîçà, íàîáîðîò 
– óäëèíÿåòñÿ.

2. Ïðè ðàçâèòèè ãèïîòåðìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, 
êîãäà òåìïåðàòóðà ìûøöû îïóñêàåòñÿ äî óðîâíÿ 
19,0°Ñ, ëàòåíòíûé ïåðèîä ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» â 
ñðàâíåíèè ñ óñëîâèÿìè íîðìîòåðìèè ñóùåñòâåííî 
óêîðà÷èâàåòñÿ (â 1,44 – 3,0 ðàçà) ó æèâîòíûõ âñåõ 
ãðóïï, íåçàâèñèìî îò òèðåîèäíîãî ñòàòóñà.

3. Ïðè ñîñòîÿíèè ýóòèðåîçà è ýêñïåðèìåíòàëü-
íîãî ãèïåðòèðåîçà òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ëà-
òåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóäèìîñòè ìûøöû áûëà íå ìî-
íîòîííîé, à õàðàêòåðèçîâàëàñü ÷åòêî âûðàæåííûìè 
ó÷àñòêàìè â îáëàñòè ïîääèàïàçîíîâ «36,9 – 32,0°Ñ» è 
«31,0 – 19,0°Ñ»; â ýòèõ ñåãìåíòàõ øêàëû òåìïåðàòóðû 
ìûøöû õàðàêòåð òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè èññëå-
äóåìîãî ïîêàçàòåëÿ áûë ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûì.

4. Ó æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì òèðåîòîê-
ñèêîçîì õàðàêòåð òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè 
ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ïðè 
ïëàâíîì ðàçâèòèè ãèïîòåðìèè áûë ìîíîòîííûì è â 
ïðèíöèïå ïîä÷èíÿëñÿ ïðàâèëó Âàíò-Ãîôôà – Àððå-
íèóñà âî âñåì äèàïàçîíå òåìïåðàòóðû ìûøöû. 

5. Èíòåãðàëüíàÿ òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü 
ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» â äèàïà-
çîíå òåìïåðàòóðû ìûøöû îò 37,0 äî 19,0°Ñ îïðåäå-
ëÿëàñü òèðåîèäíûì ñòàòóñîì: ó æèâîòíûõ ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûì ãèïåðòèðåîçîì îíà áûëà â 1,24 ðàçà 
áîëåå âûðàæåííîé, à ó æèâîòíûõ ñ òèðåîòîêñèêî-
çîì, íàîáîðîò – ìåíåå âûðàæåííîé ïî ñðàâíåíèþ ñ 
æèâîòíûìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû.

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé 
ñâÿçàíû ñ ïîñëåäóþùèì èçó÷åíèåì õàðàêòåðà òåì-
ïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ýðãîòðîïíûõ ïàðàìåòðîâ 
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñêåëåòíîé ìûøöû ïðè 
ðàçëè÷íîì òèðåîèäíîì ñòàòóñå.
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ïåðèîä ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ó áåëûõ êðûñ êîíòðîëüíîé, ãèïåð- è òèðåîòîêñèêîçíîé ãðóïï â ñðàâíåíèè 
ñ óñëîâèÿìè íîðìîòåðìèè ñóùåñòâåííî óêîðà÷èâàåòñÿ (â 1,44 – 3,0 ðàçà). Ïðè ñîñòîÿíèè ýóòèðåîçà è 
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ãèïåðòèðåîçà òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ëàòåíòíîãî ïåðèîäà âîçáóäèìîñòè ìûøöû 
áûëà íå ìîíîòîííîé, à õàðàêòåðèçîâàëàñü ÷åòêî âûðàæåííûìè ó÷àñòêàìè â îáëàñòè ïîääèàïàçîíîâ 
«36,9 – 32,0 0Ñ» è «31,0 – 19,0 0Ñ»; â ýòèõ ñåãìåíòàõ øêàëû òåìïåðàòóðû ìûøöû õàðàêòåð òåìïåðàòóðíîé 
çàâèñèìîñòè èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ áûë ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûì. Ó æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì 
òèðåîòîêñèêîçîì õàðàêòåð òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ãåíåðàöèè «Ì-îòâåòà» ïðè 
ïëàâíîì ðàçâèòèè ãèïîòåðìèè áûë ìîíîòîííûì.
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ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÀ ÇÀËÅÆÍ²ÑÒÜ ËÀÒÅÍÒÍÎÃÎ ÏÅÐ²ÎÄÓ ÃÅÍÅÐÀÖ²¯ «Ì-Â²ÄÏÎÂ²Ä²» ÑÊÅËÅÒÍÎÃÎ 

Ì'ßÇÀ Á²ËÈÕ ÙÓÐ²Â ÇÀ Ð²ÇÍÎÃÎ Ò²ÐÅÎ¯ÄÍÎÃÎ ÑÒÀÒÓÑÓ
Êàïëàíåö ².Â., Ñîáîëºâ Â.².
Ðåçþìå. Â åêñïåðèìåíòàõ in situ ïîêàçàíî, ùî ïðè ðîçâèòêó ã³ïîòåðì³÷íîãî ñòàíó ëàòåíòíèé ïåð³îä 

ãåíåðàö³¿ «Ì-â³äïîâ³ä³» ó á³ëèõ ùóð³â êîíòðîëüíî¿, ã³ïåð- òà òèðåîòîêñèêîçíî¿ ãðóï ïîð³âíÿíî ç óìîâàìè 
íîðìîòåðì³¿ ³ñòîòíî êîðîòøàº (â 1,44 – 3,0 ðàçè). Çà ñòàíó åóòèðåîçó ³ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ã³ïåðòèðåîçó 
òåìïåðàòóðíà çàëåæí³ñòü ëàòåíòíîãî ïåð³îäó çáóäëèâîñò³ ì'ÿçà áóëà íå ìîíîòîííîþ, à õàðàêòåðèçóâàëàñÿ 
÷³òêî îêðåñëåíèìè ä³ëÿíêàìè â îáëàñò³ ï³ää³àïàçîí³â «36,9 – 32,0 0Ñ» ³ «31,0 – 19,0 0Ñ»; â öèõ ñåãìåíòàõ øêàëè 
òåìïåðàòóðè ì'ÿçà õàðàêòåð òåìïåðàòóðíî¿ çàëåæíîñò³ äîñë³äæóâàíîãî ïîêàçíèêà áóâ ïðÿìî ïðîòèëåæíèì. 
Ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíèì òèðåîòîêñèêîçîì õàðàêòåð òåìïåðàòóðíî¿ çàëåæíîñò³ ëàòåíòíîãî ïåð³îäó 
ãåíåðàö³¿ «Ì-â³äïîâ³ä³» çà ïëàâíîãî ðîçâèòêó ã³ïîòåðì³¿ áóâ ìîíîòîííèì.
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Temperature Dependence Of Latent Period Of Generation Of «M-Response » Skeletal Muscle Of White 

Rats At Different Thyroid Status
Kaplanets I.V., Sobolev V.I.
Summary. It is shown, that at hypothermia the latent period of the «M-response» generation at the white rats 

of control, hyper- and thyroidtoxics groups substantially shortens (in 1,44 – 3,0 time). At the state of euthyroid and 
experimental the hyperthyroid the temperature dependence of latent period of excitability of muscle was charac-
terized by areas in region of «36,9 – 32,0 0Ñ» and «31,0 – 19,0 0Ñ». In these segments of scale of temperature 
a character of temperature dependence of the latent period was very opposite. At animals with experimental a 
thyroidtoxicosis character of temperature dependence of latent period of the «M-response» generation at develop-
ment of hypothermia was monotonous.

Key words:  thyroidtoxics, temperature dependence, muscle, M- response.
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