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Ðîáîòà º ôðàãìåíòîì äîñë³äæåííÿ çà ³í³ö³à-
òèâíîþ òåìàòèêîþ, ÿêà âèêîíóºòüñÿ ïðàö³âíèêàìè 
ÂÄÍÇÓ «ÓÌÑÀ» - «Ïàòîãåíåòè÷í³ ï³äõîäè äî ìåòî-
ä³â ë³êóâàííÿ îñíîâíèõ ñòîìàòîëîã³÷íèõ çàõâîðþ-
âàíü, íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â ïîøêîäæåííÿ 
òâåðäèõ òêàíèí çóá³â, òêàíèí åíäîäîíòà, ïàðîäîí-
òà òà ÑÎÏÐ», íîìåð äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ – 0104 U 
004411. Àâòîðè âèêîíóâàëè ôðàãìåíò òåìè ùîäî 
âèçíà÷åííÿ ðåíòãåíñïåêòðàëüíîãî àíàë³çó ë³í³é á³î-
ì³íåðàë³çàö³¿ åìàë³ Ðåòö³óñà.

Âñòóï. Â óòâîðåíí³ åìàëåâèõ ïðèçì ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ïåâíèé ðèòì ä³ÿëüíîñò³ åíàìåëîáëàñò³â. 
Çàâäÿêè öüîìó âçäîâæ êîæíî¿ åìàëåâî¿ ïðèçìè ïî-
ÿâëÿþòüñÿ ÷åðåç êîæí³ 4 ì³êðîíà òåìí³ òà ñâ³òë³ ïî-
ïåðå÷í³ ñìóæêè. Ðàçîì ç òèì, ì³íåðàë³çàö³ÿ åìàë³, 
ïî÷èíàþ÷è ç âåðøèíè çóáíîãî ñîñî÷êà, ÷åðåç ïåâí³ 
ïåð³îäè ïîêîþ ïîñòóïîâî ðîçïîâñþäæóºòüñÿ äî 
áîêîâèõ ïîâåðõîíü òà øèéêè çóáà. Çàâäÿêè öüîìó 
çã³äíî [3, 5] â åìàë³ óòâîðþþòüñÿ ë³í³¿ Ðåòö³óñà, ÿê³ 
ïåðåòèíàþòü åìàëåâ³ ïðèçìè ï³ä ãîñòðèì êóòîì ³ 
â³äïîâ³äàþòü çìåíøåííþ ê³ëüêîñò³ ñîëåé êàëüö³þ.

Íà â³äì³íó â³ä ö³º¿ òî÷êè çîðó, ³ñíóº  äðóãà [1, 6], 
çã³äíî ÿêî¿ ë³í³¿ Ðåòö³óñà óòâîðþþòüñÿ øëÿõîì çãèíó 
åìàëåâèõ ïðèçì, ùî â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê ïîñè-
ëåííÿ ÿâèùà á³îì³íåðàë³çàö³¿.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ, âðàõîâóþ÷è ñóïåðå÷í³ñòü 
ïîãëÿä³â, ÿâëÿºòüñÿ âèâ÷åííÿ ã³ñò³îñòðóêòóðè òà îñî-
áëèâîñòåé õ³ì³÷íîãî âì³ñòó ë³í³é Ðåòö³óñà.

Îá’ºêò  ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Îá’ºêòîì äî-
ñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè âåðõí³ òà íèæí³ ³êëà, ÿê³ çà-
áèðàëèñÿ ó òðóï³â ï³ä ÷àñ ðîçòèíó â Ïîëòàâñüê³é 
îáëàñí³é êë³í³÷í³é ë³êàðí³ ³ì. Ìàëüöåâà çà çãîäîþ 
ðîäè÷³â. Êîæíèé çóá ñïî÷àòêó ô³êñóâàëè ó 10% ðîç-
÷èí³ ãëþòàðó, ïîò³ì ðîçïèëþâàëè ó âåðòèêàëüíîìó òà 
ãîðèçîíòàëüíîìó íàïðÿìêàõ â³äíîñíî êîðîíêè ³êîë. 
Ïðè öüîìó, ñïî÷àòêó ç îäåðæóâàëè òîâñò³ øë³ôè, ÿê³ 
ó âàêóóìí³é óñòàíîâö³ íàïèëþâàëèëè âóãëåöåì ³ äî-
ñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ ñêàíóþ÷î¿ åëåêòðîííî¿ 
ì³êðîñêîï³¿. Â öèõ ä³ëÿíêàõ ðåíòãåíñïåêòðàëüíèì 
àíàë³çîì ïðîâîäèëè âèçíà÷åííÿ âì³ñòó õ³ì³÷íèõ åëå-
ìåíò³â ë³í³é Ðåòö³óñà. Òîíê³ øë³ôè åêâàòîð³àëüíî¿ 
÷àñòèíè åìàë³ êîðîíêè ³êîë ã³ñòîõ³ì³÷íî çàáàðâëþâà-
ëè ØÈÊ-àëüö³àíîâèì ñèí³ì.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî íà ã³ñòîõ³ì³÷íî çàáàðâëåíèõ øë³ôàõ 
ØÈÊ-àëüö³àíîâèì ñèí³ì â ÷àñòèíàõ ãîðáèêà òà åêâà-
òîðà ³êîë ë³í³¿ Ðåòö³óñà ìàþòü ð³çíå ðîçòàøóâàííÿ ïî 
â³äíîøåííþ äî õîäó åìàëåâèõ ïðèçì. Òàê, â ä³ëÿíêàõ 
ãîðáèêà åìàëåâ³ ïðèçìè ìàþòü ñï³ðàëåïîä³áíèé õ³ä, 

à ë³í³¿ Ðåòö³óñà, ìàþ÷è ïàðàáîë³÷íó ôîðìó ëîêàë³çó-
þòüñÿ, ïåðåâàæíî, ó çîâí³øí³õ ïàðà- òà ä³àçîíàõ. 

Ó ä³ëÿíêàõ åêâàòîðà ïðèçìè åìàë³ óòâîðþþòü 
«ìîñòîïîä³áí³ êîíñòðóêö³¿», à ë³í³¿ Ðåòö³óñà çàéìà-
þòü ïàðà- òà ä³àçîíè ó âèãëÿä³ ïàðàëåëüíèõ ñòðóêòóð 
ñâ³òëîãî òà òåìíîãî êîëüîðó, ïîáëèçó êóòèêóëè. Äàí³ 
ñòðóêòóðè çíàõîäÿòüñÿ ï³ä êóòîì 600 äî êóòèêóëè ³ 
ìàþòü âèãëÿä ðèòì³÷íèõ ñìóæîê íà â³äñòàí³ 14-15 ì³-
êðîìåòð³â. Ïðè öüîìó, õ³ä åìàëåâèõ ïðèçì ìàº çâè-
âèñòó ôîðìó ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ¿õ ïîòîâùåííÿì àáî 
ñòîíøåííÿì ñåðåäíüîãî ä³àìåòðó â³ä 3 äî 5 ìêì.

Ïðîâåäåíà ñêàíóþ÷à åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ íà-
ïèëåíèõ âóãëåöåì ä³ëÿíîê ë³í³é Ðåòö³óñà ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 

Ðèñ. Áóäîâà ë³í³é Ðåòö³óñà â íàïèëåíèõ 
âóãëåöåì øë³ôàõ åìàë³.

1 -Òåìí³ ñìóæêè. 2 - Ñâ³òë³ ñìóæêè. 
3 -Åìàëåâ³ ïðèçìè. 4 -Ë³í³¿ Ðåòö³óñà. Çá. 1500õ.

Â òîé ÷àñ, ÿê ó ì³ñöÿõ çàïàäèí «õâèëü» ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ÷àñòêîâà àáî ïîâíà äåñòðóêö³ÿ åìàëåâèõ 
ïðèçì. Ïåðøà ³ç íèõ, õàðàêòåðèçóºòüñÿ çåðíèñòî-
ãëèá÷àcòèì ðîçïàäîì ³ç ÷àñòêîâî çáåðåæåíîþ 
çîâí³øíüîþ ìåìáðàíîþ ïðèçì. Â ì³ñöÿõ ïîâíî¿ 
äåñòðóêö³¿ âèÿâëÿºòüñÿ ïîâíèé ðîçïàä åìàëåâèõ 
ïðèçì ó âèãëÿä³ ñâ³òëî¿ ãîìîãåííî¿ ðå÷îâèíè, áåç âè-
ðàæåíèõ ì³æïðèçìîâèõ ïðîñòîð³â. Îòæå, ïðîâåäåí³ 
åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî 
ïîïåðå÷íà ïîñìóãîâàí³ñòü ë³í³é åìàë³ çóìîâëþºòüñÿ 
çâèâèñò³ñòþ åìàëåâèõ ïðèçì çàâäÿêè ð³çíîìó ñòóïå-
íþ ¿õ äåñòðóêö³¿, ïîâ’ÿçàíî¿ ç ä³ºþ çîâí³øí³õ ôàêòî-
ð³â, ÿê³ áåçïîñåðåäíüî âïëèâàþòü íà çîâí³øí³ ïàðà- 
òà ä³àçîíè.
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Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ õ³ì³÷íîãî âì³ñòó ë³í³é Ðåòö³-
óñà íàìè ïðîâåäåíî âèâ÷åííÿ ¿õ ðåíòãåíîñïåêòðàëü-
íîãî àíàë³çó â ä³ëÿíêàõ ãîðáèêà òà åêâàòîðà åìàë³ 
êîðîíêè ³êëà, â ïîð³âíÿíí³ ³ç ïðèçìîâîþ åìàëëþ.

Ðåçóëüòàòè âì³ñòó çà ôîðìóëîþ õ³ì³÷íèõ åëå-
ìåíò³â ë³í³é Ðåòö³óñà ó ÷àñòèí³ ãîðáèêà òà åêâàòîðà 
êîðîíêè ³êëà, â ïîð³âíÿíí³ ³ç òèïîâîþ áóäîâîþ ïðè-
çìîâî¿ åìàë³ íàìè ïðåäñòàâëåíî â òàáëèö³.

ëóæíîãî ñåðåäîâèùà íàíîã³äðîêñèàïàòèò ìîæå â³ä-
íîâëþâàòèñÿ. Îäíàê ïðè ïîâíîìó ðóéíóâàíí³ êðèñ-
òàëó ã³äðîêñèàïàòèòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ 
âì³ñòó ôîñôàòíèõ ãðóï â ë³í³ÿõ Ðåòö³óñà [2]. Ïðè 
öüîìó, âì³ñò ìàãí³þ ó ð³çíèõ ÷àñòèíàõ ë³í³é Ðåòö³óñà 
ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî íå çì³íþºòüñÿ. Â òîé ÷àñ, 
ÿê â ä³ëÿíêàõ åêâàòîðà âì³ñò õëîðó ìàéæå ó 2 ðàçè 
çá³ëüøóºòüñÿ â ïîð³âíÿíí³ ³ç åìàëåâèìè ïðèçìàìè. 
Îñòàííº, î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàíå ³ç ïðèòîêîì ³ç ñëèííî¿ 
ð³äèíè ÷åðåç ì³æïðèçìîâ³ ïðîñòîðè, áàãàòèõ íà õëîð 
ñîëåé, ó âèãëÿä³ áðóøèòó. Îñòàíí³ ì³ñòÿòü ïîðÿä ³ç 
êàëüö³ºì òà ôîñôîðîì çâè÷íèé âì³ñò õëîðó ó ñêëàä³ 
ì³öåë.

Îòæå, ïðîâåäåí³ êîìïëåêñí³ ã³ñòîñòðóêòóðí³ òà 
ðåíòãåíîõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ë³í³é Ðåòö³óñà åìàë³ 
ï³äòâåðäæóþòü òî÷êó çîðó [4], ùî âîíè óòâîðþþòüñÿ 
â êèñëîìó ñåðåäîâèù³ àáî ïðè ã³ïåðòåðì³¿, øëÿõîì 
çàì³íè ³îí³â êàëüö³þ, ïðîòîíàìè ç ÷àñòêîâèì ðóé-
íóâàííÿì åìàëåâèõ ïðèçì. Ïðè ïîâíîìó ðóéíóâàí-
í³ ã³äðîêñèàïàòèòó çìåíøóºòüñÿ âì³ñò ôîñôàòíèõ 
ãðóï, ùî çíàõîäÿòüñÿ âçäîâæ éîãî ãåêñàãîíàëüíî¿ 
â³ñ³.

Âèñíîâêè. Ï³äâîäÿ÷è ï³äñóìîê ïðîâåäåíèõ 
êîìïëåêñíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ òà ðåíòãåíîñïåêòðàëü-
íîãî äîñë³äæåíü ë³í³é Ðåòö³óñà, ìîæíà ä³éòè äî íà-
ñòóïíèõ âèñíîâê³â.

1. Ë³í³¿ åìàë³ Ðåòö³óñà çíàõîäÿòüñÿ ó ÷àñòèí³ ãîð-
áèê³â êîðîíêè ³êëà ó âèãëÿä³ ïàðàáîë ó çîâí³øí³õ ïà-
ðàëåëüíèõ ïàðà-òà ä³àçîíàõ åìàëåâèõ ïðèçì.

2. Â ä³ëÿíêàõ åêâàòîðà êîðîíîê ³êîë ë³í³¿ Ðåòö³óñà 
â³äõîäÿòü â³ä êóòèêóëè ó âèãëÿä³ ïàðàëåëüíèõ ñìóæîê 
ï³ä êóòîì 600.

3. Ïðè ñêàíóþ÷³é ì³êðîñêîï³¿ ë³í³¿ Ðåòö³óñà ìàþòü 
õâèëÿñòèé õ³ä åìàëåâèõ ïðèçì ³ç ¿õ ÷àñòêîâîþ àáî 
ïîâíîþ äåñòðóêö³ºþ ó ì³ñöÿõ çàïàäèí.

4. Çà äàíèìè ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàë³çó ë³í³é 
Ðåòö³óñà, ïðè ÷àñòêîâ³é äåñòðóêö³¿ â êðèñòàëàõ ã³äðî-
êñèàïàòèòó: ñïî÷àòêó ³îíè êàëüö³þ çàì³íþþòüñÿ ïðî-
òîíàìè, à ïîò³ì  óòâîðþºòüñÿ íàíîã³äðîêñèàïàòèò.

5. Ïðè ïîâíîìó ðóéíóâàíí³ ã³äðîêñèàïàòèòó çì³-
íþºòüñÿ âì³ñò ôîñôàòíèõ ãðóï, ÿê³ ðîçì³ùóþòüñÿ â 
öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ éîãî ãåêñàãîíàëüíî¿ â³ñ³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïëàíó-
ºòüñÿ âèâ÷åííÿ õ³ì³÷íîãî âì³ñòó êóòèêóëè òà åìàëå-
âî-äåíòèííî¿ ìåæ³ äëÿ ç’ÿñóâàííÿ îñîáëèâîñòåé îá-
ì³íó íåîðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí â åìàë³. 
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 Ãîðáèê Åêâàòîð

À Á À Á

Ñà 11,1±0 11,8±0,02 11,02±0,001 11,6±0,01

Ð 5,8±0,01 7,01±0,05 5,8±0,08 7,18±0,04

Cl 0,63± 0,4±0,0,02 1,02±0,03 0,14±0,03

Mg 0,15±0,01 0,1±0,004 0,13±0,02 0,24±0,06

Ñà/Ð 1,914±0,03 1,68±0,04 1,921±0,05 1,61±0,02

Âñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò êàëüö³þ â ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ 
ë³í³é Ðåòö³óñà ñóòòºâî íå çì³íþºòüñÿ, â ïîð³âíÿíí³ ³ç 
ãîðáèêîì òà åêâàòîðîì åìàë³ ³êîë ³ â³äïîâ³äíî ñêëà-
äàº 11,1 òà 11,02±0,001. Êð³ì òîãî, âì³ñò éîãî ñòà-
òèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî íå çì³íþºòüñÿ ó â³äïîâ³äíèõ ä³-
ëÿíêàõ ïðèçìîâî¿ åìàë³, à ñàìå â³äïîâ³äíî 11,8±0,02 
³ 11,6±0,01. Ïðîòå, â³äì³÷àºòüñÿ çíà÷íå çìåíøåííÿ 
ó ôîðìóë³ ñêëàäó ã³äðîêñèàïàòèòó â ä³ëÿíêàõ ë³í³é 
Ðåòö³óñà, â ïîð³âíÿíí³ ³ç òèïîâîþ ïðèçìîâîþ åìàë-
ëþ, à òàêîæ âèçíà÷àºòüñÿ ó âì³ñò³ ôîñôîðó. Òàê, éîãî 
âì³ñò ÿê ó ãîðáèêó, òàê ³ ó åêâàòîð³ ñêëàäàº 5,8±0,08 
áåç çíà÷íèõ ñòàòèñòè÷íèõ â³äõèëåíü â òîé ÷àñ, ÿê â 
òèïîâèõ ä³ëÿíêàõ ïðèçìîâî¿ åìàë³ âì³ñò ôîñôîðó 
â³äïîâ³äíî ó ãîðáèêó ñêëàäàº 7,01±0,05, à ó åêâàòî-
ð³ 7,18±0,04. Çàâäÿêè çíèæåííþ âì³ñòó ó ôîðìóë³ 
ôîñôîðó â ä³ëÿíêàõ ÿê ãîðáèêà, òàê ³ åêâàòîðà ñòà-
òèñòè÷íî, â ïîð³âíÿíí³ ³ç ïðèçìîâîþ åìàëëþ, ó ë³í³ÿõ 
Ðåòö³óñà çá³ëüøóºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ êàëüö³þ äî 
ôîñôîðó â³äïîâ³äíî 1,914±0,168 òà 1,921±0,02 ïðè 
íîðì³ (1,610 ±02).

Ñåðåäíº â³äíîøåííÿ Ñà/Ð-1,91 â³äïîâ³äàº ôîð-
ìóë³ íàíîã³äðîêñèàïàòèòó Ñà

9
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, ÿêèé 

âèíèêàº ïðè ÷àñòêîâîìó ðóéíóâàíí³ ã³äðîêñèàïàòèòó 
çà ðàõóíîê â³ää³ëåííÿ ³îí³â êàëüö³þ. Ïðîòå, â óìîâàõ 

Òàáëèöÿ

Âì³ñò õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â â ë³í³ÿõ Ðåòö³óñà 
(À) â åêâàòîð³ òà ãîðáèêó êîðîíêè ³êë³â ³ 

ïðèçìîâî¿ åìàë³ (Á)
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Ã²ÑÒ²ÎÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÒÀ Õ²Ì²×ÍÈÉ ÂÌ²ÑÒ Ë²Í²É ÐÅÒÖ²ÓÑÀ ÅÌÀËÅÂÈÕ ÏÐÈÇÌ

Ãàñþê Ï.À., Ïðîñêóðíÿ Ñ.À.

Ðåçþìå. Ð ðîáîò³ ïðèâîäÿòüñÿ ðåçóëüòàòè êîìïëåêñíîãî  ìîðôîëîã³÷íîãî òà ðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî 

àíàë³çó ë³í³é á³îì³íåðàë³çàö³¿ åìàë³. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ïîâíîìó ðóéíóâàíí³ ã³äðîêñèàïàòèòó çì³íþºòüñÿ 

âì³ñò ôîñôàòíèõ ãðóï, ÿê³ ðîçì³ùóþòüñÿ â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ éîãî ãåêñàãîíàëüíî¿ â³ñ³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åìàëü, ã³äðîêñèàïàòèò, ë³í³¿ Ðåòö³óñà.
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Ãàñþê Ï.À., Ïðîñêóðíÿ Ñ.À.

Ðåçþìå. Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî è ðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî 

àíàëèçà ëèíèé áèîìèíåðàëèçàöèè ýìàëè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïîëíîì ðàçðóøåíèè ãèäðîêñèàïàòèòà 

èçìåíÿåòñÿ ñîäåðæàíèå ôîñôàòíûõ ãðóïï, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè åãî ãåêñàãîíàëüíîé 

îñè.
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Histiostruktura And Chemical Content Of Lines Of Retzius Enamel Prism

Gasyuk P.A., Proskurnya S.A.

Summary. The paper presents the results of complex morphological and X-ray analysis of lines of enamel bi-

omineralization. It is established that the complete destruction of hydroxyapatite change the content of phosphate 

groups, which are located in the central part of the hexagonal axis.

Key words: enamel, hydroxyapatite, lines of Retzius.
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