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Áóêîâèíñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò (ì. ×åðí³âö³)

 Äàíà ðîáîòà º ôðàãìåíòîì ïëàíîâî¿ íàóêîâî-
äîñë³äíî¿ ðîáîòè êàôåäðè ìåäè÷íî¿ á³îëîã³¿, ãåíå-
òèêè òà ôàðìàöåâòè÷íî¿ áîòàí³êè Áóêîâèíñüêîãî 
äåðæàâíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó (ì. ×åðí³âö³) 
«Ó÷àñòü ñòðóêòóð ãîëîâíîãî ìîçêó é åíäîêðèííèõ 
çàëîç ó ôîðìóâàíí³ öèðêàä³àííèõ ðèòì³â òà ÷àñîâ³é 
îðãàí³çàö³¿ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é îðãàí³â ó ññàâö³â» 
(¹ äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ 0109U003912).

 Âñòóï. Ðîçâèòîê çàõâîðþâàíü íèðîê õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ âèíèêíåííÿì òà ïðîãðåñóâàííÿì âåëèêî¿ 
ê³ëüêîñò³ ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, çîêðåìà ìåòàáî-
ë³÷íèõ, ÿê³ â ñâîþ ÷åðãó, ç îäíîãî áîêó, ï³äòðèìóþòü 
âæå ïîðóøåí³ ïðîöåñè îáì³íó ðå÷îâèí, à ç äðóãîãî- 
ñïðèÿþòü ³í³ö³þâàííþ òà ðîçâèòêó ùå á³ëüø âèðàæå-
íîãî äèñáàëàíñó ìåòàáîë³÷íèõ âçàºìîä³é òà íèðêî-
âî¿ íåäîñòàòíîñò³. [5-8]. Â³äîìî, ùî îäí³ºþ ³ç ëàíîê 
òàêîãî äèñáàëàíñó º ïîðóøåííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ 
ïðîîêñèäàíòíèìè òà àíòèîêñèäàíòíèìè ðåàêö³ÿìè 
â á³ê íàäëèøêîâîãî óòâîðåííÿ ë³ï³äíèõ ïåðîêñèä³â, 
ÿê³ ââàæàþòüñÿ öèòîòîêñè÷íèìè äëÿ íèðîê òà ïðè-
çâîäÿòü äî ðîçâèòêó äèñòðîô³÷íèõ òà ñêëåðîòè÷íèõ 
çì³í â ïàðåíõ³ì³ íèðîê [5,7,9,10]. Âèñîêèé ð³âåíü 
ÒÁÊ-ðåàêö³éíèõ ïðîäóêò³â ó êðîâ³ õâîðèõ íà õðîí³÷íó 
õâîðîáó íèðîê â³ääçåðêàëþº ³íòåíñèâí³ñòü ðåàêö³¿ 
ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ òà ð³çíèé ñòóï³íü íåñïðîìîæíîñò³ 
ñèñòåìè àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó ó ì³ðó ïðîãðåñó-
âàííÿ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ó íèðêàõ [5-7].

 Çà ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ ð³âåíü ïåðîêñèäíîãî îêèñ-
íåííÿ ë³ï³ä³â(ÏÎË) ï³äòðèìóºòüñÿ çàâäÿêè ð³âíîâàç³ 
ïðî- ³ àíòèîêñèäàíò³â, à âîíè ó ñâîþ ÷åðãó, º âàæëè-
âèìè ñêëàäîâèìè ãîìåîñòàçó îðãàí³çìó [2] .Àêòèâà-
ö³ÿ ÏÎË âèêëèêàº çíà÷í³ çì³íè â êë³òèííîìó îáì³í³ ³ 
ôóíêö³¿ á³îìåìáðàí, º âàæëèâîþ ëàíêîþ ïàòîãåíåçó 
áàãàòüîõ çàõâîðþâàíü [4]. Òîìó äîñèòü ö³êàâî áóëî 
äîñë³äèòè ïðîöåñè ÏÎË â êðîâ³ ùóð³â çà óìîâ ñîëüî-
âîãî íàâàíòàæåííÿ ïðè ñóëåìîâ³é íåôðîïàò³¿ .

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Ç’ÿñóâàòè çì³íè âì³ñòó ò³-
îáàðá³òóðàò-ðåàêö³éíèõ ïðîäóêò³â êðîâ³ ùóð³â çà 
óìîâ ñîëüîâîãî íàâàíòàæåííÿ íà ôîí³ ñóëåìîâî¿ 
íåôðîïàò³¿. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâåäåíî íà á³ëèõ íåë³í³éíèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùó-
ðàõ-ñàìöÿõ, ìàñîþ 180±10ã. Òâàðèíè ïåðåáóâàëè â 
óìîâàõ â³âàð³þ ç³ ñòàëèì òåìïåðàòóðíèì òà ñâ³òëî-
âèì ðåæèìàìè ³ áóëè ïîä³ëåí³ íà ãðóïè: 1 ãðóïà (n=8) 
- êîíòðîëüíà (òâàðèíè, ÿê³ ìàëè ïîñò³éíèé äîñòóï 
äî âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè); 2 ãðóïà (n=8) - òâàðèíè, ÿê³ 
îòðèìóâàëè 3% ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ (ç ðîçðàõóí-
êó 3 ìë ðîç÷èíó NàÑl íà 100 ã ò³ëà òâàðèíè); 3 ãðóïà 

(n=8) - òâàðèíè, ÿê³ îòðèìóâàëè 0,75 % ñîëüîâå íà-
âàíòàæåííÿ (ç ðîçðàõóíêó 0,75 ìë ðîç÷èíó NàÑl íà 
100 ã ò³ëà òâàðèíè); 4 ãðóïà (n=8) - òâàðèíè, ÿêèì 
ï³äøê³ðíî ââîäèëè 0,1%-èé [3] ðîç÷èí ñóëåìè ó äîç³ 
5 ìã/êã ìàñè ò³ëà òâàðèíè, ³ ÷åðåç 72 ãîäèíè ï³ñëÿ 
³íòîêñèêàö³¿ îòðèìóâàëè 3% ñîëüîâå íàâàíòàæåí-
íÿ; 5 ãðóïà (n=8) - òâàðèíè, ÿêèì ï³äøê³ðíî ââîäèëè 
0,1%-èé ðîç÷èí ñóëåìè ³ ÷åðåç 72 ãîäèíè ï³ñëÿ ³í-
òîêñèêàö³¿ îòðèìóâàëè 0,75 % ñîëüîâå íàâàíòàæåí-
íÿ. Ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ ïðîâîäèëè çà 2 ãîäèíè 
äî åâòàíàç³¿, âíóòð³øíüîøëóíêîâî ÷åðåç ìåòàëåâèé 
çîíä. ×åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ íàâàíòàæåííÿ ïðîâîäèëè åâ-
òàíàç³þ òâàðèí øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ ï³ä ëåãêèì åô³ð-
íèì íàðêîçîì. 

Åâòàíàç³þ òâàðèí çä³éñíþâàëè â³äïîâ³äíî äî 
âèìîã ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ç çàõèñòó åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ òâàðèí (86/609 ªªÑ). Êðîâ çáèðàëè â 
ïðîá³ðêè ç ãåïàðèíîì, äëÿ îäåðæàííÿ ãåïàðèí³çîâà-
íî¿ ïëàçìè. Ó êðîâ³ âèçíà÷àëè âì³ñò ÒÁÊ-ðåàêö³éíèõ 
ïðîäóêò³â [1]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ, ÿêå â³äì³ííå â³ä ô³ç³îëîã³÷-
íîãî ñòàíó îðãàí³çìó, ïðèçâîäèòü äî àêòèâàö³¿ îêèñ-
íþâàëüíèõ ïðîöåñ³â òà çì³í âì³ñòó ê³íöåâèõ ïðîäóê-
ò³â ïåðîêñèäíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â – ÒÁÊ-ÐÏ ó êðîâ³ 
ùóð³â (ðèñ.1).

Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî ïðè 3% ñîëüîâîìó íà-
âàíòàæåíí³ ó êðîâ³ ùóð³â â³äì³÷åíî çðîñòàííÿ âì³ñòó 
ÒÁÊ-ÐÏ íà 84 % ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, ÿêèé ñòà-
íîâèâ – 33,9±5,20 ìêìîëü/ë. Ó ãðóï³ òâàðèíè, ÿêèì 
ï³äøê³ðíî ââîäèëè 1%-èé âîäíèé ðîç÷èí ìåðêóð³þ 
õëîðèäó (²²) ó äîç³ 5 ìã/êã ìàñè ò³ëà òâàðèíè, à ÷åðåç 
72 ãîäèíè ï³ñëÿ ³íòîêñèêàö³¿ ñóëåìîþ ïðîâîäèëè 3% 
ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ âèÿâëåíî çðîñòàííÿ âì³ñòó 
îäíîãî ³ç ê³íöåâèõ ïðîäóêò³â â³ëüíîðàäèêàëüíîãî 

Ðèñ.1. Âì³ñò ÒÁÊ-ÐÏ ó êðîâ³ ùóð³â çà óìîâ 3% ñîëüî-

âîãî íàâàíòàæåííÿ íà ôîí³ ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿.
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îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â – ÒÁÊ-ÐÏ ó 2,5 ðàçè ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì òà íà 32% ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ãðóïè 
òâàðèí, ÿêèì ïðîâîäèëè 3% ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ. 

Ïîðó÷ ç öèì, íàìè áóëî ïðîâåäåíî 0,75% ñîëüî-
âå íàâàíòàæåííÿ, ÿêå ïðèçâåëî äî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ 
ÒÁÊ-ÐÏ ó êðîâ³ ùóð³â íà 16 % ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 
Îäíàê, âèÿâëåíî çðîñòàííÿ âì³ñòó ÒÁÊ-ÐÏ ó ãðóï³ 
òâàðèíè, ÿêèì íà ôîí³ ñóëåìîâî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ÷åðåç 
72 ãîäèíè ïðîâîäèëè 0,75 % ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ 
íà 94% ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì òà íà 67 % ïîð³âíÿíî 

ç ïîêàçíèêàìè ãðóïè òâàðèí, ÿêèì ïðîâîäèëè ò³ëüêè 
0,75% ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ (ðèñ.2). 

Óâåäåííÿ 1% âîäíîãî ðîç÷èíó ìåðêóð³þ õëîðèäó 
(²²) ó äîç³ 5 ìã/êã ìàñè ò³ëà òâàðèíè òà ïðîâåäåííÿ 
ñîëüîâîãî íàâàíòàæåííÿ ó ð³çíèõ äîçàõ âèêëèêàëî 
çíà÷íå ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ÒÁÊ-ÐÏ, ùî, ìîæëèâî, º 
íàñë³äêîì ï³äñèëåííÿ àêòèâàö³¿ ïðîöåñ³â îêèñíåííÿ 
ó îðãàí³çì³ òâàðèí.

Îòæå, ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ, ìîæëèâî, âèñòó-
ïàº òèì àá³îòè÷íèì ÷èííèêîì, ùî âåäå äî îêñèäà-
òèâíîãî ñòðåññó, à ³íòîêñèêàö³ÿ ñóëåìîþ ó ïîºäíàíí³ 
ç ñîëüîâèì íàâàíòàæåíÿì - äî ïîñèëåííÿ â³ëüíîðà-
äèêàëüíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü çì³íè 
âì³ñòó ÒÁÊ-ðåàêö³éíèõ ïðîäóêò³â ó êðîâ³ ùóð³â, ÿê³ 
º ìàðêåðàìè ïîðóøåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ë³ï³äíîãî øàðó 
ìåìáðàí. 

Âèñíîâêè. Ó êðîâ³ ùóð³â â³äì³÷åíî çðîñòàííÿ 
óì³ñòó ÒÁÊ-ðåàêö³éíèõ ïðîäóêò³â, ÿê çà óìîâ 3%, òàê 
³ 0,75% ñîëüîâîãî íàâàíòàæåííÿ, òàê ³ ïðè òîêñè÷-
íîìó óðàæåíí³ ñóëåìîþ ó ïîºäíàíí³ ç òàêèì âèäîì 
íàâàíòàæåííÿì. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Â ïî-
äàëüøîìó ïëàíóºòüñÿ äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñîëüî-
âîãî íàâàíòàæåííÿ íà ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí íèðîê 
ùóð³â.

Ðèñ.2. Âì³ñò ÒÁÊ-ÐÏ ó êðîâ³ ùóð³â çà óìîâ 0,75% ñî-

ëüîâîãî íàâàíòàæåííÿ íà ôîí³ ñóëåìîâî¿ íåôðîïàò³¿.
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ñîëüîâîãî íàâàíòàæåííÿ, òàê ³ ïðè òîêñè÷íîìó óðàæåíí³ ñóëåìîþ ó ïîºäíàíí³ ç òàêèì âèäîì íàâàíòàæåííÿì. 

 Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåðîêñèäíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, ñîëüîâå íàâàíòàæåííÿ, ñóëåìà, ÒÁÊ-ðåàêö³éí³ ïðîäóêòè, 
îêñèäàòèâíèé ñòðåñ.
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ÂËÈßÍÈÅ CÎËÅÂÎÉ ÍÀÃÐÓÇÊÈ ÍÀ ÈÇÌÅÍÅÍÈÅ ÒÈÎÁÀÐÁÈÒÓÐÀÒ-ÐÅÀÊÖÈÎÍÍÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ Â 

ÊÐÎÂÈ ÊÐÛÑ ÍÀ ÔÎÍÅ ÑÓËÅÌÎÂÎÉ ÍÅÔÐÎÏÀÒÈÈ

Âåëèêàÿ À. ß.

Ðåçþìå. Ñîëåâàÿ íàãðóçêà, â îòëè÷èè îò ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà, ïðèâîäèò ê àêòèâàöèè 

îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è èçìåíåíèé ñîäåðæàíèÿ êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ - 

ÒÁÊ-ÐÏ â êðîâè êðûñ. Â êðîâè êðûñ îòìå÷åí ðîñò ñîäåðæàíèÿ ÒÁÊ-ðåàêöèîííûõ ïðîäóêòîâ, êàê â óñëîâèÿõ 

3%, òàê è 0,75% ñîëåâîé íàãðóçêè, òàê è ïðè òîêñè÷åñêîì ïîðàæåíèè ñóëåìîé â ñî÷åòàíèè ñ òàêèì âèäîì 

íàãðóçêè.
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ïðîäóêòû, îêñèäàòèâíûé ñòðåññ 
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Changes of thiobarbiturate-reactive product indces in rat blood under conditions of salt loading ac-

companied by mercury nephropathy

Velyka A.Ya.

Summarry. Salt loading, different from the body physiological condition, ressults in activation of oxidative pro-

cesses and changes of the content of lipid perxide oxiddation final products – thiobarbiturate reactive products 

(TBRP) in murine blood.Increasing TBRP in murine blood are faund both under conditions of 3% and 0,75% salt 

loading, and mercury intoxication combined with kind of loading.

Key words: lipid peroxide oxidation, salt loading, mercury, TBRP, oxidative stress.
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