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Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â 
ðàìêàõ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ òåìè: «Äîñë³äèòè äåÿê³ 
ìåõàí³çìè íåîàíã³îãåíåçó ïðè äèñòàëüíèõ õðîí³÷íèõ 
ïîðóøåííÿõ àðòåð³àëüíîãî êðîâîîá³ãó íèæí³õ ê³íö³-
âîê çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ êë³òèííî-òêàíèííèõ òåõ-
íîëîã³é», ¹ äåðæ.ðåºñòðàö³¿ 0111U002051.

Âñòóï. Õðîí³÷í³ îáë³òåðóþ÷³ çàõâîðþâàííÿ àð-
òåð³é íèæí³õ ê³íö³âîê ñêëàäàþòü 2-3% â³ä çàãàëüíî¿ 
÷èñåëüíîñò³ íàñåëåííÿ [5], à åêñïåðòè ÂÎÇ ïðîãíî-
çóþòü, ùî íàéáëèæ÷èìè ðîêàìè î÷³êóºòüñÿ çðîñòàí-
íÿ ö³º¿ ïàòîëîã³¿ íà 5-7 %. Îñíîâíîþ ìåòîþ ñó÷àñ-
íî¿ òàêòèêè ë³êóâàííÿ õâîðèõ íà õðîí³÷í³ îêëþäóþ÷³ 
çàõâîðþâàííÿ ñóäèí ê³íö³âîê º âèð³øåííÿ ïèòàííÿ 
ïðî ìîæëèâ³ñòü âèêîíàííÿ îïåðàòèâíîãî âòðó÷àí-
íÿ, ñïðÿìîâàíîãî íà â³äíîâëåííÿ êðîâîïîñòà÷àí-
íÿ ³øåì³çîâàíî¿ ê³íö³âêè [1]. Ó âèïàäêó â³äñóòíîñò³ 
àíàòîì³÷íèõ ìîæëèâîñòåé àáî âàæêîãî ñóïóòíüîãî 
ñòàíó õâîðîãî, êîëè íåìàº ìîæëèâîñò³ âèêîíàòè ðå-
êîíñòðóêòèâíî–â³äíîâíå îïåðàòèâíå âòðó÷àííÿ, äëÿ 
õâîðèõ çàëèøàºòüñÿ ôàêòè÷íî ºäèíèé ìåòîä ë³êó-
âàííÿ – êîíñåðâàòèâíà òåðàï³ÿ [4,6], à ñàìå - âèêî-
ðèñòàííÿ ìåäèêàìåíòîçíèõ ïðåïàðàò³â, ùî íå ò³ëüêè 
íå óñóâàº íàñë³äê³â îñíîâíîãî çàõâîðþâàííÿ, àëå é 
íå º åò³îïàòîãåíåòè÷íèì ë³êóâàííÿì. Òàêîæ ðåêîí-
ñòðóêòèâíî–â³äíîâí³ âòðó÷àííÿ, ÿê³ ïðîâîäÿòüñÿ, íå 
çàâæäè ïðèçâîäÿòü äî â³äíîâëåííÿ êðîâîòîêó òà ïî-
êðàùåííÿ ñòàíó õâîðîãî, ùî â ïîäàëüøîìó âèìóøóº 
äî âèêîíàííÿ àìïóòàö³¿ óðàæåíî¿ ê³íö³âêè [6].

²äåÿ êë³òèííî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ äëÿ ë³êóâàííÿ ³øåì³¿ 
íèæí³õ ê³íö³âîê íà ñüîãîäåííÿ º îäíèì ³ç íàéá³ëüø 
ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â òåðàï³¿ êðèòè÷íî¿ ³øåì³¿ 
ïðè äèñòàëüíîìó ïîðóøåíí³ êðîâîîá³ãó. Âèâ÷åííÿ 
öüîãî ïèòàííÿ ó Çàõ³äí³é ªâðîï³, ÑØÀ òà ßïîí³¿ ïðî-
âîäèòüñÿ ïðîòÿãîì 7-8 ðîê³â, à â êë³í³êàõ òèõ æå êðà¿í 
- ïðîòÿãîì 3-4 ðîê³â. Â ð³çíèõ êðà¿íàõ â åêñïåðèìåíò³ 
(ïåðåâ`ÿçêà ñòåãíîâî¿ àðòåð³¿) âèâ÷àëèñü ð³çí³ êë³òè-
íè-êàíäèäàòè äëÿ íåîàíã³îãåíåçó - ìîíîíóêëåàðè 
ê³ñòêîâîãî ìîçêó [9,10], òðîìáîöèòè ïåðèôåðè÷íî¿ 
êðîâ³ ðàçîì ç ìîíîíóêëåàðàìè [7] òà ³í. Òðàíñïëàí-
òàö³ÿ êë³òèííîãî ìàòåð³àëó ïîë³ïøóâàëà â åêñïåðè-
ìåíò³ ïîêàçíèêè êîëàòåðàëüíîãî êðîâîîá³ãó â óðà-
æåí³é ê³íö³âö³. Äîñòàòíÿ åêñïåðèìåíòàëüíà áàçà 
äîçâîëèëà ïåðåéòè âèùå îçíà÷åíèì äîñë³äíèêàì 
äî êë³í³÷íèõ âèïðîáóâàíü, ÿê³ ïî÷àëèñü ç ïîîäèíî-
êîãî çàñòîñóâàííÿ âíóòð³øíüîì`ÿçîâîãî ââåäåííÿ 
ð³çíèõ êë³òèííèõ ìàòåð³àë³â [9,10]. Àëå íå âèçíà÷åíî, 
ÿêèì ÷èíîì ä³þòü êë³òèíè íà íåîàíã³îãåíåç ê³íö³âêè. 
Íà äàíèé ÷àñ â³äñóòí³ òàêîæ äàí³ ùîäî ïîð³âíÿííÿ 

åôåêòó ââåäåííÿ ð³çíèõ êë³òèí òà ïîð³âíÿííÿ âïðî-
âàäæåííÿ öèõ íîâèõ ìåòîä³â íåîàíã³îãåíåçó ç ³íøè-
ìè íåïðÿìèìè ìåòîäàìè.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷èòè âïëèâ 
ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³-
òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó íà íåîàíã³îãåíåç íèæí³õ ê³í-
ö³âîê ùóð³â çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ õðîí³÷íî¿ 
³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê ïðè ð³çíèõ ñïîñîáàõ ââåäåííÿ 
êë³òèííîãî ìàòåð³àëó.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Åêñïåðèìåí-
òàëüíå äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëîñü íà ³íáðåäí³é ë³í³¿ 
ùóð³â Â³ñòàð-Ê³îòî ìàñîþ 270-340 ã. Âèá³ð ùóð³â ³íá-
ðåäíî¿ ë³í³¿ Â³ñòàð ïîâ’ÿçàíèé ç âèñîêèì ñòóïåíåì 
ãîìîçèãîòíîñò³ öèõ òâàðèí, ùî í³âåëþâàëî ìîæëè-
â³ñòü ðåàêö³¿ â³äòîðãíåííÿ àëîòðàíñïëàíòàòà, îòðè-
ìàíîãî ç ê³ñòêîâîãî ìîçêó îäí³º¿ òâàðèíè ö³º¿ æ ë³í³¿.

Ìóëüòèïîòåíòí³ ìåçåíõ³ìàëüí³ ñòðîìàëüí³ êë³-
òèíè îòðèìóâàëè ç ê³ñòêîâîãî ìîçêó. Âèä³ëåíí³ êë³-
òèíè ïðè ìàðêóâàíí³ àíòèò³ëàìè (“BD Biosciences 
Pharmingen”, Ñïîëó÷åí³ øòàòè Àìåðèêè) ìàëè ôå-
íîòèï: CD105+, CD73+, CD90+ (> 95 % ïîçèòèâíèõ) ³ 
CD45-, CD34-, CD79a-, HLA-DR- (< 2 % ïîçèòèâíèõ) òà 
áóëè çäàòí³ äèôåðåíö³þâàòèñü â îñòåî-, àäèïî- òà 
õîíäðîãåííîìó íàïðÿìêó ïðè ñïðÿìîâàí³é ³íäóêö³¿ 
in vitro. Êóëüòèâóâàííÿ ïðîâîäèëè çà ñòàíäàðòíîþ 
ìåòîäèêîþ [2].

Åêñïåðèìåíòàëüíå ìîäåëþâàííÿ õðîí³÷íî¿ ³øå-
ì³¿ ê³íö³âêè ùóð³â ïðîâåäåíî çà ìåòîäèêîþ, ðîçðî-
áëåíîþ â äåðæàâí³é óñòàíîâ³ «²íñòèòóò íåâ³äêëàäíî¿ 
³ â³äíîâíî¿ õ³ðóðã³¿ ³ì Â. Ê. Ãóñàêà Íàö³îíàëüíî¿ àêà-
äåì³¿ ìåäè÷íèõ íàóê Óêðà¿íè». Ï³ñëÿ äâîåòàïíîãî 
îïåðàòèâíîãî âòðó÷àííÿ ç ìåòîþ ïðîøèâàííÿ ñòîâ-
áóðà òà ã³ëîê ñòåãíåâî¿ àðòåðèè áóëî ï³äòâåðäæåíî 
íàÿâí³ñòü õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿ ê³íö³âêè ó âñ¿õ ùóð³â. Êë³-
í³÷íå ï³äòâåðäæåííÿ áóëî îñíîâàíå íà ïîÿâ³ òðî-
ô³÷íèõ âèðàçîê íà îïåðîâàíèõ ê³íö³âêàõ òà êóëüãà-
âîñò³ ó ùðó³â. ²íñòðóìåíòàëüíå ï³äòâåðäæåííÿ áóëî 
îòðèìàíå øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ãðàô³÷íèõ çîáðàæåíü, 
îòðèìàíèõ çà äîïîìîãîþ ëàçåðíîãî äîïëåðîâñüêî-
ãî ôëîóìåòðóâàííÿ çäîðîâî¿ òà îïåðîâàíî¿ ê³íö³âêè 
(ñïîñòåð³ãàëîñü çíà÷íå çíèæåííÿ ïîêàçíèêà ì³êðî-
öèðêóëÿö³¿). Ï³ñëÿ âèâåäåííÿ òâàðèí ç åêñïåðèìåíòó 
áóëè âçÿò³ á³îïòàòè ì’ÿç³â ãîì³ëêè òà ñòåãíà, äå ñïî-
ñòåð³ãàëèñü îçíàêè õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿, ç ìåòîþ ïðîâå-
äåííÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ. Çàçíà÷åí³ îçíàêè 
õðîí³÷íî¿ ³øåì³³, òàê³ ÿê íàáðÿê ïåðèì³ç³þ, âîãíèùà 
íåêðîçó ì³îô³ëàìåíò³â òà êîìïåíñàòîðíèé ô³áðîç 
ì’ÿç³â.
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Âñ³ ùóðè áóëè ïîä³ëåí³ íà 5 ãðóï ïî 15 òâàðèí. 
Ïåðøà ãðóïà (êîíòðîëüíà) – ôîðìóâàííÿ õðîí³÷-
íî¿ ³øåì³¿ áåç ïîäàëüøîãî ë³êóâàííÿ. Äðóãà ãðóïà 
– âíóòð³øíüîì’ÿçîâå ââåäåííÿ ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç-
÷èíó. Òðåòÿ ãðóïà – âíóòð³øíüîì’ÿçîâå ââåäåííÿ 
àóòîêðîâ³, ÿê àãåíòó ôîðìóâàííÿ ì³ñöåâîãî àñåï-
òè÷íîãî çàïàëåííÿ, òà, çàâäÿêè öüîìó, ÿê ìîæëèâîãî 
äæåðåëà íåîàíã³îãåíåçó â óðàæåíèõ ê³íö³âêàõ. ×åò-
âåðòà ãðóïà – âíóòð³øíüîì’ÿçîâå ââåäåííÿ ìåçåíõ³-
ìàëüíèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí, ÿê äæåðåëà àíã³îãåíåçó. 
Ï’ÿòà ãðóïà – ³íòðàâàñêóëÿðíå ââåäåííÿ ìóëüòèïî-
òåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí.

Óòðèìàííÿ òâàðèí òà åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè-
ñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ 
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñ-
áóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðè-
ìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì íàö³îíàëü-
íèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001).

Êóðñ ââåäåííÿ ñóñïåíç³¿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåí-
õ³ìàëüíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ïðè ³íòðàâàñêóëÿðíî-
ìó òà âíóòð³øíüîì`ÿçîâîìó ââåäåíí³ - îäíîðàçîâî 
äîçîþ 2106 íà ê³ëîãðàì âàãè â ÷îòèðüîõ òî÷êàõ: ïî 
äâ³ â ä³ëÿíêè ãîì³ëêè òà ñòåãíà.

Äîñë³äæåííÿ ñòàíó ì³êðîöèðêóëÿö³¿ ó õâîðèõ ç 
õðîí³÷íîþ ³øåì³ºþ íèæí³õ ê³íö³âîê ïðîâîäèëîñü çà 
äîïîìîãîþ ëàçåðíî¿ äîïïëåð³âñüêî¿ ôëîóìåòð³¿.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â 
ïðîâîäèëè ³ç çàñòîñóâàííÿì ë³öåíç³éíîãî ïàêåòó 
«MedStat» (âåðñ³ÿ 3, ñåð. ¹ MS000027) ç âèêîðèñ-
òàííÿì àäåêâàòíèõ ìåòîä³â á³îñòàòèñòèêè. Ïðè çíà-
÷åííÿõ ð<0,05 â³äì³ííîñò³ ââàæàëè äîñòîâ³ðíèìè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâî-
ðåííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî ó òâàðèí, ÿêèì áóëà 

âèêîíàíà òðàíñïëàíòàö³ÿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåí-
õ³ìàëüíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó 
âíóòð³øíüîì`ÿçîâî òà ³íòðàâàñêóëÿðíî, ïîêàçíèê ì³-
êðîöèðêóëÿö³¿ íà 1-é òèæäåíü åêñïåðèìåíòó ñêëàäàâ 
1,01 ± 0,54 òà 0,97 ± 0,61 ïåðôóç³éíèõ îäèíèöü â³ä-
ïîâ³äíî (ðèñ.) ³ íå â³äð³çíÿâñÿ â³ä ïîêàçíèêà òâàðèí, 
ÿêèì íå íàäàâàëîñü ë³êóâàííÿ àáî ââîäèâñÿ ô³ç³îëî-
ã³÷íèé ðîç÷èí ÷è àóòîêðîâ. Ïî÷èíàþ÷è ç 2-ãî òèæíÿ, 
ïîêàçíèê ì³êðîöèðêóëÿö³¿ çá³ëüøóâàâñÿ ³ ñòàíîâèâ 
2,03 ± 0,53 òà 1,56 ± 0,45 ïåðôóç³éíèõ îäèíèöü â³ä-
ïîâ³äíî, â³ðîã³äíî â³äð³çíÿþ÷èñü â³ä ïîêàçíèê³â ², ²² 
òà ²²² ãðóï òâàðèí â öåé æå òåðì³í äîñë³äæåííÿ (ð < 
0,05). Íàïðèê³íö³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçíèê òåñòó ñêëà-
äàâ âæå 9,4 ± 0,62 òà 7,8 ± 0,51 ïåðôóç³éíèõ îäèíèöü 
â³äïîâ³äíî. Ïîêàçíèêè òåñòó ó òâàðèí ²V òà V ãðóï 
áóëè ïîä³áí³ òà â³ðîã³äíî â³äð³çíÿëèñü ì³æ ñîáîþ (ð < 
0,001) ëèøå íà 5-é òèæäåíü åêñïåðèìåíòó.

Òàêîæ ìàëî ì³ñöå íåçíà÷íå ï³äâèùåííÿ ïîêàç-
íèêà ì³êðîöèðêóëÿö³¿ ³ â ²²² ãðóï³ òâàðèí, ÿêèì áóëà 
ïðîâåäåíà òðàíñïëàíòàö³ÿ àóòîêðîâ³ íà òë³ ³øåì³¿ 
ê³íö³âêè, ïðîòå, íà â³äì³íó â³ä òâàðèí ²V òà V ãðóï, 
â³í áóâ íèæ÷èì, ñêëàäàþ÷è â³ä 0,89 ± 0,65 äî 4,83 ± 
0,75 ïåðôóç³éíèõ îäèíèöü, â³äì³ííîñò³ ì³æ ²²² òà ²V, V 
ãðóïàìè â³ðîã³äí³ ç 2-ãî òèæíÿ åêñïåðèìåíòó íà ð³âí³ 
çíà÷óùîñò³ ð < 0,05.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä-
÷èëè ïðî êë³í³÷íå ïîêðàùåííÿ êðîâîòîêó â ³øåì³-
çîâàíèõ ê³íö³âêàõ ï³ñëÿ ÿê ³íòðàâàñêóëÿðíîãî, òàê ³ 
âíóòð³øíüîì`ÿçîâîãî ââåäåííÿ ñóñïåíç³¿ ìóëüòèïî-
òåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ïîð³â-
íÿíî ç òèìè òâàðèíàìè, ÿêèì íå ïðîâîäèëàñü òðàí-
ñïëàíòàö³ÿ êë³òèí â ³øåì³çîâàí³ òêàíèíè, òà òèìè 
òâàðèíàìè, ÿêèì âíóòð³øíüîì`ÿçîâî ââîäèëè ô³ç³-
îëîã³÷íèé ðîç÷èí. Çàñòîñóâàííÿ ìóëüòèïîòåíòíèõ 

Ðèñ. Çàëåæí³ñòü ïîêàçíèêà ì³êðîöèðêóëÿö³¿ â³ä ÷àñó äëÿ ê³íö³âîê òâàðèí, ÿêèì áóëî âíóòð³øíüîì`ÿçîâî 
(ïîçíà÷åíî ñí³æèíêàìè) òà ³íòðàâàñêóëÿðíî (ïîçíà÷åíî êîëàìè) òðàíñïëàíòîâàíî ìóëüòèïîòåíòí³ 

ìåçåíõ³ìàëüí³ ñòðîìàëüí³ êë³òèíè, ââåäåíà àóòîêðîâ (ïîçíà÷åíî êâàäðàòàìè), * - ð<0,05.
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ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîç-
êó ïîð³âíÿíî ç âíóòð³øíüîì`ÿçîâèì ââåäåííÿì àóòî-
êðîâ³ â åêñïåðèìåíò³ íà ôîí³ ³øåì³¿ äàëî á³ëüø øâèä-
êå â³äíîâëåííÿ íîðìàëüíî¿ ôóíêö³¿ ì’ÿç³â ê³íö³âêè.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ïî-
êàçàëè, ùî âïëèâ ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ 
ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó íà ïîêðàùåííÿ 
êðîâîòîêó íèæíüî¿ ê³íö³âêè ùóð³â ïîä³áíèé äî âïëè-
âó ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòðîìàëüíèõ 
êë³òèí æèðîâî¿ òêàíèíè, äîñë³äæåíîìó â ðîáîò³ [3]. 
Â ðîáîò³ [8] òàêîæ ïîêàçàíî, ùî òðàíñïëàíòàö³ÿ êë³-
òèííîãî ìàòåð³àëó, à ñàìå ñòîâáóðîâèõ êë³òèí ïåðè-
ôåðè÷íî¿ êðîâ³, ïîë³ïøóâàëà â åêñïåðèìåíò³ ïîêàç-
íèêè êîëàòåðàëüíîãî êðîâîîá³ãó â óðàæåí³é ê³íö³âö³.

Âèñíîâêè.
1. Òðàíñïëàíòàö³ÿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëü-

íèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó â ³øåì³çî-
âàí³ ê³íö³âêè äîñë³äíèõ òâàðèí äîçâîëèëà íà 5-é òèæ-
äåíü â 1,7 ðàçó (äëÿ ³íòðàâàñêóëÿðíîãî ââåäåííÿ) ³ 2 

ðàçó (äëÿ âíóòð³øíüîì`ÿçîâîãî ââåäåííÿ) çá³ëüøèòè 
ïîêàçíèê ì³êðîöèðêóëÿö³¿, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ 
ãðóïîþ òà ãðóïîþ òâàðèí, ÿêèì âíóòð³øíüîì’ÿçîâî 
ââîäèâñÿ ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí.

2. Ñåðåäíüîàðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ì³-
êðîöèðêóëÿö³¿ áóëè äåùî êðàùèìè (äîñòîâ³ðí³ ðîç-
ð³çíåííÿ ñïîñòåð³ãàëèñü ëèøå íà 5-é òèæäåíü åêñ-
ïåðèìåíòó) ó òèõ òâàðèí, ÿêèì âíóòð³øíüîì’ÿçîâî 
ââîäèëàñü ñóñïåíç³ÿ ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëü-
íèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí, í³æ äëÿ òèõ, ÿêèì ò³ æ êë³òè-
íè ââîäèëèñü ³íòðàâàñêóëÿðíî.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Äëÿ âè-
çíà÷åííÿ áåçïîñåðåäí³õ ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ 
â ä³ëÿíö³ óðàæåííÿ, òà âèçíà÷åííÿ ìåõàí³çì³â âïëèâó 
ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³-
òèí íåîáõ³äíî ïðîâåäåííÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü 
(íàïðèêëàä, ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü â óñ³õ ãðóïàõ 
òâàðèí).

Ñïèñîê ë³òåðàòóðè
1. Îòäàëåííûå ðåçóëüòàòû õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ ïîçäíèõ îêêëþçèé àîðòîáåäðåííûõ òðàíñïëàíòàòîâ ó áîëüíûõ ñ ðå-

öèäèâîì êðèòè÷åñêîé èøåìèè íèæíèõ êîíå÷íîñòåé / Þ. Ý. Âîñêàíÿí, À. Â. Âûðâûõâîñò, Þ. Ï. Òàöèé [è äð.] // Àíãèîëî-
ãèÿ è ñîñóä. õèðóðãèÿ. – 2000. – Ò. 6, ¹ 4. – Ñ. 81 – 85.

2. ²íäóêòèâí³ âëàñòèâîñò³ ð³çíèõ íîñ³¿â êóëüòèâîâàíèõ êë³òèííèõ ë³í³é / Â. Ê. Ãðèíü, Â. Í. Êàçàêîâ, À. Ã. Ïîïàíäîïóëî [òà ³í.] // 
Òðàíñïëàíòîëîã³ÿ. – 2008. - Ò. 10, ¹ 1. – Ñ. 96 – 99.

3. Äîìáðîâñüêèé Ä. Á. Êîìïëåêñíå ë³êóâàííÿ õâîðèõ íà õðîí³÷íó ³øåì³þ ê³íö³âîê ³ç âèêîðèñòàííÿì òðàíñïëàíòàö³é 
ìóëüòèïîòåíòíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí àóòîë³ïîàñï³ðàòó (åêñïåðèìåíòàëüíî-êë³í³÷íå äîñë³äæåííÿ) : àâòîðåô. äèñ. 
íà çäîáóòòÿ íàóê. ñòóïåíÿ äîêò. ìåä. íàóê : ñïåö. 14.01.03 «Õ³ðóðã³ÿ», 14.01.08 «Òðàíñïëàíòîëîã³ÿ òà øòó÷í³ îðãàíè» / 
Ä.Á. Äîìáðîâñüêèé. – Êè¿â, 2011. – 40 ñ.

4. Çîëîåâ Ã. Ê. Òàêòèêà õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ â ïðîöåññå äâèãàòåëüíîé ðåàáèëèòàöèè áîëüíûõ ñ èøåìèåé åäèíñòâåí-
íîé íèæíåé êîíå÷íîñòè / Ã. Ê. Çîëîåâ, Ñ. Â. Ëèòâèíîâñêèé, Î. À. Êîâàëü // Àíãèîëîãèÿ è ñîñóä. õèðóðãèÿ. – 2003. – Ò. 9, 
¹ 2. – Ñ.106 – 111.

5. Ïîêðîâñêèé À. Â. Êëèíè÷åñêàÿ àíãèîëîãèÿ: ðóêîâîäñòâî äëÿ âðà÷åé. Â 2 ò. Ò. 1. Ïîä ðåä. À. Â. Ïîêðîâñêîãî. – Ì.: Ìåäè-
öèíà, 2004. – 808 ñ.

6. Âàçîíèò–ðåòàðä â ëå÷åíèè áîëüíûõ ñ ïåðåìåæàþùåéñÿ õðîìîòîé ïðè îáëèòåðèðóþùèõ çàáîëåâàíèÿõ àðòåðèé íèæ-
íèõ êîíå÷íîñòåé / À. Â. Ïîêðîâñêèé, À. Â. ×óïèí, À. À. Êàëèíèí [è äð.] // Àíãèîëîãèÿ è ñîñóä. õèðóðãèÿ. – 2003. – Ò. 9, 
¹ 2. – Ñ. 19 – 26.

7. Angiogenesis by Implantation of Peripheral Blood Mononuclear Cells and Platelets Into Ischemic Limbs / O. Iba, H. Matsubara, 
MD, Y. Nozawa [et al.] // Circulation. – 2002. – 106. – P. 2019-2025.

8. Outcomes of using autologous peripheral-blood stem cells in patients with chronic lower arterial insufficiency / A. V. Maksimov, 
A. P. Kiiasov, M. V. Plotnikov [et al.] // Angiol. Sosud. Khir. – 2011. – ¹ 17(2). – P. 11-15.

9. Matsubara H. Therapeutic angiogenesis for patients with critical limb ischemia using autologous bone marrow cell 
transplantation / H. Matsubara // Nippon Naika Gakkai Zasshi. – 2003. – ¹ 10. – P. 877 – 883.

10. Therapeutic angiogenesis for patients with limb ischemia by autologous transplantation of bone–marrow cells: a pilot study 
and a randomized controlled trial / E. Tuteishi–Yuyama, H. Matsubara, T. Murohara [et al.] // Lancet. – 2002. – Vol. 360. – P. 
427 – 435.

ÓÄÊ 576.3/.7.086.83:616.13:617.58
ÂÏËÈÂ ÌÅÇÅÍÕ²ÌÀËÜÍÈÕ ÑÒÐÎÌÀËÜÍÈÕ ÊË²ÒÈÍ ÍÀ ÀÍÃ²ÎÃÅÍÅÇ ÙÓÐ²Â Ç ²ØÅÌ²ªÞ ÍÈÆÍ²Õ 

Ê²ÍÖ²ÂÎÊ ÏÐÈ Ð²ÇÍÈÕ ÑÏÎÑÎÁÀÕ ÂÂÅÄÅÍÍß ÊË²ÒÈÍÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐ²ÀËÓ
Ãðèíü Â. Ê., Ïîïàíäîïóëî À. Ã., Îáåðåìêî À. Â., Âàðøàâåð Ï. Ë.
 Ðåçþìå. Õðîí³÷í³ îáë³òåðóþ÷³ çàõâîðþâàííÿ àðòåð³é íèæí³õ ê³íö³âîê äîñèòü ÷àñòî ïðèçâîäÿòü äî 

³íâàë³ä³çàö³¿ ïàö³ºíò³â, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ñåðéîçíó ìåäèêî-ñîö³àëüíó ïðîáëåìó. Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî 
âèçíà÷èòè âïëèâ ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó íà íåîàíã³îãåíåç 
ùóð³â çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê ïðè ð³çíèõ ñïîñîáàõ ââåäåííÿ êë³òèííîãî 
ìàòåð³àëó. Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü áóëè äåùî êðàùèìè ó òèõ ùóð³â, ÿêèì ìóëüòèïîòåíòí³ 
ìåçåíõ³ìàëüí³ ñòðîìàëüí³ êë³òèíè ê³ñòêîâîãî ìîçêó ââîäèëèñü âíóòð³øíüîì`ÿçîâî, í³æ äëÿ òèõ òâàðèí, ÿêèì 
êë³òèíè ââîäèëèñü ³íòðàâàñêóëÿðíî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìóëüòèïîòåíòí³ ìåçåíõ³ìàëüí³ ñòðîìàëüí³ êë³òèíè ê³ñòêîâîãî ìîçêó, õðîí³÷íà ³øåì³ÿ 
íèæí³õ ê³íö³âîê.
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Mesenhymal Stromal Cells Influence On Rats Angiogenesis With Lower Limb Ischemia By Different Cell 

Matherial Introduction

Gryn V.K., Popandopulo A.G., Oberemko A.V., Varshaver P.L.

Summary. Chronic lower limb ischemia represents a serious problem in Ukraine. The purpose of this work was 

to determine influence of bone marrow multipotent mesenchymal stromal cells on rat`s angiogenesis at experi-

mental chronic ischemia. Rats of the Wistar-Kioto line were divided into 5 groups, 2 of which – with transplantation 

of bone marrow mesenchymal stromal cells. Results showed fast increase of microcirculation criteria of rats with 

transplantation of multipotent mesenchymal stromal cells.

Key words: bone marrow multipotent mesenchymal stromal cells, chronic lower limb ischemia.
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