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ÃÓ «Äíåïðîïåòðîâñüêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ» ÌÎÇ Óêðàèíû (ã. Äíåïðîïåòðîâñê)

Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì íàó÷íûõ ðàçðàáî-
òîê êàôåäðû àíàòîìèè ÷åëîâåêà Äíåïðîïåòðîâñêîé 
ãîñóäàðñòâåííîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè ïî òåìàì: 
«Ðàçâèòèå è ñòàíîâëåíèå ñåðäöà, åãî ñîñóäîâ, ïà-
ïèëëÿðíî-òðàáåêóëÿðíîãî è êëàïàííîãî àïïàðàòà 
â îíòî- è ôèëîãåíåçå» (¹ ãîñóäàðñòâåííîé ðåãè-
ñòðàöèè: 0101U000777) è «Ìîðôîãåíåç ñåðäöà è 
ñîñóäîâ ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âìåøàòåëüñòâ» 
(¹ ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè: 0106U012193).

Âñòóïëåíèå. Ïî ìíîãî÷èñëåííûì ýêñïåðè-
ìåí òàëü íûì èññëåäîâàíèÿì ïëàöåíòà ïðèíèìàåò 
ó÷àñòèå â äèôôåðåíöèðîâêå âñåõ æèçíåííî âàæíûõ 
ñèñòåì ïëîäà, îïðåäåëÿÿ óðîâåíü àäàïòèâíûõ ïðî-
öåññîâ â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà áåðåìåííîñòè. Ïðè 
ïðåâûøåíèè âîçìîæíîñòåé àäàïòèâíûõ ìåõàíèçìîâ 
ïëàöåíòû ðàçâèâàåòñÿ âíóòðèóòðîáíàÿ ïàòîëîãèÿ 
ïëîäà [3, 4]. Òàê êàê, âðîæäåííûå äåôåêòû âîçíèêà-
þò èç-çà èçìåíåíèÿ ïðîöåññîâ íîðìàëüíîãî êëå-
òî÷íîãî ðàçâèòèÿ, òî, ðàññìîòðåâ ýòè èçìåíåíèÿ ìû 
ìîæåì îáíàðóæèòü ïðÿìûå ïðè÷èííûå ìåõàíèçìû, 
ëåæàùèå â îñíîâå íàðóøåíèé êàðäèîãåíåçà â 
ïåðâûé òðèìåñòð áåðåìåííîñòè [1, 5]. Ïî äàííûì 
ëèòåðàòóðû 1,9 % íîâîðîæäåííûõ èìååò òå èëè èíûå 
ôîðìû âðîæäåííûõ ïîðîêîâ ñåðäöà, âîçíèêøèõ 
â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèé ôîðìîîáðàçîâàòåëüíûõ 
ïðîöåññîâ âî âíóòðèóòðîáíîì ðàçâèòèè [2]. Ïðè 
ýòîì íàëè÷èå âðîæäåííûõ ñåïòàëüíûõ è êëàïàííûõ 
äåôåêòîâ, àíîìàëüíîãî îòõîæäåíèÿ èëè äðåíàæà 
êðóïíûõ ñîñóäîâ, äèñòîïèè êàìåð ñåðäöà è ýêòîïèè 
ñàìîãî ñåðäöà â ãðóäíîé êëåòêå ìîæåò ñî÷åòàòü-
ñÿ ñ òÿæåëûìè íàðóøåíèÿìè ðèòìà ñåðäöà è ïðî-
âîäèìîñòè, âðîæäåííûìè ýêñòðàêàðäèàëüíûìè 

äåôåêòàìè, ÷òî åùå áîëåå óñóãóáëÿåò íàðóøåíèÿ 
ãåìîäèíàìèêè è óâåëè÷èâàåò ðèñê ðàííåé ñìåðòè. 
Ñðåäè ïðè÷èí àêóøåðñêîé ïàòîëîãèè, êîòîðûå ïðè-
âîäÿò ê íàðóøåíèþ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ, 
ðàçâèòèÿ è ðîñòà ïëîäà, ïàòîëîãèè ñåðäå÷íî – ñîñó-
äèñòîé ñèñòåìû è ôîðìèðîâàíèå ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ 
ñåðäöà, èìåþò ìåñòî ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ 
ïëàöåíòû [6]. Âîçìîæíî, ÷òî ýòî ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé 
ïðè÷èíîé â âîçíèêíîâåíèè ðàçâèòèÿ ïëàöåíòàðíîé 
íåäîñòàòî÷íîñòè. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå çàêîíî-
ìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ ñåðä-
öà â ïðåíàòàëüíîì îíòîãåíåçå ïðè íàðóøåíèè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïëàöåíòû. 

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðè-
àëîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 36 ñåðäåö è ïëà-
öåíò ýìáðèîíîâ, ïëîäîâ ÷åëîâåêà. Ïðè ýòîì 
ðàñ ïðåäåëåíèå ìàòåðèàëà ïî ñðîêàì çàáîðà ïðî-
âîäèëîñü èñõîäÿ èç ó÷åòà ñòàäèé ðàçâèòèÿ ñåðäöà 
è ïëàöåíòû, ò.å. âíèìàíèå â áîëüøåé ñòåïåíè óäåëÿ-
ëîñü íàìè ðàííèì ýòàïàì ðàçâèòèÿ. Âñå ïðåïàðàòû 
ñåðäåö è ïëàöåíò ïîäëåæàëè îáùåìó àíàòîìè÷åñ-
êîìó èññëåäîâàíèþ. Ïîñëå ôèêñàöèè â 10% ðàñòâî-
ðå íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà, èñõîäíûå òêàíåâûå 
îáðàçöû ñåðäåö è ïëàöåíò, ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé 
ïðîöåäóðû ïðîâîäêè, çàêëþ÷àëè â ïàðàôèíîâûå 
áëîêè, èç êîòîðûõ ãîòîâèëè ñåðèéíûå ñðåçû íà 
ìèêðîòîìå â ðåæèìå ïîäà÷è íîæà 10 ìêì è îêðà-
øèâàëè èõ ãåìàòîêñèëèí–ýîçèíîì è ãåìàòîêñèëè-
íîì, à òàêæå îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì Ãåéäåíãàéíà, 
Ìàëëîðè-Ñëèí÷åíêî, à òàêæå èììóíîãèñòîõèìè-
÷åñêèå è ëåêòèíîãèñòîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. 

  

ÀÀ ÁÁ
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Îòäåëüíûå ïðåïàðàòû âçÿòû íà áàçå êàôåäðû àíà-
òîìèè ÷åëîâåêà ã. Äíåïðîïåòðîâñêà. Ïðîâåäåííûå 
èññëåäîâàíèÿ îòâå÷àþò íàó÷íûì ñòàíäàðòàì, 
ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèì íîðìàì, êîòîðûå îòâå÷àþò 
ïðèíöèïàì Ãåëüñèíñêîé äåêëàðàöèè ïðàâ ÷åëîâåêà, 
Êîíâåíöèè Ñîþçà Åâðîïû îòíîñèòåëüíî ïðàâ ÷å-
ëîâåêà è áèîìåäèöèíû, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèì 

çàêîíàì Óêðàèíû è ýòè÷åñêîãî êîäåêñà âðà÷à. Äî-
êóìåíòàöèþ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ îñóùåñò-
âëÿëè â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé 
ôîòîïðèñòàâêè. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäå-
íèå. Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, 
÷òî ïðîöåññû ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè ñåðäöà è 

Ðèñ.1. Ìàêðî è ìèêðîïðåïàðàò ïëàöåíòû ÷åëîâåêà 12-òè íåäåëü ðàçâèòèÿ â íîðìå (À,Á) è ïðè íàðóøåíèè 
å¸ ôîðìèðîâàíèÿ. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèí. Îá.10. Îê.4 (Â, Ñ).

ÂÂ ÑÑ

Ðèñ.2. Ìàêðîïðåïàðàò ýìáðèîíà 8-íåäåëü ðàçâèòèÿ (À, Á) è ôîðìèðîâàíèå çàãðóäèííîé ýêòîïèè ñåðäöà 

(Ñ - óâåëè÷åííûé ôðàãìåíò ðèñ.2-Â).

ÀÀ ÂÂ

ÁÁ ÑÑ



Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2012 – Âèï.2, òîì 2 (93) 182

ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß

ðàííåé ïëàöåíòû ÷åëîâåêà òåñíî âçàèìîñâÿçàíû è 
òîëüêî îòëè÷íû âî âðåìåííîì ïðîìåæóòêå. Ðàçâè-
òèå ðàííåé ïëàöåíòû, îïåðåæàåò ðàçâèòèå ñåðäöà 
â ñðåäíåì íà äâå íåäåëè. Ïðîöåññ ôîðìèðîâà-
íèÿ âîðñèí õîðèîíà çàâåðøàåòñÿ â êîíöå 5-é íå-
äåëè óòðîáíîé æèçíè ÷åëîâåêà è ê ýòîìó ïåðèî-
äó ýìáðèîãåíåçà, íà÷èíàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî 
ïðîöåññû ðàçâèòèÿ è ñåïòàöèè ñåðäöà. Âûäåëèâ 
ìîðôîëîãè÷åñêèå ïàðàëëåëè ðàçâèòèÿ ïëàöåíòû 
è ñåðäöà ÷åëîâåêà â íîðìå, ìû ðàññìîòðåëè ýòè 
ñòðóêòóðû ïðè íàðóøåíèè èõ ôîðìèðîâàíèÿ â òîò 
ïåðèîä, êîãäà ïðîèñõîäÿò îñíîâíûå ôîðìîîáðàçó-
þùèå ïðîöåññû â ðàííåé ïëàöåíòå è ïðîöåññû ñåï-
òàöèè â ðàçâèâàþùåìñÿ ñåðäöå (ðèñ 1).   

Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ýìáðèîãåíåçà ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå ïðèçíàêè íàðóøåíèÿ ïëàöåíòû áûëè 
âûðàæåíû ìèêðîñêîïè÷åñêè, à íà áîëåå ïîçäíèõ 
ñòàäèÿõ – â ðàçâèòèè ïëîäà â öåëîì: çàäåðæêà ðîñòà 
ïëîäà è íàðóøåíèå ôîðìèðîâàíèÿ êîíå÷íîñòåé, à 
òàêæå ôîðìèðîâàíèå çàãðóäèííîé ýêòîïèè ñåðäöà 
(ðèñ.2). Ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü îáùåïðèíÿòûìè 
äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè íîðìàëüíîãî õîäà 

ýìáðèîãåíåçà, ïî êîòîðûì ìîæíî êëàññèôèöèðî-
âàòü íàëè÷èå íàðóøåíèé ðàçâèòèÿ.

 Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðîâàëèñü ñëåäóþùèå ïî-
ðîêè ðàçâèòèÿ ñåðäöà: àíîìàëèè ðàçâèòèÿ ñòâî-
ðîê ïðåäñåðäíî-æåëóäî÷êîâûõ êëàïàíîâ (ÏÆÊ): 
âûðàæåííîå àññèìåòðè÷íîå ðàçâèòèå ïðàâûõ è 
ëåâûõ ñòâîðîê àòðèîâåíòðèêóëÿðíûõ êëàïàíîâ, 
ïðîÿâëÿþùååñÿ â óêîðî÷åíèè ñòâîðîê ïðàâîãî æå-
ëóäî÷êà ïî îòíîøåíèþ ê ñôîðìèðîâàííûì ñòâîð-
êàì ëåâîãî æåëóäî÷êà; èçìåíåíèå ôîðìû ñòâîðîê 
àòðèîâåíòðèêóëÿðíûõ êëàïàíîâ ñåðäöà ÷åëîâåêà: 
óäëèí¸ííûå è óçêèå, êîðîòêèå è øèðîêèå; èñòîí-
÷åíèå ïàïèëëÿðíûõ ìûøö ïàïèëëÿðíî-òðàáåêó-
ëÿðíîãî àïïàðàòà ñåðäöà ÷åëîâåêà, ðàçâîëîêíåíèå 
ìûøå÷íûõ âîëîêîí; íàðóøåíèå ôîðìèðîâàíèÿ ïå-
ðåãîðîäîê: íåçàðàùåíèå ìåæïðåäñåðäíîé (ÌÏÏ) 
è ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäîê (ÌÆÏ), êàê ÷àùå 
âñòðå÷àåìûé ïîðîê, ëîêàëèçóþùèéñÿ â âåðõíåé 
òðåòè ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè - â ìåñòå ñî-
åäèíåíèÿ ïåðåïîí÷àòîé è ìûøå÷íîé ÷àñòåé ìåæ-
æåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè, òî åñòü â ïåðåïîí÷àòîé 
å¸ ÷àñòè, òàê è â íèæíåé è ñðåäíåé òðåòè, òî åñòü â 

ÀÀ ÂÂ

ÁÁ ÑÑ

Ðèñ. 3. Ìåææåëóäî÷êîâàÿ ïåðåãîðîäêà ñåðäöà ÷åëîâåêà 10-íåäåëü ðàçâèòèÿ - â íîðìå (À, Á) è å¸ íåçàðàùå-

íèå (Â, Ñ) ïðè íàðóøåíèè ôîðìèðîâàíèÿ ïëàöåíòû (ìàêðî- è ìèêðîïðåïàðàò). Ñ-îêðàñêà ýîçèí. Îá.10. Îê.4. 

Á - îêðàñêà Ìàëîðè-Ñëèí÷åíêî. Îá.40. Îê.4.
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ìûøå÷íîé, èçâåñòíûé â êëèíèêå ïîä íàçâàíèì áî-
ëåçíè Òîëî÷èíîâà – Ðîæå. Âñòðå÷àåìîñòü àíîìà-
ëèé ðàçâèòèÿ â êàðäèîãåíåçå ðàñïðåäåëÿëàñü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: äåôåêò ÌÆÏ - 29,2 %, äåôåêò 
ÌÏÏ - 19,2 %, ýêòîïèÿ ñåðäöà - 0,8 %, àíîìàëèè 
ïðåäñåðäíî-æåëóäî÷êîâûõ êëàïàíîâ (ÏÆÊ) - 50,8 
%. Òàêèì îáðàçîì, ñðåäè âñåõ ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ 
ñåðäöà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñîñòàâëÿþò ïî-
ðîêè ðàçâèòèÿ êëàïàííîãî àïïàðàòà, ìèíèìàëüíîå 
- ðåäêî âñòðå÷àåìûé ïîðîê ôîðìèðîâàíèÿ çàãðó-
äèííîé ýêòîïèè ñåðäöà ÷åëîâåêà, êîãäà ñåðäöå ðàñ-
ïîëîæåíî âïåðåäè ãðóäíîé êëåòêè è ÷àñòî ïðèñî-
åäèíÿåòñÿ ê òÿæåëûì àíîìàëèÿì ðàçâèòèÿ ñåðäöà 
òàêèå êàê òåòðàäà Ôàëëî, ïîðîêè êëàïàíîâ, äåôåêòû 
ïåðåãîðîäîê (ðèñ.3).

Ó÷èòûâàÿ ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ ñåðäöà è ïëàöåíòû 
÷åëîâåêà, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàò ïðîöåññû 
ýïèòåëèàëüíî-ìåçåíõèìàëüíûõ òðàíñôîðìàöèé, 
ýòî îáúÿñíÿåò âûñîêèé ïðîöåíò ïîðàæåíèÿ ñòâî-
ðîê àòðèîâåíòðèêóëÿðíûõ êëàïàíîâ ñåðäöà ÷åëî-
âåêà, ïðè íàðóøåíèè ôîðìèðîâàíèÿ ïëàöåíòû. 
Â îñíîâå íàðóøåíèé ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ ñåïòà-
öèè â ðàííåì ñåðäöå, è. êàê ñëåäñòâèå ôîðìè-
ðîâàíèå ïîðîêîâ, ëåæàò ïðîöåññû íàðóøåíèÿ 
äåãèñöåíöèè (îòùåïëåíèÿ) è äåëÿìèíàöèè (ðàñ-
ùåïëåíèÿ), ïðîèñõîäÿùèìè â ïåðèîä ôîðìîîáðà-
çóþùèõ ïðîöåññîâ ýìáðèîíàëüíîãî ñåðäöà (çàïî-
ëíåíèå ýíäîêàðäèàëüíûõ ïîäóøåê - ïðîâèçîðíûõ 
êëàïàíîâ ñåðäöà ÷åëîâåêà, ôîðìèðîâàíèÿ 

ïàïèëëÿðíî-òðàáåêóëÿðíîãî àïïàðàòà ñåðäöà ïóò¸ì 
äåãèñöåíöèè). Ñàìûå ðàííèå äåôåêòû ôîðìèðó-
þòñÿ èìåííî â êëàïàíàõ ñåðäöà è, õîòÿ íàðóøåíèå 
ïðàâèëüíîãî òîïîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ñåðäöà, 
òî åñòü ýêòîïèÿ îïðåäåëÿåòñÿ â íà÷àëå ïëîäíîãî ïå-
ðèîäà, íî çàêëàäêà åãî ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ ïðîèñ-
õîäèò â ýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä.

Âûâîäû: 1 - ïðîöåññû ñòðóêòóðíîé îðãàíè-
çàöèè ñåðäöà è ðàííåé ïëàöåíòû ÷åëîâåêà òåñíî 
âçàèìîñâÿçàíû. 2 - â ïåðâûå 8 íåäåëü ïðåíàòàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ ïëàöåíòà, êëàïàíû ñåðäöà è åãî ïå-
ðåãîðîäêè ñôîðìèðîâàíû è ãîòîâû îáåñïå÷èòü 
ïîòðåáíîñòè ðàçâèâàþùåãîñÿ ïëîäà; 3 - èìåííî 
â ýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä ïðîèñõîäÿò îñíîâíûå 
ïðîöåññû ñåïòàöèè â ñåðäöå è â ðàííåé ïëàöåíòå, 
íàðóøåíèå ôîðìèðîâàíèÿ êîòîðîé ïðèâîäÿò ê âîç-
íèêíîâåíèþ ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ ñåðäöà; 4 - ñðåäè âñåõ 
ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ ñåðäöà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî 
ñîñòàâëÿþò ïîðîêè ðàçâèòèÿ àòðèîâåíòðèêóëÿðíûõ 
êëàïàíîâ, ìèíèìàëüíîå - ðåäêî âñòðå÷àåìûé ïîðîê 
ôîðìèðîâàíèÿ çàãðóäèííîé ýêòîïèè ñåðäöà ÷åëî-
âåêà, ÷òî ñâÿçàíî ñ êëåòî÷íî-òêàíåâûìè ïðåâðàùå-
íèÿìè, íàðóøåíèÿ êîòîðûõ è âûçûâàþò ñàìûå ðàí-
íèå äåôåêòû â êëàïàíàõ ñåðäöà. 

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé. Äàëüøåéøåå èçó÷åíèå ðàçâèòèå ïëàöåíòû è 
ñåðäöà, îðãàíîãåíåçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ 
ãèñòîõèìèè. 
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Formation Of Heart Abnormalities Under The Morphological Changes In Placenta 

Abdul-Ogl³ L.V., Supon’ko Yu.V., Proskurnja N.G., Doschenko A. M., Sidorova O.A.

Summary. A study exstraembryonic organ was conducted on embryos 4-40 weeks. Research was conducted 

on 36 embryos of man of prenatal ontogenesis. The processes of the structural organization of heart and early 

placenta of man are tightly interconnected. The development of early placenta anticipates the development of heart 

on the average to two weeks. For the duration of the embryonic period of ontogenesis, we determined laws governing 

the structural organization of the heart valves. We stadied changes tendinous cords, myocardiumtendinous cords, 

myocardium the formation and development of the atrioventricular valves, papillar-trabeculary apparatus of the 

heart by the morfological and embryological methods and formation of heart abnormalities under the morphological 

changes in premature human placenta.

Key words: kardiogenezis, atrioventricular valves of the heart, tendinous cords, myocardium, papillar-

trabeculary apparatus of the heart.
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