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ÄÂÍÇ «²âàíî-Ôðàíê³âñüêèé íàö³îíàëüíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò» 

(ì. ²âàíî-Ôðàíê³âñüê)

Ó ñòàòò³ âèêîðèñòàíî ìàòåð³àë äèñåðòàö³éíîãî 
äîñë³äæåííÿ, ÿêå âèêîíóºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ïëàíó 
²âàíî-Ôðàíê³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³-
âåðñèòåòó ³ º ÷àñòèíîþ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè 
êàôåäðè àíàòîì³¿ ëþäèíè «Ìîðôîôóíêö³îíàëüíà õà-
ðàêòåðèñòèêà äåÿêèõ îðãàí³â òà ôóíêö³îíàëüíèõ ñèñ-
òåì ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ â ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ 
îíòîãåíåçó» (íîìåð äåðæðåºñòðàö³¿ 0109U001106).

Âñòóï. Çàðàç ÖÄ º îäí³ºþ ç íàéá³ëüø àêòóàëü-
íèõ ïðîáëåì êë³í³÷íî¿ ìåäèöèíè, ùî çóìîâëåíî 
øèðîêîþ ïîøèðåí³ñòþ, êë³í³÷íèì ïîë³ìîðô³çìîì, 
òÿæê³ñòþ óñêëàäíåíü. Ç êîæíèì ðîêîì éîãî ÷àñòîòà 
íåóõèëüíî çðîñòàº. Çà ñòàòèñòè÷íèìè äàíèìè ÌÎÇ 
Óêðà¿íè ñòàíîì íà 01.01.2009 ð. â Óêðà¿í³ îô³ö³éíî 
çàðåºñòðîâàíî 1 099 824 õâîðèõ íà öóêðîâèé ä³àáåò 
(2, 4% â³ä âñüîãî íàñåëåííÿ), ³ç íèõ ³íñóë³íîçàëåæ-
íèì – 172391 îñîáà, ó òîìó ÷èñë³ 7180 ä³òåé â³êîì 
äî 18 ðîê³â [3, 5]. Ïðè öüîìó âàðòî çàçíà÷èòè, ùî íå 
äèâëÿ÷èñü íà ÷èñëåíí³ ðîáîòè, ÿê³ ïðèñâÿ÷åí³ åò³îëî-
ã³¿ ³ ïàòîãåíåçó öóêðîâîãî ä³àáåòó, ò³ëüêè ïîîäèíîê³ ç 
íèõ ïðîëèâàþòü ñâ³òëî íà ïðè÷èíè âèíèêíåííÿ ïîðó-
øåíü ñòàòåâîãî ðîçâèòêó ó ä³òåé ïðè äàíîìó çàõâî-
ðþâàíí³ [2]. Ïîçà óâàãîþ äîñë³äíèê³â çàëèøèëèñü ³ 
ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ãîíàäîòðîï³â ã³ïîô³çà 
ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³, õî÷à çà îö³íî÷íèìè äàíèìè 
â Óêðà¿í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ á³ëÿ 1 ìëí. áåçïë³äíèõ ïî-
äðóæí³õ ïàð [4, 6], ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ïðÿì³ ðå-
ïðîäóêòèâí³ âòðàòè, îñê³ëüêè çà óìîâè ñó÷àñíîãî 
ïîêàçíèêà ä³òîðîäíî¿ àêòèâíîñò³ (1,2 íà îäíó æ³íêó), 
ùîð³÷íî âòðà÷àºòüñÿ á³ëÿ 1,2 ìëí [4, 6] áàæàíèõ íå-
íàðîäæåíèõ ä³òåé, òîáòî âèð³øåííÿ ïðîáëåìè áåç-
ïë³ääÿ º âàæëèâèì ðåçåðâîì äëÿ ïîë³ïøåííÿ äåìî-
ãðàô³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â êðà¿í³. 

Âðàõîâóþ÷è âèùå ñêàçàíå ìåòîþ äîñë³äæåííÿ 
º âñòàíîâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ìîðôîôóíêö³î-
íàëüíèõ çì³í ãîíàäîòðîï³â ã³ïîô³çà ïðè åêñïåðèìåí-
òàëüíîìó öóêðîâîìó ä³àáåò³ 1-ãî òèïó â ïîñòíàòàëü-
íîìó ïåð³îä³ îíòîãåíåçó.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ìàòåð³àëîì äëÿ 
äîñë³äæåííÿ ñëóæèëè øìàòî÷êè àäåíîã³ïîô³çó 54 
á³ëèõ ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð ó â³ö³ 1-, 3- ³ 12 ì³ñÿ-
ö³â, ÿê³ ðîçïîä³ëÿëèñÿ íà 2 ãðóïè: 1 – êîíòðîëüíà (18 
òâàðèí), 2 – åêñïåðèìåíòàëüíà (36 òâàðèí), ó ÿêèõ 
øëÿõîì âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ââåäåííÿ ñòðåï-
òîçîòîöèíó ìîäåëþâàëè öóêðîâèé ä³àáåò [1]. 

Óòðèìàííÿ òâàðèí òà åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè-
ñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ 
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñ-
áóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðè-
ìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì íàö³îíàëü-
íèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001). 

×åðåç 1-, 4- ³ 8 òèæí³â ï³ñëÿ ââåäåííÿ ñòðåïòî-
çîòîöèíó çàáèðàëè ã³ïîô³ç äëÿ äîñë³äæåííÿ. Âèêî-
ðèñòàëè ã³ñòîëîã³÷íèé òà åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íèé 
ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåí-
íÿ øìàòî÷êè ã³ïîô³çó ô³êñóâàëè â ðîç÷èí³ Áóåíà, âè-
ãîòîâëÿëè ïàðàô³íîâ³ áëîêè, çð³çè ôàðáóâàëè àëü-
äåã³ä-ôóêñèíîì çà Ãîìîð³ ³ äîôàðáîâóâàëè àçàíîì 
çà Ãåéäåíãàéíîì. Ïðåïàðàòè âèâ÷àëè ï³ä ñâ³òëîâèì 
ì³êðîñêîïîì ÌÑ 300 (ÒÕÐ) òà ôîòîãðàôóâàëè çà äî-
ïîìîãîþ Digital camera for microscope DCM 900.

 Äëÿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ ìàòåð³àë ãîòóâàëè 
çà çàãàëüíî-ïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ ³ ðîçãëÿäàëè â 
åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÏÝÌ-125 Ê, ïðè ïðèñêî-
ðþâàëüí³é íàïðóç³ 75 êÂ, ç íàñòóïíèì ôîòîãðàôó-
âàííÿì ïðè çá³ëüøåííÿõ â³ä 6000 äî 30000 ðàç³â. 

Ð³âåíü ãëþêîçè âèçíà÷àëè ç êðàïë³ êðîâ³ õâîñòî-
âî¿ âåíè çà äîïîìîãîþ òåñò-ñìóæîê íà ãëþêîìåòð³ 
ô³ðìè “Àññu-Ñhec” (Í³ìå÷÷èíà).

Ìîðôîìåòð³ÿ çä³éñíþâàëàñÿ íà âêàçàíîìó ôîòî-
ìàòåð³àë³ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè “Bio Vision 4.1” â 
àâòîìàòè÷íîìó, àáî ðó÷íîìó ðåæèì³ ³ç óðàõóâàííÿì 
çá³ëüøåíü. Ñòðóêòóðí³ çì³íè íà ïåâíîìó åòàï³ äîñë³-
äæåííÿ, ìè àíàë³çóâàëè â 50 ïîëÿõ çîðó ³ âèçíà÷àëè 
ê³ëüê³ñòü àäåíîöèò³â ³ ãîíàäîòðîï³â íà 0,5 ìì2 ïëîù³ 
àäåíîã³ïîô³çà òà îá’ºìíó ÷àñòêó ñåêðåòîðíèõ ãðàíóë 
ó ãîíàäîòðîïàõ. 

Êîìï’þòåðíå îïðàöþâàííÿ äàíèõ ïðîâîäèëîñÿ 
çà äîïîìîãîþ ñòàòèñòè÷íîãî ïàêåòó Stat.Soft.Inc; 
Tulsa, OK, USA; Statistica 6. Âèêîðèñòîâóâàëè íåïàðà-
ìåòðè÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ (êðèòåð³é Ìàííà-Ó³ò-
í³). Äëÿ àíàë³çó ÿê³ñíèõ îçíàê (÷àñòêà, â³äñîòîê) çàñòî-
ñîâóâàëè àíàë³ç òàáëèöü ñïðÿæåíîñò³: Õ³-êâàäðàò ( 2).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
×åðåç 1 òèæäåíü â³ä ïî÷àòêó ìîäåëþâàííÿ ñòðåïòî-
çîòîöèíîâîãî ä³àáåòó ð³âåíü ãëþêîçè â êðîâ³ 1-ì³ñÿ÷-
íèõ ùóð³â ñòàíîâèòü 10,75±0,42 ììîëü/ë (êîíòðîëü 
3,98±0,04 ììîëü/ë) (ð<0,01), ó 3-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí 
- 11,81±1,1 ììîëü/ë (êîíòðîëü 3,82±0,42 ììîëü/ë) 
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(ð<0,01), ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí 9,75±0,03 ììîëü/ë 
(êîíòðîëü 4,93±0,24 ììîëü/ë) (ð<0,05). 

Ãîíàäîòðîïè ó öåé òåðì³í åêñïåðèìåíòó ãðóïó-
þòüñÿ ïåðåâàæíî á³ëÿ éîãî íèæíüîãî ³ ïåðåäíüîãî 
êðàþ àäåíîã³ïîô³çà, à òàêîæ íà ìåæ³ ç ã³ïîô³çàðíîþ 
ù³ëèíîþ, ðîçì³ùóþ÷èñü, ÿê ïðàâèëî, ïîðÿä ³ç ñèíó-
ñî¿äíèìè êàï³ëÿðàìè. ¯õ ê³ëüê³ñòü íå â³äð³çíÿºòüñÿ 
â³ä êîíòðîëþ ³ ñêëàäàº ó 1- ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí 21,3±1,2 
(11,57±0,8%) (êîíòðîëü 22,4±1,5 (12,18±1,1%)), 
ó 3-ì³ñÿ÷íèõ - 32,2±2,03 (22,31±0,3%) (êîíòðîëü 
33,4±2,01 (23,06±0,36%), ó 12-ì³ñÿ÷íèõ – 10,3±0,79 
(11,48+0,36%) (êîíòðîëü 12,3±0,7 (10,4±0,52%)). 
Ðîçð³çíÿþòü ñâ³òë³ ³ òåìí³ ãîíàäîòðîïè. ßäðà ñâ³ò-
ëèõ ãîíàäîòðîï³â 1- 3-ì³ñ. ùóð³â º îêðóãëèìè ç 
ìàðã³íàëüíî ðîçòàøîâàíèìè ãðàíóëàìè õðîìàòèíó 
³ îäíèì ÿäåðöåì. Êîìïëåêñ Ãîëüäæ³ (ÊÃ) ïîáóäîâà-
íèé ³ç ïàðàëåëüíî ðîçòàøîâàíèõ êàíàëüö³â, ÿê³ ççîâ-
í³ îòî÷åí³ ì³øå÷êàìè ³ ïóõèðöÿìè. Â ì³æêàíàëüöåâ³é 
ã³àëîïëàçì³ ÊÃ â³äì³÷àþòüñÿ äð³áí³ ì³êðîïóõèðö³ ³ 
ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè (ÑÃ) â ð³çíèõ ñòàä³ÿõ äîçð³âàí-
íÿ. Ãðàíóëÿðíà åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà (ÃÅÑ) ðîçì³-
ùóºòüñÿ ïî âñ³é öèòîïëàçì³ êë³òèíè ³ ïðåäñòàâëåíà 
ñïëþùåíèìè ³ îêðóãëèìè öèñòåðíàìè. Ïî âñ³é öèòî-
ïëàçì³ êë³òèíè ðîçñ³ÿí³ â³ëüí³ ðèáîñîìè ³ ïîë³ñîìè ³ 
ÑÃ âèñîêî¿ òà ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííîîïòè÷íî¿ ù³ëüíîñ-
ò³ (ðèñ.1à). 

Îá’ºìíà ÷àñòêà îñòàíí³õ ó 1ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí 
ñêëàäàº 8,02±0,05% (ð<0,05), ùî º äîñòîâ³ðíî 
íèæ÷å í³æ ó êîíòðîë³, íàòîì³ñòü ó 3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â 
îá’ºìíà ÷àñòêà ÑÃ ó ãîíàäîòðîïàõ äîñòîâ³ðíî íå 
çì³íþºòüñÿ ³ ñêëàäàº 9,18±0,37% (ð=0,1) (êîíòðîëü 
10,32±0,38%). Ì³òîõîíäð³¿ ìàþòü îâàëüíó àáî ïà-
ëè÷êîïîä³áíó ôîðìó, ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííîîïòè÷íî¿ 
ù³ëüíîñò³ ìàòðèêñ ³ ïîïåðå÷íî îð³ºíòîâàí³ êðèñòè. 
Òåìí³ ãîíàäîòðîïè ìàþòü ïîë³ãîíàëüíó àáî ç³ð÷àñòó 

ôîðìó. ̄ õ ÿäðî çàéìàº ìàéæå ïîëîâèíó âñ³º¿ êë³òèíè, 
êàð³îëåìà óòâîðþº ð³çíî¿ ôîðìè ³íâàã³íàö³¿, à õðî-
ìàòèí ñêóï÷óºòüñÿ â îêðåì³ ãðóäêè, ÿê³ íåð³âíîì³ðíî 
ðîçì³ùóþòüñÿ ïî âñ³é êàð³îïëàçì³. ÑÃ ìàþòü îêðóãëó 
ôîðìó ³ âèñîêó åëåêòðîííî-îïòè÷íó ù³ëüí³ñòü, ëî-
êàë³çóþòüñÿ ïåðåâàæíî á³ëÿ ïëàçìîëåìè ³ ó â³äðîñ-
òêàõ êë³òèí. Îá’ºìíà ÷àñòêà ¿õ ó 1-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí 
äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êîíòðîëþ ³ ñòàíî-
âèòü 11,03±0,25% (ð=0,79) (êîíòðîëü 11,13±0,31%), 
ó 3-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí îá’ºìíà ÷àñòêà ÑÃ çðîñòàº äî 
12,78±0,37% (ð<0,01) (êîíòðîëü 15,08±0,36%). Ì³-
òîõîíäð³¿ ìàþòü îêðóãëó àáî âèäîâæåíó ôîðìó, 
åëåêòðîííîù³ëüíèé ìàòðèêñ ³ íå÷³òêî ñôîðìîâàí³ 
êðèñòè. 

Ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ó öåé òåðì³í åêñïåðèìåíòó 
â ñâ³òëèõ ãîíàäîòðîïàõ íàÿâí³ ë³çîñîìè òà ì³òîõîí-
äð³¿ ç ïðîñâ³òëåíèì ìàòðèêñîì ³ ÷àñòêîâîþ çðóéíî-
âàíèìè êðèñòàìè. Îá’ºìíà ÷àñòêà ÑÃ íå â³äð³çíÿºòü-
ñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ ïîêàçíèê³â ³ ñêëàäàº 9,31±0,39% 
(ð=1,47) (êîíòðîëü 9,98±0,23%). Óëüòðàñòðóêòóðà 
òåìíèõ ãîíàäîòðîï³â íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òàêî¿ ó 
êîíòðîëüíèõ òâàðèí. Îá’ºìíà ÷àñòêà ÑÃ ñêëàäàº 
11,23±0,17% (ð=0,67) (êîíòðîëü 11,18±0,32). Òàêèì 
÷èíîì, íà 7-é äåíü ðîçâèòêó ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî 
ä³àáåòó ê³ëüê³ñòü ãîíàäîòðîï³â òà ¿õ óëüòðàòðóêòóðà 
íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä êîíòðîëþ, ïðîòå îá’ºìíà ÷àñòêà 
ÑÃ äîñòîâ³ðíî çá³ëüøóºòüñÿ ó ñâ³òëèõ ãîíàäîòðîïàõ 
1-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â òà ó òåìíèõ ãîíàäîòðîïàõ 3-ì³ñÿ÷-
íèõ òâàðèí. Òàê³ çì³íè, íà íàøó äóìêó, ìîæóòü áóòè 
ïîâ’ÿçàí³ ³ç ã³ïåðãë³êåì³ºþ, òàïîðóøåííÿì ìåòîáî-
ë³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ñàìèõ êë³òèíàõ. 

Íà 4-èé òèæäåíü åêñïåðèìåíòó ð³âåíü ãëþêî-
çè â êðîâ³ 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â çðîñòàº äî 17,01±0,52 
ììîëü/ë (ð<0,001), ó 3-ì³ñÿ÷íèõ - 16,31±1,08 
ììîëü/ë (ð<0,01), ó 12-ì³ñÿ÷íèõ – 15,61±1,03 
ììîëü/ë (ð<0,01). Ê³ëüê³ñòü ãîíàäîòðîï³â ó òâàðèí 
ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå íå â³ä-
ð³çíÿºòüñÿ â³ä êîíòðîëþ ³ ñòàíîâèòü ó 1- ì³ñÿ÷íèõ 
òâàðèí 21,4±1,3 (12,23±0,7%) (êîíòðîëü 24,4±1,4 
(15,04±0,9%)), ó 3-ì³ñÿ÷íèõ - 33,2±1,5 (23,9±1,7%) 
(êîíòðîëü 39,4±1,15 (30,26±1,23%), ó 12-ì³ñÿ÷-
íèõ – 10,7±0,56 (12,4+0,48%) (êîíòðîëü 12,3 ±0,66 
(13,56±0,65%). Ó öåé òåðì³í íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó 
ð³âí³ ó ñâ³òëèõ ãîíàäîòðîïàõ 1- ³ 3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â 
ÿäðà îêðóãë³ ç ìàðã³íàëüíî ðîçì³ùåíèìè ãðàíóëà-
ìè õðîìàòèíó, ïåðèíóêëåàðíèé ïðîñò³ð ðîçøèðå-
íèé. Êîìïëåêñ Ãîëüäæ³ ïðåäñòàâëåíèé ïîîäèíîêèìè 
ïóõèðöÿìè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ðîçøèðåííÿ öèñòåðí 
ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè (ðèñ. 1à). Ì³-
òîõîíäð³¿ ìàþòü îâàëüíó ôîðìó, ïðîñâ³òëåíèé ìà-
òðèêñ òà ÷àñòêîâî çðóéíîâàíó âíóòð³øíþ ìåìáðàíó. 
Ó 1-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí â³äì³÷àºòüñÿ ñòàòèñòè÷íî äî-
ñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ îá’ºìíî¿ ÷àñòêè ÑÃ ïîð³âíÿíî 
ÿê ç êîíòðîëåì, òàê ³ç ïîïåðåäí³ì òåðì³íîì åêñïå-
ðèìåíòó äî 6,78±0,21% (ð<0,001), ó 3-ì³ñÿ÷íèõ - 
7,41±0,27% (ð<0,01). Óëüòðàñòóêòóðà òåìíèõ ãîíà-
äîòðîï³â íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïîïåðåäíüîãî òåðì³íó 
åêñïåðèìåíòó, ïðîòå îá’ºìíà ÷àñòêà ÑÃ, ÿê ³ â ñâ³òëèõ 

Ðèñ. 1. Óëüòðàñòðóêòóðà ãîíàäîòðîï³â àäåíîã³ïîô³-

çà íà ìó òèæí³ åêñïåðèìåíòó 3-ì³ñ. (à) ³ 12-ì³ñ. (á) 

ùóð³â. 1 – ÿäðî ñâ³òëîãî ãîíàäîòðîïà, 2 – öèñòåðíè 

ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, 3 – ì³òîõîíäð³¿, 

4 – ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè, 5 – êîìïëåêñ Ãîëüäæ³, 6 – öèòî-

ïëàçìà òåìíîãî ãîíàäîòðîïîöèòà, 7 – ïåðèíóêëåàðíèé 

ïðîñò³ð. Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿. Çá.: à, á) 8000.
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êë³òèíàõ, çìåíøóºòüñÿ ó 1-ì³ñÿ÷íèõ äî 9,16+0,32% 
(ð<0,01), ó 3-ì³ñÿ÷íèõ äî 11,32±0,21% (ð<0,001). 

 Ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí ó ñâ³òëèõ ³ òåìíèõ ãîíàäî-
òðîïàõ â³äì³÷àþòüñÿ îçíàêè ï³äâèùåííÿ ¿õ ñåêðå-
òîðíî¿ àêòèâíîñò³, ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ çá³ëüøåííÿì 
ïðîòÿæíîñò³ öèñòåðí, êàíàëüö³â òà ê³ëüêîñò³ ïóõèðö³â 
êîìïëåêñó Ãîëüäæ³, öèñòåðí ³ âàêóîëåé ãðàíóëÿðíî¿ 
åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè òà ðèáîñîì íà ¿õ ïîâåðõí³ 
(ðèñ. 1á), çðîñòàííÿì ÷àñòêè ñåêðåòîðíèõ ãðàíóë 
ð³çíî¿ åëåêòðîííî-îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ ó ñâ³òëèõ ãî-
íàäîòðîïàõ äî 10,53±0,47% (ð<0,01), ó òåìíèõ – 
12,23±0,33%. Òàêà ï³äâèùåíà ôóíêö³îíàëüíà àêòèâ-
í³ñòü ãîíàäîòðîï³â î÷åâèäíî ïîâ’ÿçàíà ³ç çì³íàìè 
â ñ³ì’ÿíèêàõ íà ùî âêàçóþòü äåÿê³ äîñë³äíèêè [7, 9, 
10], ÿê³ â³äì³÷àëè çíèæåííÿ â êðîâ³ ùóð³â ð³âíÿ òåñ-
òîñòåðîíó ïðè ñòðåïòîçîòîöèíîâîìó ÖÄ, ùî ³ ïðè-
çâîäèòü äî â³äïîâ³äíî¿ ðåàêö³¿ ç áîêó ã³ïîòàëàìî-ã³-
ïîô³çàðíî¿ ñèñòåìè. 

×åðåç 8 òèæí³â â³ä ïî÷àòêó ìîäåëþâàííÿ ñòðåï-
òîçîòîöèíîâîãî ä³àáåòó ð³âåíü ãëþêîçè â ïëàçì³ 
êðîâ³ º äîñòîâ³ðíî âèùèì â³ä êîíòðîëüíèõ âåëè÷èí 
³ ñòàíîâèòü ó 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â 16,53±0,36 ììîëü/ë 
(ð<0,001), ó 3-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí - 14,62±0,78 ììîëü/ë 
(ð<0,01) ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí 18,34±1,83 ììîëü/ë 
(ð<0,001). Ê³ëüê³ñòü ãîíàäîòðîï³â ó ñòàòåâîíåçð³-
ëèõ òâàðèí º ìåíøîþ â³ä êîíòðîëüíî¿ ³ ñêëàäàº ó 
1- ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí 20,7±1,8 (12,69±0,7%) (2<0,05) 
(êîíòðîëü 31,2±1,6 (21,82±1,15%)), ó 3-ì³ñÿ÷íèõ 
– 21,36±2,13 (16,68±0,31%) (2<0,01) (êîíòðîëü 
43,41±2,24 (35,75±1,75%), ó 12-ì³ñÿ÷íèõ íå â³äð³ç-
íÿºòüñÿ â³ä êîíòðîëþ ³ ïîïåðåäíüîãî òåðì³íó åêñïå-
ðèìåíòó ³ ñêëàäàº 10,42±0,69 (12,86+0,56%) (êîíòð-
îëü 12,3±0,7 (10,4±0,52%)).

²ç çá³ëüøåííÿì òåðì³íó åêñïåðèìåíòó â ãîíàäî-
òðîïàõ ã³ïîô³çà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äèñòðîô³÷íî-äå-
ñòðóêòèâí³ çì³íè, ÿê³ º íàéá³ëüø âèðàæåíèìè ó 1- òà 
3-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí. Ó öèòîïëàçì³ ñâ³òëèõ ãîíàäîòðî-
ï³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ð³çíî¿ ôîðìè ³ ðîçì³ð³â âàêóîë³, 
êàð³îï³êíîç ³ êàð³îë³çèñ, ðîçøèðåííÿ öèñòåðí ãðà-
íóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè, ðóéíóâàííÿ êðèñò 
ì³òîõîíäð³é (ðèñ. 2 à,á), çìåíøåííÿ îá’ºìíî¿ ù³ëü-
íîñò³ ÑÃ ó 1-ì³ñ. òâàðèí äî 4,93±0,21% (ð<0,001), 
ó 3-ì³ñ. - äî 5,69±0,18 (ð<0,001). Ó òåìíèõ ãîíàäî-
òðîïàõ ìåìáðàíí³ îðãàíåëè ñëàáî â³çóàë³çóþòüñÿ, 
ÑÃ ðîçòàøîâóþòüñÿ â îäèí ðÿä á³ëÿ âíóòð³øíüî¿ 
ïîâåðõí³ ïëàçìîëåìè, îá’ºìíà ÷àñòêà ¿õ çíèæóºòü-
ñÿ ó 1-ì³ñ. òâàðèí äî 7,03±0,34% (ð<0,001), ó 3-ì³ñ. 
– 8,52±0,66% (ð<0,001). Ó ñâ³òëèõ ãîíàäîòðîïàõ 
12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí â³äì³÷àºòüñÿ çá³ëüøåííÿ ñòðóê-
òóðíèõ êîìïîíåíò³â êîìïëåêñó Ãîëüäæ³. Öèòîïëàçìà 
öèõ êë³òèí íèçüêî¿ åëåêòðîííî-îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ 
ì³ñòèòü åëåêòðîííîù³ëüí³ àìîðôí³ ò³ëüöÿ ä³àìå-
òðîì äî 700-1000 íì, ïðîòå ÑÃ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³, 
îáº’ìíà ÷àñòêà ¿õ ñêëàäàº 7,37±0,38% (ð<0,001). Ó 
òåìíèõ êë³òèíàõ êîìïëåêñ Ãîëüäæ³ ã³ïåðòðîôîâàíèé 
³ ó âèãëÿä³ øàïî÷êè (ìàêóëè) ðîçòàøîâóºòüñÿ íà íå-
âåëèê³é â³äñòàí³ â³ä ÿäðà, ïîáóäîâàíèé ³ç ïàðàëåëü-
íî â äåê³ëüêà ðÿä³â ðîçì³ùåíèõ êàíàëüö³â, ÿê³ ççîâí³ 
îòî÷åí³ ì³øå÷êàìè ³ ïóõèðöÿìè. Öèñòåðíè ÃÅÑ ãóñòî 
âñ³ÿí³ ðèáîñîìàìè ³ ðîçòàøîâàí³ ïî âñ³é öèòîïëàç-
ì³ ÿê ³ ÑÃ. Îá’ºìíà ÷àñòêà îñòàíí³õ çìåíøóºòüñÿ äî 
8,14±0,18%. 

Òàêèì ÷èíîì, ó ïðîäîâæ ðîçâèòêó öóêðîâîãî ä³à-
áåòó â³äáóâàþòüñÿ ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ãîíà-
äîòðîï³â àäåíîã³ïîô³çó, ÿê³ ³ç çá³ëüøåííÿì òåðì³íó 
åêñïåðèìåíòó ó íåñòàòåâîçð³ëèõ òâàðèí ïðîÿâëÿ-
þòüñÿ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíèì çìåíøåííÿì ¿õ ê³ëü-
êîñò³ òà îá’ºìíî¿ ÷àñòêè ÑÃ â íèõ, ùî î÷åâèäíî 
ïîâ’ÿçàíî ç ïîðóøåííÿì ìåòàáîë³çìó â öèõ êë³òèíàõ 
íà ôîí³ ã³ïåðãë³êåì³¿, à îñê³ëüêè ö³ êë³òèíè ó ïåð³îä 
ñòàòåâîãî äîçð³âàííÿ ìàþòü âèñîêó ôóíêö³îíàëü-
íó àêòèâí³ñòü, òî â íèõ øâèäøå ðîçâèâàþòüñÿ äå-
ñòðóêòèâí³ ïðîöåñè, ùî ³ ïðèçâîäèòü íà 8-ìó òèæí³ 
åêñïåðèìåíòó äî çìåíøåííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³. Çà äàíèìè 
äåÿêèõ â÷åíèõ [4, 7] ïðè ÖÄ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äèñ-
òðîô³÷íî-äåñòðóêòèâí³ çì³íè ãîíàä, âêëþ÷àþ÷è ãîð-
ìîíîïðîäóêóþ÷³ ñòðóêòóðè (ãëàíäóëîöèòè ÿº÷îê), ÿê³ 
ïðîÿâëÿþòüñÿ ïîðóøåííÿì íå ò³ëüêè ãåðì³íàòèâíî¿, 
à ³ ãîðìîíàëüíî¿ ôóíêö³¿ öèõ îðãàí³â. Ó òàêèõ óìîâàõ, 
çà ìåõàí³çìîì çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó, â³äáóâàºòüñÿ àê-
òèâàö³ÿ ãîðìîíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ãîíàäîòðîï³â àäå-
íîã³ïîô³çà 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ 
îïèñàíèìè íàìè ¿õ ìîðôîëîã³÷íèìè çì³íàìè. Ïîðÿä 
ç öèì ôóíêö³îíàëüíå ïåðåâàíòàæåííÿ öèõ êë³òèí â 
ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ ïðèâîäèòü äî ¿õ äåñòðóêòèâíèõ 
çì³í. Òàê³ æ ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè â ôîë³êóëîòðîïàõ 
ã³ïîô³çó ùóð³â âèÿâëÿëè ³íø³ äîñë³äíèêè ï³ñëÿ îä-
íîñòîðîííüî¿ êàñòðàö³¿ [8]. Âîíè âêàçóþòü íà çá³ëü-
øåííÿ â êðîâ³ ð³âíÿ ôîë³êóëîñòèìóëþþ÷îãî ãîðìîíó 
(ÔÑÃ) ó â³äïîâ³äü íà íèçüêèé ð³âåíü â êðîâ³ òåñòîñ-
òåðîíó òà ôàêòîðó, ÿêèé âèðîáëÿºòüñÿ ñïåðìàòîãî-
í³ÿìè ³ çà íîðìàëüíèõ óìîâ ãàëüìóº ñåêðåö³þ ÔÑÃ. 

Ðèñ.2. Óëüòðàñòðóêòóðà ãîíàäîòðîï³â àäåíîã³ïîô³çà 

íà 8-ìó òèæí³ åêñïåðèìåíòó 1-ì³ñ. (à) ³ 12-ì³ñ. (á) 

ùóð³â. 1 – ÿäðî ñâ³òëîãî ãîíàäîòðîïà, 2 – ÿäðî òåìíîãî 

ãîíàäîòðîïà, 3- öèñòåðíè ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷-

íî¿ ñ³òêè, 4 – ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè, 5 – êîìïëåêñ Ãîëüäæ³. 

Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿. à) çá.: 8000, á) çá.: 6400.
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Ñïèðàþ÷èñü íà âèùå âêàçàí³ äàí³, ìè ïðèïóñêàºìî, 
ùî òàêà àêòèâàö³ÿ ãîíàäîòðîï³â 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí 
ïîâ’ÿçàíà íå ç ã³ïåðãë³êåì³ºþ, à ç äåñòðóêòèâíèìè 
çì³íàìè ãëàíäóëîöèò³â òà ñïåðìàòîãåííîãî åï³òåë³þ 
ÿº÷îê. 

Âèñíîâîê. Òàêèì ÷èíîì, ó ïðîäîâæ ðîçâèòêó öó-
êðîâîãî ä³àáåòó â³äáóâàþòüñÿ ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ 
çì³íè ãîíàäîòðîï³â àäåíîã³ïîô³çó, ÿê³ ³ç çá³ëüøåí-
íÿì òåðì³íó åêñïåðèìåíòó ó íåñòàòåâîçð³ëèõ òâàðèí 
ïðîÿâëÿþòüñÿ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíèì çìåíøåí-
íÿì ¿õ ê³ëüêîñò³ òà îá’ºìíî¿ ÷àñòêè ÑÃ â íèõ, íàòîì³ñòü 
ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí â³äáóâàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ ãîð-
ìîíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ãîíàäîòðîï³â àäåíîã³ïîô³çà, 
ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ ã³ïåðòðîô³ºþ êîìïëåêñó Ãîëüäæ³, 

çðîñòàííÿì îá’ºìíî¿ ÷àñòêè ÑÃ. Ôóíêö³îíàëüíå ïå-
ðåâàíòàæåííÿ öèõ êë³òèí íà 8-ìó òèæí³ åêñïåðèìåí-
òó ïðèâîäèòü äî ¿õ äåñòðóêòèâíèõ çì³í òà çìåíøåííÿ 
ìàéæå âäâ³÷³ îá’ºìíî¿ ÷àñòêè ÑÃ (ð<0,001).

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ ðîçðîáîê. Ïåðñïåê-
òèâíèìè º ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ìîðôî-ôóíêö³î-
íàëüíèõ çì³í ç áîêó ³íøèõ àäåíîöèò³â ã³ïîô³çà ïðè 
åêñïåðèìåíòàëüíîìó öóêðîâîìó ä³àáåò³, ÿê³ äîçâî-
ëÿòü ðîçøèðèòè ³ñíóþ÷³ óÿâëåííÿ ïðî ïàòîãåíåòè÷í³ 
ìåõàí³çìè ïîðóøåíü åíäîêðèííî¿ ôóíêö³¿ ã³ïîô³çà òà 
ñòàíóòü îñíîâîþ äëÿ ðîçðîáêè ³ ïàòîãåíåòè÷íîãî îá-
´ðóíòóâàííÿ çàõîä³â, íàïðàâëåíèõ íà êîðåêö³þ òà ïî-
ïåðåäæåííÿ ðîçâèòêó ä³àáåòè÷íèõ åíäîêðèíîïàò³é. 
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ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌÓ ÖÓÊÐÎÂÎÌÓ Ä²ÀÁÅÒ²
Æóðàê³âñüêà Î.ß.
Ðåçþìå. Äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³ íà 54 ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð 1-, 3, 12- ì³ñÿ÷íîãî â³êó ç ÿêèõ 18 ïîñëó-

æèëè êîíòðîëåì, à 36-îì òâàðèíàì ìîäåëþâàëè öóêðîâèé ä³àáåò øëÿõîì âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ââåäåí-
íÿ ñòðåïòîçîòîöèíó. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàëè øìàòî÷êè àäåíîã³ïîô³çó ÷åðåç 1-, 4- ³ 8 òèæí³â 
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó. Âèêîðèñòàëè ã³ñòîëîã³÷í³ òà åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íèé ìåòîäè äîñë³äæåí-
íÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî ó ïðîäîâæ ðîçâèòêó öóêðîâîãî ä³àáåòó â³äáóâàþòüñÿ ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ãîíà-
äîòðîï³â àäåíîã³ïîô³çó, ÿê³ ³ç çá³ëüøåííÿì òåðì³íó åêñïåðèìåíòó ó íåñòàòåâîçð³ëèõ òâàðèí ïðîÿâëÿþòüñÿ 
ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíèì çìåíøåííÿì ¿õ ê³ëüêîñò³ òà îá’ºìíî¿ ÷àñòêè ÑÃ â íèõ, íàòîì³ñòü ó 12-ì³ñÿ÷íèõ òâà-
ðèí â³äáóâàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ ãîðìîíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ãîíàäîòðîï³â àäåíîã³ïîô³çà íà 4-ìó òèæí³ åêñïåðèìåí-
òó, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ ã³ïåðòðîô³ºþ êîìïëåêñó Ãîëüäæ³, çðîñòàííÿì îá’ºìíî¿ ÷àñòêè ÑÃ â íèõ. Ôóíêö³îíàëüíå 
ïåðåâàíòàæåííÿ öèõ êë³òèí íà 8-ìó òèæí³ åêñïåðèìåíòó ïðèâîäèòü äî ¿õ äåñòðóêòèâíèõ çì³í òà çìåíøåííÿ 
ìàéæå âäâ³÷³ îá’ºìíî¿ ÷àñòêè ÑÃ (ð<0,001).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àäåíîã³ïîô³ç, ãîíàäîòðîïè, öóêðîâèé ä³àáåò, îíòîãåíåç. 
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ÂÎÇÐÀÑÒÀ ÏÐÈ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌ ÑÀÕÀÐÍÎÌ ÄÈÀÁÅÒÅ
Æóðàêîâñêàÿ Î.ß.
Ðåçþìå. Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû íà 54 êðûñàõ-ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð 1 -, 3 -, 12 - ìåñÿ÷íîãî âîç-

ðàñòà èç êîòîðûõ 18 ïîñëóæèëè êîíòðîëåì, à 36-è æèâîòíûì ìîäåëèðîâàëè ñàõàðíûé äèàáåò ïóòåì âíóò-
ðèáðþøèííîãî ââåäåíèÿ ñòðåïòîçîòîöèíà. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè êóñî÷êè àäåíî-
ãèïîôèçà ÷åðåç 1 -, 4 - è 8 íåäåëü ïîñëå ââåäåíèÿ ñòðåïòîçîòîöèíà. Èñïîëüçîâàëè ãèñòîëîãè÷åñêèé è 
ýëåêòðîííîìèêðîñêîïè÷åñêèé ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â òå÷åíèå ðàçâèòèÿ ñàõàðíîãî äè-
àáåòà ïðîèñõîäÿò ìîðôî-ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ ãîíàäîòðîïîâ àäåíîãèïîôèçà, êîòîðûå ñ óâåëè÷å-
íèåì ñðîêà ýêñïåðèìåíòà ó íåïîëîâîçðåëûõ æèâîòíûõ ïðîÿâëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûì óìåíüøå-
íèåì èõ êîëè÷åñòâà è îáúåìíîé äîëè ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë â íèõ, çàòî â 12-ìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ ïðîèñõîäèò 
àêòèâàöèÿ ãîðìîíàëüíîé àêòèâíîñòè ãîíàäîòðîïîâ íà 4-é íåäåëå ýêñïåðèìåíòà. Â ýòèõ êëåòêàõ íàáëþäàþò-
ñÿ: ãèïåðòðîôèÿ êîìïëåêñà Ãîëüäæè, óâåëè÷åíèå îáúåìíîé äîëè ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ïå-
ðåãðóçêà ýòèõ êëåòîê íà 8-é íåäåëå ýêñïåðèìåíòà ïðèâîäèò ê èõ äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèÿì è óìåíüøåíèåì 
ïî÷òè âäâîå îáúåìíîé äîëè ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë (ð <0,001).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àäåíîãèïîôèç, ãîíàäîòðîïû, ñàõàðíûé äèàáåò, îíòîãåíåç.
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Ìorphofunctional Changes Of Adenohypophysis’ Gonadotrophs In Rats Of Different Age After 

Experimental Diabetic
Zhurakivska Î.Ya.
Summary. The research was performed on 54 Wistar male-rats 1 -, 3 -, 12 - month old of which 18 served 

as control, and in 36 animals the diabetes by intraperitoneal streptozotocin injection was modeled. The material 
for the research the pieces of adenohypophysis in 1st -, 4nd - and 8th weeks after injection streptozotocin of 
were served. Histological and electronmicroscopic methods of investigation were used. It was found that during 
the process of development of diabetes the morphological changes of adenohypophysis’ gonadotrophs were 
occurring. With increasing time of the experiment in immature animals, the statistical significance in their number 
and volume fraction of secretory granules decreased. In the 12-month animals the activation of hormonal activity 
in adenohypophysis’ gonadotrophs at the 4th week of the experiment was taking place, resulting in hypertrophy of 
the Golgi complex, increasing the volume fraction of secretory granules in them. The functional overload of these 
cells on the 8th week of the experiment leads to their destructive changes and reduction of almost half the volume 
fraction of secretory granules (p <0,001).
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