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Äàíå äîñë³äæåííÿ º ÷àñòèíîþ êîìïëåêñíî¿ íà-
óêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè «Åêñïåðèìåíòàëüíå äî-
ñë³äæåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé àïîïòîçó â óìîâàõ 
òÿæêî¿ êîìá³íîâàíî¿ òðàâìè», ¹ äåðæ.ðåºñòðàö³¿ 
01107U001938.

Âñòóï. Ó á³ëüøîñò³ õâîðèõ ðîçâèòîê ñèíäðîìó 
ãîñòðîãî óðàæåííÿ ëåãåíü ïîâ’ÿçóþòü ³ç íàÿâí³ñòþ 
ëåãåíåâèõ ³ ïîçàëåãåíåâèõ óðàæåíü. Íàé÷àñò³øîþ 
ïðè÷èíîþ º ïíåâìîí³ÿ, âàæêèé ñåïñèñ, àñï³ðàö³ÿ 
øëóíêîâîãî âì³ñòó, êðîâîòå÷à ³ øîê âíàñë³äîê âåëè-
êî¿ òðàâìè [5, 6, 9]. Ç ïîë³ïøåííÿì ë³êóâàííÿ ñìåðò-
í³ñòü õâîðèõ ç ãîñòðèì ðåñï³ðàòîðíèì äèñòðåñ-ñèí-
äðîìîì ó ÑØÀ çà îñòàíí³ ðîêè çíèçèëàñÿ äî 35-40 
%. Ïðèáëèçíî 10 % âñ³õ ïàö³ºíò³â â³ää³ëåíü ³íòåñ-
í³âíî¿ òåðàï³¿ ñòðàæäàþòü â³ä ãîñòðî¿ äèõàëüíî¿ íå-
äîñòàòíîñò³, 20 % ñåðåä ÿêèõ ï³äõîäÿòü ï³ä êðèòåð³¿ 
ãîñòðîãî óðàæåííÿ ëåãåíü (ÃÓË) àáî ãîñòðîãî ðåñï³-
ðàòîðíîãî äèñòðåñ-ñèíäðîìó [7]. 

Ó â³ò÷èçíÿí³é òà çàðóá³æí³é ë³òåðàòóð³ íåäîñòàò-
íüî âèñâ³òëåí³ ïèòàííÿ ì³êðîñêîï³÷íèõ çì³í ëåãåíü ó 
ð³çí³ åòàïè ÃÓË âíàñë³äëê àñï³ðàö³¿, ùî º âàæëèâèì 
äëÿ âèáîðó òàêòèêè ë³êóâàííÿ òà îáóìîâëþº àêòóàëü-
í³ñòü äàíîãî äîñë³äæåííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ - ç’ÿñóâàòè ì³êðîñêîï³÷í³ 
çì³íè â ëåãåíÿõ ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ÃÓË ÷åðåç 
2 òà 6 ãîäèí.

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äè áóëè 
ïðîâåäåí³ íà 60 á³ëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ íåë³í³éíèõ 
ùóðàõ ìàñîþ 200-220 ã, ùî óòðèìóâàëèñü íà ñòàí-
äàðòíîìó ðàö³îí³ â³âàð³þ Òåðíîï³ëüñüêîãî äåðæàâ-
íîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ ².ß. Ãîðáà÷åâ-
ñüêîãî. Òâàðèí ðîçä³ëèëè íà 3 åêñïåðèìåíòàëüí³ 
ãðóïè: 1-øà – êîíòðîëüíà ãðóïà (n=12), 2-ãà – ìî-
äåëþâàííÿ ÃÓË, ñïîñòåðåæåííÿ ÷åðåç 2 ãîä (n=12), 
3-òÿ – ìîäåëþâàííÿ ÃÓË, ñïîñòåðåæåííÿ ÷åðåç 6 
ãîä (n=12). Óñ³ âòðó÷àííÿ ïðîâîäèëè ç äîòðèìàííÿì 
ïðèíöèï³â “ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðå-
áåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ òà íàóêîâèõ ö³ëåé” (Ñòðàñáóðã, 1985) òà 
óõâàëè Ïåðøîãî íàö³îíàëüíîãî êîíãðåñó ç á³îåòèêè 
(Êè¿â, 2001). Äëÿ äîñë³äæåíÿ âèáðàëè íåéòðîô³ë-çà-
ëåæíó åêñïåðèìåíòàëüíó ìîäåëü ÃÓË ç ³íòðàòðàõå-
àëüíèì ââåäåííÿì ã³äðîõëîðèäíî¿ êèñëîòè, pH 1,2 
â äîç³ 1,0 ìë/êã íà âäèõó [4]. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åêñ-
ïåðèìåíòó âñ³ òâàðèíè ï³ääàâàëèñÿ åâòàíàç³¿. Çàá³ð òà 
âèð³çêà ìàòåð³àëó äëÿ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî 

äîñë³äæåííÿ çä³éñíþâàëèñü ó òâàðèí ó íàéêîðîòøèé 
òåðì³í ÷åðåç 2 òà 6 ãîäèíè ï³ñëÿ óðàæåííÿ. 

Äëÿ åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íèõ äîñë³äæåíü çà-
áèðàëè ìàëåíüê³ øìàòî÷êè ðåñï³ðàòîðíîãî â³ää³ëó 
ëåãåíü, ç êðàéîâèõ ÷àñòîê. ìàòåð³àë ô³êñóâàëè ó 2,5% 
ðîç÷èí³ ãëþòàðàëüäåã³äó, ïîñòô³êñóâàëè 1% ðîç÷èíîì 
òåòðàîêèñó îñì³þ íà ôîñôàòíîìó áóôåð³, çíåâîäíþ-
âàëè â ñïèðòàõ ³ àöåòîí³ òà çàëèâàëè â ñóì³ø àðàë-
äèòó ç åïîêñèäíèìè ñìîëàìè [2]. Óëüòðàòîíê³ çð³çè, 
âèãîòîâëåí³ íà óëüòðàì³êðîòîì³ LKB-3, êîíòðàñòóâà-
ëè óðàí³ëàöåòàòîì òà öèòðàòîì ñâèíöþ çà ìåòîäîì 
Ðåéíîëüäñà ³ âèâ÷àëè â åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³ 
ÏÅÌ-125Ê.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ïðîâåäåí³ åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ 
ðåñï³ðàòîðíîãî â³ää³ëó ëåãåíü ÷åðåç 2 ãîäèíè ï³ñëÿ 
ä³¿ ã³äðîõëîðèäíî¿ êèñëîòè âñòàíîâèëè, ùî äëÿ àëü-
âåîë õàðàêòåðí³ ðåàêòèâí³ çì³íè. Öå ïðîÿâëÿºòüñÿ 
ðîçøèðåííÿì ³ êðîâîíàïîâíåííÿì ïðîñâ³ò³â êðî-
âîíîñíèõ êàï³ëÿð³â, â ÿêèõ íàÿâí³ ôîðìåíí³ åëå-
ìåíòè êðîâ³: åðèòðîöèòè, ë³ìôîöèòè, òðîìáîöèòè, 
îêðåì³ ìîæóòü ù³ëüíî ïðèëÿãàòè äî ïëàçìîëåìè 
åíäîòåë³îöèò³â.

Ðèñ. 1. Óëüòðàñòðóêòóðà àëüâåîëè ÷åðåç 2 ãîäèíè ïðè 

åêñïåðèìåíòàëüíîìó ãîñòðîìó óðàæåíí³ ëåãåíü. Øè-

ðîêèé ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà ç åðèòðîöèòàìè (1), ÿäðî 

åíäîòåë³îöèòà (2), òîíêèé àåðîãåìàòè÷íèé áàð’ºð 

(3), ä³ëÿíêà éîãî íàáðÿêó (4). õ 5 000.
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Ó öåé òåðì³í äîñë³äó (2-ãà äîñë³äíà ãðóïà) ïîì³ð-
íî çì³íþºòüñÿ ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ êîìïîíåíò³â 
àåðîãåìàòè÷íîãî áàð’ºðó (ÀÃÁ). Áàçàëüíà ìåìá-
ðàíà íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ âèòîí÷åíà, íà îêðåìèõ 
âòðà÷àº ÷³òê³ñòü. Àëüâåîëÿðíèé åï³òåë³é ìàº ÿê òîíê³ 
åëåêòðîííîù³ëüí³, òàê ³ ì³ñöÿìè ïîòîâùåí³, ïðî-
ñâ³òëåí³ öèòîïëàçìàòè÷í³ ä³ëÿíêè àëüâåîëîöèò³â 1 
òèïó. Ó òàêèõ ä³ëÿíêàõ ïëàçìîëåìà ñòàº õâèëÿñòîþ, 
óòâîðþâàº âèï’ÿ÷óâàííÿ. ßäðà åíäîòåë³îöèò³â ³ ðåñ-
ï³ðàòîðíèõ åï³òåë³îöèò³â ìàþòü ïîäîâãàñòó ôîðìó, ç 
íåâåëèêèìè ³íâàã³íàö³ÿìè êàð³îëåìè. Â ¿õ êàð³îïëàç-
ì³ ïåðåâàæàº åóõðîìàòèí, ÿäåðöÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ 
ð³äêî (ðèñ. 1). 

 Â öèòîïëàçì³ åíäîòåë³îöèò³â ³ ðåñï³ðàòîðíèõ åï³-
òåë³îöèò³â îðãàíåë ìàëî, âîíè ëîêàë³çîâàí³ ó ïàðà-
íóêëåàðíèõ ä³ëÿíêàõ öèòîïëàçìè, çìåíøóºòüñÿ ê³ëü-
ê³ñòü ï³íîöèòîçíèõ ïóõèðö³â. 

Â ëåãåíÿõ 2-ãî¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè çì³íþºòüñÿ òàêîæ 
óëüòðàñòðóêòóðà àëüâåîëîöèò³â 2 òèïó. ßäðà áàãà-
òüîõ êë³òèí âèãëÿäàþòü óù³ëüíåíèìè, â êàð³îïëàçì³ 
çðîñòàº âì³ñò ãåòåðîõðîìàòèíó. Îñì³îô³ëüí³ éîãî 
ä³ëÿíêè ìàþòü âèãëÿä íåâåëèêèõ ãðóäîê, à â îñíî-
âíîìó ãåòåðîõðîìàòèí ðîçì³ùåíèé á³ëÿ âíóòð³øíüî¿ 
ÿäåðíî¿ ìåìáðàíè. Ïåðèíóêëåàðíèé ïðîñò³ð â³ä-
íîñíî ð³âíîì³ðíèé, íàÿâí³ îêðåì³ éîãî ðîçøèðåííÿ, 
ÿäåðíèõ ïîð â êàð³îëåì³ ìàëî. 

Ó öèòîïëàçì³ òàêèõ êë³òèí ñëî¿ñòèõ ò³ëåöü íåáà-
ãàòî, âîíè êðóïí³, ìàþòü á³ëüøå ñâ³òëèõ í³æ îñì³î-
ô³ëüíèõ ñëî¿ñòèõ ä³ëÿíîê. Ìîæëèâî öå ïîâ’ÿçàíî ç 
âèõîäîì ñåêðåòó ³ äëÿ ï³äòðèìêè ñòàíó ñóðôàêòàí-
òó íà ïîâåðõí³ àëüâåîë. ×àñòèíà ì³òîõîíäð³é ã³ïåð-
òðîôîâàíà, ìàº ëîêàëüíî ïðîñâ³òëåíèé ìàòðèêñ 
³ ïîøêîäæåí³ êðèñòè. Êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíî¿ åíäî-
ïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè íåïðîòÿæí³, á³ëüøà ¿õ ÷àñòèíà ç 
âóçüêèìè ïðîñâ³òàìè, à ò³ëüêè îêðåì³ ä³ëÿíêè ïîòîâ-
ùåí³. Íà ïîâåðõí³ ¿õ ìåìáðàí ìàëî ðèáîñîì. Ó äèêò³-
îñîìàõ êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ ìàëî öèñòåðí ³ âàêóîëåé. 
Òàêèé ñòàí îðãàíåë, ùî çàáåçïå÷óþòü ñåêðåòîðíèé 

ïðîöåñ ó àëüâåîëîöèòàõ äðóãîãî òèïó, ñâ³ä÷èòü ïðî 
ïðèãí³÷åííÿ âèðîáëåííÿ ñóðôàêòàíòó. Àï³êàëüíà ä³-
ëÿíêà ïëàçìîëåìè êë³òèí ìàº ì³êðîâîðñèíêè, àëå 
âîíè íåâèñîê³ 

Ñóáì³êðîñêîï³÷íî âñòàíîâëåíî, ùî àëüâåîëÿðí³ 
ìàêðîôàãè â öåé òåðì³í äîñë³äó ìàþòü ñòðóêòóðí³ 
îçíàêè ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³. ßäðà ìàêðîôàã³â 
îêðóãëî¿ ôîðìè, ìàþòü îêðåì³ íåãëèáîê³ ³íâàã³íàö³¿ 
êàð³îëåìè, â êàð³îïëàçì³ âèçíà÷àºòüñÿ ÿäåðöå òà íå-
âåëèê³ ãðóäêè ãåòåðîõðîìàòèíó. Â öèòîïëàçì³ òàêèõ 
êë³òèí ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïåðâèíí³ ³ âòîðèíí³ ë³çîñî-
ìè, à òàêîæ êðóïí³ ôàãîñîìè. Ïëàçìîëåìà ìàêðîôà-
ã³â íåð³âíà, óòâîðþº âèïèíàííÿ, ì³êðîâèðîñòè òà ³í-
âàã³íàö³¿, ÿê³ ñïðèÿþòü ïðîöåñó ôàãîöèòîçó (ðèñ. 2).

Ñóáì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ ðåñï³ðàòîðíîãî 
â³ää³ëó ëåãåíü ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ÃÓË ³, ïðî-
âåäåí³ ÷åðåç 6 ãîäèí ïîêàçàëè, ùî áàãàòî àëüâåîë 
ìàþòü øèðîê³ ïðîñâ³òè êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â, ÿê³ 
âèïîâíåí³ ôîðìåíèìè åëåìåíòàìè êðîâ³. Íàÿâí³ 
åðèòðîöèòè, ñåãìåíòîÿäåðí³ íåéòðîô³ëè, òðîìáî-
öèòè, ë³ìôîöèòè. ßäðà åíäîòåë³îöèò³â ³ ðåñï³ðàòîð-
íèõ àëüâåîëîöèò³â çì³íåíî¿ ôîðìè çà ðàõóíîê ³íâàã³-
íàö³é, ùî óòâîðåí³ êàð³îëåìîþ. 

Àåðîãåìàòè÷íèé áàð’ºð ìàº ïîòîâùåíó íåð³âíó 
ñò³íêó. Âñòàíîâëåíèé íàáðÿê ³ ïðîñâ³òëåííÿ öèòî-
ïëàçìàòè÷íî¿ ä³ëÿíêè ðåñï³ðàòîðíèõ åï³òåë³îöèò³â 
ìàéæå íà âñ³é ïîâåðõí³ àëüâåîë ó òâàðèí 3-î¿ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè. ¯õ ïëàçìîëåìà õâèëÿñòà çà 
ðàõóíîê íåð³âíîì³ðíîãî ïîòîâùåííÿ öèòîïëàçìè. 
Â í³é ìàëî ï³íîöèòîçíèõ ïóõèðö³â, º îêðåì³ âàêóîë³, 
à îðãàíåëè íå÷èñëåíí³ ³ äåñòðóêòèâíî çì³íåí³. Òîâ-
ùèíà áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè íåð³âíîì³ðíà, íàÿâí³ ëî-
êàëüíî ïîòîâùåí³ ¿¿ ä³ëÿíêè, âóçüê³, à òàêîæ íå÷³òêî 
êîíòóðîâàí³. 

Öèòîïëàçìàòè÷íà ÷àñòèíà åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí 
òàêîæ ìàº ð³çíó òîâùèíó, óòâîðþº âèï’ÿ÷óâàííÿ â 
ïðîñâ³ò êðîâ’ÿíîãî êàï³ëÿðà (ðèñ. 3).

Ðèñ. 2. Ñóáì³êðîñêîï³÷íà îðãàí³çàö³ÿ àëüâåîëÿðíî-
ãî ìàêðîôàãà ÷åðåç 2 ãîäèíè åêñïåðèìåíòàëüíîãî 

ãîñòðîãî óðàæåííÿ ëåãåíü. ßäðî (1), ïåðâèíí³ ³ 
âòîðèíí³ ë³çîñîìè (2), öèòîïëàçìàòè÷í³ 

âèðîñòè (3). õ 7 000.

Ðèñ. 3. Ñóáì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè àëüâåîëè ÷åðåç 6 
ãîäèí ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ãîñòðîìó óðàæåíí³ 
ëåãåíü. Ïðîñâ³ò ãåìîêàï³ëÿðà ç ôîðìåííèìè åëå-

ìåíòàìè êðîâ³ (1), åíäîòåë³îöèò (2), àåðîãåìàòè÷íèé 
áàð’ºð (3). õ 6 000.
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Â öèòîïëàçì³ åíäîòåë³îöèò³â íàÿâí³ äåñòðóêòèâ-
íî çì³íåí³ îðãàíåëè. Ã³ïåðòðîôîâàí³ ì³òîõîíäð³¿ 
ìàþòü âîãíèùåâî ïðîñâ³òëåíèé ìàòðèêñ Çðóéíîâà-
í³ êðèñòè. Êîðîòê³ êàíàëüö³ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè 
ðîçøèðåí³, ðèáîñîì ìàëî. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âàêóî-
ëåïîä³áí³ ñòðóêòóðè, êàâåîë ³ ï³íîöèòîçíèõ ïóõèðö³â 
íåáàãàòî (ðèñ. 4). 

Äëÿ óëüòðàñòðóêòóðè àëüâåîëîöèò³â ²² òèïó òâà-
ðèí 3-î¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè õàðàêòåðí³ ÿäðà ç íåð³âíè-
ìè êîíòóðàìè êàð³îëåìè. Ãåòåðîõðîìàòèí óòâîðþº 
ñêóï÷åííÿ àáî ðîçòàøîâàíèé âçäîâæ êàð³îëåìè. Â 
öèòîïëàçì³ íà ì³ñö³ ¿¿ ïëàñòèí÷àñòèõ ò³ëåöü íàÿâí³ 
åëåêòðîííîïðîçîð³ îêðóãë³ âàêóîëåïîä³áí³ ñòðóêòó-
ðè, îñì³îô³ëüíèé ñëî¿ñòèé ìàòåð³àë ìàº íåâåëèê³é 
îá’ºì ³ ðîçòàøîâàíèé ïî ïåðèôåð³¿. Íå÷ñëåíí³ ì³-
òîõîíäð³¿ ã³ïåðòðîôîâàí³, ìàþòü ãîìîãåííèé ìà-
òðèêñ ó ÿêîìó êðèñòè ïîãàíî âèÿâëÿþòüñÿ. Êàíàëü-
ö³â ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè íåáàãàòî, 
âîíè ÷àñòêîâî ðîçøèðåí³, à íà ïîâåðõí³ ¿õ ìåìáðàí 
ìàëî ðèáîñîì. Öèñòåðíè â äèêò³îñîìàõ êîìïëåêñó 
Ãîëüäæ³ ïîîäèíîê³. Íà àï³êàëüí³é ÷àñòèí³ êë³òèí ïëàç-
ìîëåìà ìàº ìàë³ ì³êðîâîðñèíêè, á³ëüøà ÷àñòèíà ¿¿ 
îãîëåíà. Òàêèé ñòàí ñåêðåòîðíèõ àëüâåîëîöèò³â â³ä-
ïîâ³äàº ïðèãí³÷åííþ ¿õ ôóíêö³¿.

Óëüòðàñòðóêòóðà àëüâåîëÿðíèõ ìàêðîôàã³â ñâ³ä-
÷èòü ïðî ¿õ ôàãîöèòàðíó àêòèâí³ñòü. Â öèòîïëàçì³ 
òàêèõ ìàêðîôàã³â íàÿâí³ ïåðâèíí³ îñì³îô³ëüí³ ë³çî-
ñîìè, êðóïí³ âòîðèíí³ ôàãîñîìè. ×àñòèíà îðãàíåë 
äåñòðóêòèâíî çì³íåíà. Îêðóãë³ ÿäðà âèãëÿäàþòü 
çìåíøåíèìè, íå÷³òê³ êîíòóðè ìåìáðàí êàð³îëåìè, 
ä³ëÿíêè ãåòåðîõðîìàòèíó â êàð³îïëàçì³. Öèòîïëàç-
ìàòè÷í³ âèðîñòè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ íà îêðåìèõ ä³ëÿí-
êàõ ïîâåðõí³, ïëàçìîëåìà â íèõ íå÷³òêà, ðîçðèõëåíà 
(ðèñ.5).

Äî êîìïåíñàòîðíî-ïðèñòîñóâàëüíèõ ïðîöåñ³â ó 
ïåðø³ 2 ãîäèíè åêñïåðèìåíòó ìîæíà â³äíåñòè ïî-
âíîêð³âÿ êàï³ëÿð³â áåç ðîçâèòêó àãðåãàö³¿ åðèòðî-
öèò³â, ðîçøèðåííÿ àëüâåîë áåç îçíàê çäàâëåííÿ 

êàï³ëÿð³â ó ì³æàëüâåîëÿðíèõ ïåðåòèíêàõ, ïðèò³ê íåé-
òðîô³ë³â ³ ìàêðîôàã³â ÿê ôàêòîð êë³òèííîãî çàõèñòó, 
ùî ïîïåðåäæàº ãåíåðàë³çàö³þ óðàæåííÿ. Ïðîòå, 
âæå â ïåðø³é ñòàä³¿ ÃÓË ïðèãí³÷óºòüñÿ âèðîáëåííÿ 
ñóðôàêòàíòó âíàñë³äîê äèñòðîô³÷íèõ ³ äåñòðóêòèâ-
íèõ çì³í àëüâåîëîöèò³â II òèïó, à òàêîæ ìîæëèâîãî 
óøêîäæåííÿ ³íòðààëüâåîëÿðíîãî ïóëà ñóðôàêòàíòó 
ëåãåíü ã³äðîõëîðèäíîþ êèñëîòîþ, ÿêèé ïðîíèêàº 
÷åðåç ñòðóêòóðè ÀÃÁ, ùî çóìîâëþº ðîçâèòîê ã³ïîêñ³¿.

Óëüòðàì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè ÷åðåç 6 ãîä. åêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ÃÓË òàêîæ ñâ³ä÷àòü ïðî ïîäàëüøå ïî-
ñèëåííÿ ïîðóøåíü ì³êðîöèðêóëÿö³¿ òà âèÿâ³â äèñ-
òðîô³÷íèõ, à òàêîæ äåñòðóêòèâíèõ ³ íåêðîòè÷íèõ çì³í 
ó êë³òèíàõ, òà ïðîãðåñóâàííÿ ã³ïîêñ³¿. Ê³ëüê³ñòü àëü-
âåîëÿðíèõ ìàêðîôàã³â ó ïðîñâ³ò³ àëüâåîë íåâåëèêà 
é â îñíîâíîìó ïðåäñòàâëåíà àêòèâíèìè â ôóíêö³î-
íàëüíîìó â³äíîøåíí³ ôîðìàìè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àê-
òèâàö³þ ñèñòåìè ì³ñöåâîãî çàõèñòó ëåãåíü [1]. 

Âñòàíîâëåíî, ùî â óìîâàõ ã³ïîêñ³¿ â³äñòàíü ì³æ 
åíäîòåë³îöèòàìè çá³ëüøóºòüñÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî 
ðîçâèòêó ³íòåðñòèö³éíîãî òà àëüâåîëÿðíîãî íàáðÿêó 
[3], ùî ìîæå áóòè îáóìîâëåíå âèêèäîì êàòåõîëà-
ì³í³â òà ãëþêîêîðòèêî¿ä³â ó â³äïîâ³äü íà ñòðåñ, ³íäó-
êîâàíèé åêçîãåííèìè ÷è åíäîãåííèìè ôàêòîðàìè, 
çîêðåìà, ââåäåííÿì ã³äðîõëîðèäíî¿ êèñëîòè, ùî 
ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³íøèìè äîñë³äæåííÿìè [8]. 

Âèñíîâêè. Äàí³ óëüòðàñòðóêòóðíîãî àíàë³çó ðåñ-
ï³ðàòîðíîãî â³ää³ëó ëåãåíü ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ïðî-
òÿãîì ïåðøèõ 6-òè ãîäèí ÃÓË, ³íäóêîâàíîãî ³íòðà-
òðàõåàëüíèì ââåäåííÿì ã³äðîõëîðèäíî¿ êèñëîòè, 
â³äì³÷åíî êîìïëåêñ çì³í, ÿê³ ìàþòü ÿê êîìïåíñàòîð-
íó, òàê äèñòðîô³÷íî-äåñòðóêòèâíó ñïðÿìîâàí³ñòü. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïëà-
íóºòüñÿ ïðîäîâæåííÿ âèâ÷åííÿ óëüòðàñòðóêòóðíèõ 
çì³í ëåãåíü ïðè ÃÓË, ³íäóêîâàíîìó ³íòðàòðàõåàëü-
íèì ââåäåííÿì ã³äðîõëîðèäíî¿ êèñëîòè, ÷åðåç 12 
³ 24 ãîäèíè ÿê â³ääàëåí³ íàñë³äêè ä³¿ ïàòîëîã³÷íîãî 
÷èííèêà.

Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò àëüâåîëè ÷åðåç 6 ãîäèí ïðè åêñ-
ïåðèìåíòàëüíîìó ãîñòðîìó óðàæåíí³ ëåãåíü. ßäðî 

åíäîòåë³îöèòà (1), çì³íåí³ îðãàíåëè ó öèòîïëàçì³ (2), 
öèòîïëàçìàòè÷íà ä³ëÿíêà àëüâåîëîöèòà 

² òèïó (3). õ 25 000.

Ðèñ. 5. Ñóáì³êðîñêîï³÷íà îðãàí³çàö³ÿ àëüâåîëÿðíîãî 
ìàêðîôàãà ÷åðåç 6 ãîäèí ïðè åêñïåðèìåíòàëüíî-
ìó ãîñòðîìó óðàæåíí³ ëåãåíü. Íåâåëèêå ÿäðî (1), 

ïåðâèíí³ (2) ³ âòîðèíí³ (3) ë³çîñîìè, öèòîïëàçìàòè÷í³ 
âèðîñòè (4). õ 5 000.
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ÓÄÊ 616.24-031.84-092]-092.9
ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÍ² ÇÌ²ÍÈ ÐÅÑÏ²ÐÀÒÎÐÍÎÃÎ Â²ÄÄ²ËÓ ËÅÃÅÍÜ ÙÓÐ²Â ÍÀ ÐÀÍÍ²Õ ÑÒÀÄ²ßÕ ÃÎ-

ÑÒÐÎÃÎ ÓÐÀÆÅÍÍß ËÅÃÅÍÜ
Ìàðóùàê Ì.²., Âîëêîâ Ê.Ñ., ßðåìà Í.².
Ðåçþìå. Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í ëåãåíü ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ãîñòðîìó óðà-

æåíí³ ëåãåíü ÷åðåç 2 òà 6 ãîäèí. Âñòàíîâëåíî, ùî â ïåðø³é ñòàä³¿ ãîñòðîãî óðàæåííÿ ëåãåíü ïðèãí³÷óºòüñÿ 
âèðîáëåííÿ ñóðôàêòàíòó âíàñë³äîê äèñòðîô³÷íèõ ³ äåñòðóêòèâíèõ çì³í àëüâåîëîöèò³â II òèïó, à òàêîæ ìîæ-
ëèâîãî óøêîäæåííÿ ³íòðààëüâåîëÿðíîãî ïóëà ñóðôàêòàíòó ëåãåíü ã³äðîõëîðèäíîþ êèñëîòîþ, ÿêà ïðîíèêàº 
÷åðåç ñòðóêòóðè àåðîãåìàòè÷íîãî áàð’ºðó, ùî çóìîâëþº ðîçâèòîê ã³ïîêñ³¿. Óëüòðàì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè ÷åðåç 
6 ãîä. åêñïåðèìåíòàëüíîãî ãîñòðîãî óðàæåííÿ ëåãåíü òàêîæ ñâ³ä÷àòü ïðî ïîäàëüøå ïîñèëåííÿ ïîðóøåíü 
ì³êðîöèðêóëÿö³¿ òà âèÿâ³â äèñòðîô³÷íèõ, à òàêîæ äåñòðóêòèâíèõ ³ íåêðîòè÷íèõ çì³í ó êë³òèíàõ, òà ïðîãðåñó-
âàííÿ ã³ïîêñ³¿. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîñòðå óðàæåííÿ ëåãåíü, ã³äðîõëîðèäíà êèñëîòà, åëåêòðîííà ì³êðîñêîï³ÿ.

ÓÄÊ 616.24-031.84-092]-092.9
ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÐÅÑÏÈÐÀÒÎÐÍÎÃÎ ÎÒÄÅËÀ ËÅÃÊÈÕ ÊÐÛÑ ÍÀ ÐÀÍÍÈÕ ÑÒÀ-

ÄÈßÕ ÎÑÒÐÎÃÎ ÏÎÐÀÆÅÍÈß ËÅÃÊÈÕ
Ìàðóùàê Ì.È., Âîëêîâ Ê.Ñ., ßðåìà Í.È.
Ðåçþìå. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ëåãêèõ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì îñòðîì 

ïîðàæåíèè ëåãêèõ ÷åðåç 2 è 6 ÷àñîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïåðâîé ñòàäèè îñòðîãî ïîðàæåíèÿ ëåãêèõ ïîäàâ-
ëÿåòñÿ âûðàáîòêà ñóðôàêòàíòà âñëåäñòâèè äèñòðîôè÷åñêèõ è äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé àëüâåîëîöèòîâ 
II òèïà, à òàêæå âîçìîæíîãî ïîâðåæäåíèÿ èíòðààëüâåîëÿðíîãî ïóëà ñóðôàêòàíòà ëåãêèõ ãèäðîõëîðèäíîé 
êèñëîòîé, êîòîðàÿ ïðîíèêàåò ÷åðåç ñòðóêòóðû àýðîãåìàòè÷åñêîãî áàðüåðà, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ðàçâèòèå ãè-
ïîêñèè. Óëüòðàìèêðîñêîïè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ÷åðåç 6 ÷àñîâ. ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îñòðîãî ïîðàæåíèÿ ëåãêèõ 
òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î äàëüíåéøåì óñèëåíèè íàðóøåíèé ìèêðîöèðêóëÿöèè è ïðîÿâëåíèé äèñòðîôè÷åñ-
êèõ, à òàêæå äåñòðóêòèâíûõ è íåêðîòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â êëåòêàõ, è ïðîãðåññèðîâàíèè ãèïîêñèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñòðîå ïîðàæåíèå ëåãêèõ, ãèäðîõëîðèäíàÿ êèñëîòà, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.

UDC 616.24-031.84-092]-092.9
Ultrastructural Changes Of The Respiratory Part Of Rats’ Lungs On The Early Stages Of Acute Lung Injury
Marushchak M.I., Volkov K.S., Yarema N.I.
Summary. Results of ultrastructural changes of the lungs at experimental acute lung injury are presented. The 

first stage of acute lung injury supressing of surfactant production was determined as a result of degenerative and 
destructive changes of alveolocytes type II, as well as possible damage intraalveolar pool of pulmonary surfactant 
by hydrochloric acid which penetrates through the structure of aero-hematic barrier, which leads to the development 
of hypoxia. After 6 hours of experimental acute lung injury ultramicroscopic changes suggest about further enhance 
of microcirculation disorders and manifestations of dystrophic, destructive and necrotic changes in cells, and the 
progression of hypoxia.

Key words: acute lung injury, hydrochloric acid, electron microscopy.
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