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ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß Â ÊÎÍÅ×ÍÎÑÒßÕ ÊÐÛÑ ÏÐÈ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÈ 

ÁÅÄÐÅÍÍÎÃÎ È ÑÅÄÀËÈÙÍÎÃÎ ÍÅÐÂÎÂ

ÃÓ «Äíåïðîïåòðîâñüêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ» ÌÎÇ Óêðàèíû (ã. Äíåïðîïåòðîâñê) 

Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì íàó÷íûõ ðàçðàáî-
òîê êàôåäðû àíàòîìèè ÷åëîâåêà Äíåïðîïåòðîâñêîé 
ãîñóäàðñòâåííîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè ïî òåìàì: 
«Ðàçâèòèå è ñòàíîâëåíèå ñåðäöà, åãî ñîñóäîâ, ïà-
ïèëëÿðíî-òðàáåêóëÿðíîãî è êëàïàííîãî àïïàðàòà 
â îíòî- è ôèëîãåíåçå» (¹ ãîñóäàðñòâåííîé ðåãè-
ñòðàöèè: 0101U000777) è «Ìîðôîãåíåç ñåðäöà è 
ñîñóäîâ ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âìåøàòåëüñòâ» 
(¹ ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè: 0106U012193). 

Âñòóïëåíèå. Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé ïîñâÿùåíî èçó÷åíèþ 
èçìåíåíèé ñàìèõ íåðâîâ è â ìåíüøåé ñòåïåíè òåõ 
ñòðóêòóð, êîòîðûå èííåðâèðóþòñÿ èìè, â ÷àñòíîñòè 
ñêåëåòíàÿ ìóñêóëàòóðà [4]. Ïðè ýòîì â êëèíè÷åñêèõ 
ðàáîòàõ îïèñûâàþò â áîëüøåé ñòåïåíè ñèìïòîìû 
ïðè ïîâðåæäåíèè íåðâîâ è èõ âåòâåé, íå óäåëÿÿ 
âíèìàíèÿ èçìåíåíèÿì ñêåëåòíîé ìóñêóëàòóðû è 
åå ñîñóäèñòîãî ðóñëà. Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî èñõîä, 
êîëè÷åñòâî îñëîæíåíèé ïðè òðàâìàõ ïåðèôåðè÷å-
ñêèõ íåðâîâ âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ñîñó-
äèñòîãî ðóñëà ñêåëåòíîé ìóñêóëàòóðû, ãëóáèíû åãî 
ïîâðåæäåíèÿ [2]. Ïîâðåæäåíèÿ ïåðèôåðè÷åñêîé 
íåðâíîé ñèñòåìû, ïî äàííûì àâòîðîâ, âñòðå÷àþò-
ñÿ â 1,5 – 6% ñëó÷àåâ îò âñåõ ìåõàíè÷åñêèõ òðàâì 
êîíå÷íîñòåé [1]. Ïîâðåæäåíèÿ, â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ îñëîæíÿþòñÿ òðàâìàòè÷åñêèìè íåéðîïàòèÿìè 
ñ áîëåâûì ñèíäðîìîì è íàðóøåíèåì ìèêðîöèðêó-
ëÿöèè. Ïðè ýòîì íà íèæíèå êîíå÷íîñòè ïðèõîäèò-
ñÿ 70 – 80% îò âñåõ ïîâðåæäåíèé ïåðèôåðè÷åñêèõ 
íåðâîâ. Èíâàëèäíîñòü îò ïîñëåäñòâèé òðàâì ïåðè-
ôåðè÷åñêèõ íåðâîâ íèæíèõ êîíå÷íîñòåé ñîñòàâëÿåò 
5%, ñòîéêàÿ ïîòåðÿ òðóäîñïîñîáíîñòè 11%, à 30% 
áîëüíûõ âûíóæäåíû ñìåíèòü ïðîôèëü òðóäîâîé 
äåÿòåëüíîñòè [3]. Óòðà÷åííàÿ ôóíêöèÿ êîíå÷íîñòè 
ïîñëå ëå÷åíèÿ âîññòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî ó 50% 
áîëüíûõ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ñîñòîÿíèåì ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà ïåðèôåðè÷åñêîãî êðîâîîáðàùåíèÿ 
[6, 7]. Â ëèòåðàòóðå, â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, 
êîãäà íà÷àëîñü èíòåíñèâíîå èçó÷åíèå ìèêðîöèðêó-
ëÿöèè è å¸ îðãàííûõ îñîáåííîñòåé, áûëè îïèñàíû 
ðåàêöèè ìèêðîãåìîñîñóäîâ ïåðèôåðè÷åñêèõ íå-
ðâîâ íà ïîâðåæäåíèå. Òîò ôàêò, ÷òî ñóììàðíàÿ ïëî-
ùàäü íåðâíûõ âîëîêîí ÿâëÿåòñÿ ìåíüøåé, ïîëîâè-
íû ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñðåçà íåðâà, ïðèâîäèò ê 
âûâîäó, ÷òî ñòðóêòóðû, êîòîðûå èìåþò áîëüøå ïî-
ëîâèíû ïëîùàäè ñðåçà, èìåþò çíà÷åíèå íå òîëüêî â 
íîðìàëüíûõ, íî è â ïàòîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ [5]. Âñå 
âûøåèçëîæåííîå ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìî-
ñòè ïðîâåäåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî 
èçìåíåíèþ ìûøö íèæíèõ êîíå÷íîñòåé ïðè íàðóøå-
íèè èííåðâàöèè íà ðàçíûõ óðîâíÿõ. Ïîâðåæäåíèå 

ïåðèôåðè÷åñêîé íåðâíîé ñèñòåìû ïðèâîäèò ê íà-
ðóøåíèþ íå òîëüêî ôóíêöèè ñêåëåòíîé è ïîïåðå÷-
íî – ïîëîñàòîé ìóñêóëàòóðû, íî è ê íàðóøåíèþ 
òðîôèêè, âêëþ÷àÿ ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ ñîñóäîâ 
ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà. Íå âûçûâàåò ñî-
ìíåíèÿ íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ 
ïðîèñõîäÿùèõ â êîíå÷íîñòÿõ ïðè òðàâìàòè÷åñêèõ 
ïîâðåæäåíèÿõ â ðàííèå ñðîêè. Âñå âûøåèçëîæåí-
íîå ïîäòâåðæäàåò àêòóàëüíîñòü è ñâîåâðåìåííîñòü 
èçó÷åíèÿ è ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñòðóêòóðíûõ èçìå-
íåíèé â êîíå÷íîñòÿõ ïðè ïîâðåæäåíèè ïåðèôåðè÷å-
ñêîé íåðâíîé ñèñòåìû. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èññëåäîâàòü ñòðóêòóð-
íûå èçìåíåíèÿ ìûøö çàäíèõ êîíå÷íîñòåé ïðè 
äåèííåðâàöèè. 

Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèà-
ëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëî 160 áåëûõ êðûñ 
ñ ìàññîé 180 – 190 ãðàìì ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðè-
îäà êîíòðëàòåðàëüíî è 20 èíòàêòíûõ. Ñ ïîìîùüþ 
àíàòîìè÷åñêèõ, ãèñòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ïðîâåäåí àíàëèç äèíàìèêè ñòðóêòóðíî-ôóíêöè-
îíàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé òêàíåâûõ è êëåòî÷íûõ 
êîìïîíåíòîâ ïîñëå ïåðåðåçêè, ïåðåæàòèè áåäðåí-
íîãî, ñåäàëèùíîãî íåðâîâ. Ïîâðåæäåíèå áåäðåí-
íîãî è ñåäàëèùíîãî íåðâîâ âûçûâàëè ïóòåì ïåðå-
æàòèÿ çàäíèõ êîíå÷íîñòåé íà óðîâíå âåðõíåé òðåòè 
áåäðà ñ ïîìîùüþ êðîâîîñòàíàâëèâàþùåãî çàæèìà 
íà ïðîòÿæåíèè 1- 4 ÷àñîâ, à òàêæå ïóòåì ïåðåðåçêè 
ýòîãî íåðâà. Êîíòðîëåì ñëóæèëè çàäíèå êîíå÷íîñòè 
êîíòðàëàòåðàëüíîé ñòîðîíû. Ðåçóëüòàòû ñòðóêòóð-
íûõ èçìåíåíèé â ñîñòîÿíèè îñòðîãî ýêñïåðèìåí-
òà íàáëþäàëè ÷åðåç îäèí, äâà, ÷åòûðå ÷àñà ïîñëå 
ïåðåðåçêå áåäðåííîãî è ñåäàëèùíîãî íåðâîâ è ñî-
ïîñòàâëÿëè ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïîñëå ïåðåæà-
òèÿ íåðâîâ íèæíèõ êîíå÷íîñòåé, ñîîòâåòñòâóþùåãî 
âðåìåííîãî ïðîìåæóòêà. Äëÿ èçó÷åíèÿ ìèêðîñêîïè-
÷åñêèõ è óëüòðàñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ 
ñêåëåòíîé ìóñêóëàòóðû ïðè ïîâðåæäåíèè íåðâîâ 
èñïîëüçîâàëè ãèñòîëîãè÷åñêèå îêðàñêè ñðåçîâ. 
Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ, 
âêëþ÷àëà â ñåáÿ ðàñ÷åò ñðåäíèõ àðèôìåòè÷åñêèõ 
çíà÷åíèé, îøèáêè ñðåäíèõ è ïðè ñðàâíåíèè ïàðà-
ìåòðîâ, èñïîëüçîâàëè êðèòåðèé Ñòüþäåíòà. Êðûñû 
ñîäåðæàëèñü â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ â ñòàíäàðòíîé 
êëåòêå, çà íèìè ïðîâîäèëîñü ñèñòåìàòè÷åñêîå íà-
áëþäåíèå. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âû-
ïîëíÿëèñü ñîãëàñíî «Îáùèì ýòè÷åñêèì ïðèíöèïàì 
ýêñïåðèìåíòîâ íàä æèâîòíûìè», êîòîðûå óòâåðæ-
äåíû ² Íàöèîíàëüíûì êîíãðåññîì ïî áèîýòèêå 
(Êèåâ, 2001ð.); ñîãëàñíî ïîëîæåíèÿì «Åâðîïåé-
ñêîé êîíâåíöèè ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, 
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êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ýêñïåðèìåíòàõ è äðóãèõ 
ó÷åáíûõ öåëÿõ» (Ñòðàñáóðã, 18. 03. 1986 ð.). Íåðâ-
íûå âîëîêíà êðûñ ôèêñèðîâàëè â ðàñòâîðå 8% ôîð-
ìàëèíà, æèäêîñòè Áóýíà. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü 
òðàäèöèîííûå ãèñòîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ïîìåùåíèÿ 
â ïàðàôèíîâûå áëîêè è ïîëó÷åíèÿ èç íèõ ñåðèéíûõ 
ñðåçîâ íà ìèêðîòîìå â ðåæèìå ïîäà÷è íîæà 10 ìêì. 
Ãèñòîëîãè÷åñêèå ñðåçû íåðâíîãî âîëîêíà îêðàøè-
âàëè æåëåçíûì ãåìàòîêñèëèíîì Ãåéäåíãàéíà è ãå-
ìàòîêñèëèí – ýîçèíîì, ïðîâîäèëè ãèñòîìåòðèþ. 
Äîêóìåíòàöèþ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ îñóùåñò-
âëÿëè â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé 
ôîòîïðèñòàâêè. Êîëè÷åñòâåííûå äàííûå îáðàáàòû-
âàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ñòàòèñòèêè. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå. 
Èííåðâàöèÿ ïîïåðå÷íî – ïîëîñàòîé ìóñêóëàòóðû 
çàäíèõ êîíå÷íîñòåé ó êðûñ îñóùåñòâëÿåòñÿ âåí-
òðàëüíûìè âåòâÿìè ïîÿñíè÷íîãî è êðåñòöîâîãî 
ñïëåòåíèé. Ïðè âûõîäå èç ñïèííîãî ìîçãà êðóïíûå 
âåòâè ïîÿñíè÷íîãî è êðåñòöîâîãî ñïëåòåíèé ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ íà âåíòðàëüíîé ïîâåðõíîñòè òàçà, çàä-
íåé ñòåíêè áðþøíîé ïîëîñòè. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå 
âåòâåé ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñïëåòåíèé ó êðûñ. Äëèíà ýòèõ âåòâåé äî 
âåòâëåíèÿ íà áîëåå ìåëêèå íåðâû ðàçëè÷íà. Íàè-
áîëüøåé äëèíû äîñòèãàåò áåäðåííûé íåðâ, êîòî-
ðûé íà ïðîòÿæåíèè áðþøíîé ïîëîñòè è òàçà íå äàåò 
âåòâåé. Ñåäàëèùíûé íåðâ (åãî âåíòðàëüíàÿ ÷àñòü) 
íàèáîëåå êîðîòêàÿ. Îáùèé ñòâîë ñåäàëèùíîãî 
íåðâà ôîðìèðóåòñÿ 3-6 âåíòðàëüíûìè âåòâÿìè, âû-
õîäÿùèìè èç ñïèííîãî ìîçãà. Ðàññûïíîé òèï âåò-
âëåíèÿ ñåäàëèùíîãî íåðâà ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì 
è ïî íàøèì äàííûì îí âñòðå÷àåòñÿ â 78% ñëó÷àåâ. 
Áåäðåííûé íåðâ ó êðûñû ÿâëÿåòñÿ ñàìûì êðóïíûì, 
äèàìåòð åãî â ñðåäíåì ðàâåí 1,2±0,09 ìì, äëèíà 
4,1±0,5 ñì. Õàðàêòåð âåòâëåíèÿ áåäðåííîãî íåðâà 

äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçåí. Ñðåäè âàðèàíòîâ âåò-
âëåíèÿ ìîæíî âûäåëèòü ðàññûïíîé òèï, ïðè êîòî-
ðîì êîíå÷íûå âåòâè îòõîäÿò îò îñíîâíîãî ñòâîëà íà 
ïðîòÿæåíèè ñàíòèìåòðà. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àå-
ìûé òèï âåòâëåíèÿ áëèæå ê ìàãèñòðàëüíîìó (86%), 
ïðè êîòîðîì êîíå÷íûå âåòâè ôîðìèðóþòñÿ íà ïðî-
òÿæåíèè 2-2,5ñì (ðèñ. 1). 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ, ìû âûäåëèëè ñëåäó-
þùèå ñòàäèè èçìåíåíèé ìûøå÷íîé òêàíè êîíå÷íî-
ñòåé â ðàííèå ñðîêè ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ (ïåðåðåçêà 
è ïåðåæàòèå) è ïðîèçâåëè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç. 
Òàê, â ïåðâûé ÷àñ ïîñëå ïåðåðåçêè ñåäàëèùíîãî 
íåðâà íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå óäåëüíîé ìàññû 
ìûøå÷íîãî âîëîêíà ñ å¸ ñíèæåíèåì ê ÷åòâ¸ðòîìó 
÷àñó ýêñïåðèìåíòà, òî åñòü ïðåîáëàäàþò ãèïîòðî-
ôè÷åñêèå ïðîöåññû. Â ïåðâûé æå ÷àñ ïîñëå ïåðå-
æàòèÿ ïðîèñõîäèò ðàññëàáëåíèå ñêåëåòíîé ìóñêó-
ëàòóðû, çà ñ÷åò ÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ å¸ äèàìåòð, òî 
åñòü íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ãèïåðòðîôè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ. Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîíèöàåìîñòü 
ñîñóäîâ è êîëè÷åñòâî ìåæòêàíåâîé æèäêîñòè. Â ñî-
ñóäàõ ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà: àðòåðèîëàõ 
è âåíóëàõ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå èõ äèàìåòðà, â 
ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûìè ïðîöåññàìè, à äèàìåòð 
êàïèëëÿðîâ íå èçìåíÿåòñÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
èçìåíåíèÿ â ìûøå÷íîì âîëîêíå è â ñîñóäàõ ãåìî-
ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ïðîèñõîäÿò áîëåå èí-
òåíñèâíî ïðè ïåðåðåçêå áåäðåííîãî è ñåäàëèùíîãî 
íåðâîâ â ñîñòîÿíèè îñòðîãî ýêñïåðèìåíòà, íåæåëè 
÷åì ïðè èõ ïåðåæàòèè. Òàê ê ÷åòâ¸ðòîìó ÷àñó îñòðî-
ãî ýêñïåðèìåíòà îáúåì ìåæòêàíåâîé æèäêîñòè óâå-
ëè÷èâàåòñÿ, íà÷èíàÿ ñäàâëèâàòü ìûøå÷íûå âîëîê-
íà, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ èõ äèàìåòðà, òî åñòü 
ãèïîòðîôèè. Ïðè ýòîì òîëùèíà ìûøå÷íîãî âîëîêíà 
êî âòîðîìó ÷àñó â ðåçóëüòàòå ïðåîáëàäàíèÿ îò¸êà 
óâåëè÷èâàëàñü íåçíà÷èòåëüíî, à ê ÷åòâåðòîìó ÷àñó 

 

 

Ðèñ. 1. Âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ áåäðåííîãî (À) è ñåäàëèùíîãî (Á) íåðâîâ çàäíèõ êîíå÷íîñòåé êðûñ. 

Ìàêðîïðåïàðàò. 
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ñíèæàëàñü íèæå ïåðâè÷íûõ ïîêàçàòåëåé. Â ñîñóäàõ 
ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ïðè ïåðåðåçêå ñå-
äàëèùíîãî íåðâà äèàìåòð àðòåðèîë ê ÷åòâ¸ðòîìó 
÷àñó ýêñïåðèìåíòà óâåëè÷èâàëñÿ â 1,2 ðàçà, à âåíóë 
â 1,3 ðàçà. Ïðè ïåðåðåçêå áåäðåííîãî íåðâà äèà-
ìåòð àðòåðèîë óâåëè÷èâàëñÿ â 1,3 ðàçà, à âåíóë â 
1,7 ðàçà. Ýòè èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò ìîëíèåíîñíî ñ 
ïåðâîãî ÷àñà è äîñòèãàþò ìàêñèìóìà ê ÷åòâ¸ðòîìó 
÷àñó â îñòðîì ýêñïåðèìåíòå, à äèàìåòð êàïèëëÿðîâ 
ïðè ýòîì íå èçìåíÿåòñÿ (ðèñ. 2, 3). 

Ïðè ïåðåæàòèè ñåäàëèùíîãî íåðâà èçìåíåíèÿ 
ïðîèñõîäèëè â òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ÷òî è 
ïîñëå ïåðåðåçêè, íî áîëåå ïëàâíî è ðàâíîìåðíî. 
Íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå óäåëüíîé ìàññû ìû-
øå÷íîãî âîëîêíà ñ å¸ ñíèæåíèåì ê ÷åòâ¸ðòîìó ÷àñó 
ýêñïåðèìåíòà, à åãî òîëùèíà óâåëè÷èâàëàñü ê òðå-
òüåìó ÷àñó íåçíà÷èòåëüíî, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà ê 
÷åòâ¸ðòîìó ÷àñó äî 15,6. Äèàìåòð àðòåðèîë è âåíóë 
èçìåíÿëñÿ â 1,1 ðàç. Ýòè èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäèëè 
ïîñòåïåííî ñ ïåðâîãî ÷àñà è äîñòèãàëè ìàêñèìóìà 
ê ÷åòâ¸ðòîìó ÷àñó. 

 Íà ïîïåðå÷íûõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçàõ ñêå-
ëåòíàÿ ìóñêóëàòóðà ïðåäñòàâëåíà ïó÷êàìè ìûøå÷-
íûõ âîëîêîí, èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ 
ôîðìó, ìåæäó êîòîðûìè èìåþòñÿ ïðîñòðàíñòâà 
çàïîëíåííûå ýëåìåíòàìè ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè 
è ñîñóäàìè. Êðîâåíîñíûå ñîñóäû íà ïîïåðå÷íîì 
ñðåçå èìåþò òàêæå ðàçëè÷íóþ ôîðìó îò êðóãà äî 
âûòÿíóòîãî îâàëà. Íà ïðîäîëüíûõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ 
ñðåçàõ äîñòàòî÷íî ÷åòêî ïðîÿâëÿåòñÿ ïàðàëëåëü-
íàÿ íàïðàâëåííîñòü êàïèëëÿðîâ è ìûøå÷íûõ âî-
ëîêîí, âåíóëÿðíîå çâåíî ÃÌÖÐ ðàñïîëàãàåòñÿ ïîä 
îñòðûì óãëîì îòíîñèòåëüíî õîäà ìûøå÷íûõ âîëî-
êîí è ïó÷êîâ. Êàïèëëÿðû è ïîñòêàïèëëÿðíûå âåíóëû 
ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïîïåðå÷íûìè àíàñòîìî-
çàìè, äèàìåòð êîòîðûõ â ðÿäå ñëó÷àåâ, ïðåâûøàåò 

äèàìåòð ïðîäîëüíî ðàñïîëîæåííûõ, îòíîñèòåëüíî 

ìûøå÷íûõ âîëîêîí, ñîñóäîâ. Êðóïíûå àðòåðèàëü-

íûå è âåíîçíûå ñîñóäû ðàñïîëàãàþòñÿ â ìåæïó÷êî-

âûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ñîñóäèñòûå êîìïëåêñû èç ðàç-

ëè÷íûõ çâåíüåâ ÃÌÖÐ ïîâòîðÿþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè 

ñêåëåòíîé ìûøöû. 

  

Ðèñ. 2. Ñîñóäû ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà (À) è ìûøå÷íûå âîëîêíà (Á) ïîñëå ïåðåðåçêè ñåäàëèùíîãî 

íåðâà ÷åðåç 4 ÷àñà. À-óâåëè÷åíèå äèàìåòðà ñîñóäîâ. Á–óâåëè÷åíèå èíòåðñòèöèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Îêðàñêà: ãåìàòîêñèëèí–ýîçèí. Óâåëè÷åíèå: îá. 40. îê. 4. 

Ðèñ. 3. Ìûøå÷íûå âîëîêíà ïîñëå ïåðåðåçêè 

áåäðåííîãî íåðâà ÷åðåç 4 ÷àñà. Óìåíüøåíèå 

òîëùèíû ìûøå÷íîãî âîëîêíà. Îêðàñêà: ýîçèí-

ãåìàòîêñèëèí. Óâåëè÷åíèå: îá. 40. îê. 4. 

Äèàìåòð çâåíüåâ ÃÌÖÐ, âûÿâëåííûõ ñ ïîìîùüþ 
èíúåêöèè òóøü – æåëàòèíîâîé ìàññû, ÷åòûðåõ-
ãëàâîé ìûøöû áåäðà áåëîé êðûñû ÷åòûðåõãëàâîé 
ìûøöû äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì äèàìåòð çâåíüåâ 
ÃÌÖÐ ñêåëåòíûõ ìûøö çàäíåé ãðóïïû áåäðà. Ýòî 
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî åñòü îïðåäåëåííûå ðåãèîíàëü-
íûå îñîáåííîñòè ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî 
ðóñëà. Ïðè ýòîì íàìè ðàññ÷èòûâàëñÿ àðòåðèî -âå-
íóëÿðíûé êîýôôèöèåíò (ÀÂÊ) ïðè ïîâðåæäåíèè 
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îáîèõ íåðâîâ. Òàê, ïðè ïåðåðåçêå ñåäàëèùíîãî 
íåðâà îí áûë íèæå, ÷åì ïðè ïåðåðåçêå áåäðåííîãî 
íåðâà íà ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ 3 ÷àñîâ ýêñïåðèìåíòà 
äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ê ïåðâîìó ÷àñó 
ýêñïåðèìåíòà, è ïîñòåïåííî ñíèæàÿñü ê òðåòüåìó. Ê 
÷åòâ¸ðòîìó ÷àñó ýêñïåðèìåíòà ÀÂÊ ïåðåäíåé è çàä-
íåé ãðóïï ìûøö áåäðà âûðàâíèâàëñÿ è ñîñòàâëÿë 
0,62, ÷òî áûëî íèæå êîíòðîëüíîé ãðóïïû (ðèñ. 4). 

Ïðè ïåðåæàòèè çàäíåé êîíå÷íîñòè ïîêàçàòåëè 
ÀÂÊ â ïåðåäíåé è çàäíåé ãðóïïàõ ìûøö áåäðà ïðàê-
òè÷åñêè íå îòëè÷àëèñü, è íàáëþäàëîñü ïîñòåïåííîå 
åãî ñíèæåíèå. Ê ÷åòâ¸ðòîìó ÷àñó ýêñïåðèìåíòà ÀÂÊ 
ïåðåäíåé è çàäíåé ãðóïïàõ ìûøö áåäðà ñîñòàâ-
ëÿë 0,63 è 0,60, ÷òî áûëî íèæå êîíòðîëüíîé ãðóïïû 
(ðèñ. 5). 

Èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìûøö (îáúåì çàäíåé 
êîíå÷íîñòè, óäåëüíàÿ ïëîòíîñòü ÷åòûðåõãëàâîé 
ìûøöû áåäðà, óäåëüíàÿ ïëîòíîñòü çàäíåé ãðóïïû 
ìûøö áåäðà è èõ ñîñóäèñòîãî ðóñëà) èäåíòè÷íû ïðè 
ïîâðåæäåíèè ñåäàëèùíîãî è áåäðåííîãî íåðâîâ. 
Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ïðè ýòîì îòìå÷àþòñÿ ïðè 
ïåðåðåçêå ïåðèôåðè÷åñêèõ íåðâîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
ïåðåæàòèåì. 

Íàìè áûë ïðîâåäåí êîððåëÿöèîííûé àíàëèç 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñêåëåòíûõ ìûøö çà-
äíèõ êîíå÷íîñòåé êðûñ è èõ ñîñóäîâ. Â ðåçóëüòàòå 
áûëî âûÿâëåíî íàëè÷èå ïîëîæèòåëüíûõ êîððåëÿ-
öèîííûé ñâÿçåé ìåæäó ðÿäîì ïàðàìåòðîâ, êàê â 
íîðìå, òàê è ïðè ïîâðåæäåíèè áåäðåííîãî è ñåäà-
ëèùíîãî íåðâîâ (ðèñ. 6). 

Òàêèì îáðàçîì, ìîðôîëîãèÿ ñêåëåòíûõ ìûøö 
èìååò îïðåäåëåííûå ðåãèîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ, ïðè 
äåèííåðâàöèè ïîñëåäíèõ èçìåíåíèÿ êàñàþòñÿ 
êàê ñàìîé ñòðóêòóðû ìûøöû, òàê è åå ñîñóäèñòîãî 
ðóñëà. Ìåæäó ðÿäîì ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
ñêåëåòíûõ ìûøö è èõ ñîñóäîâ èìåþòñÿ ïîëîæèòåëü-
íûå ñèëüíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè, êîëè÷åñòâî 
êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïîâðåæäåíèè ñåäàëèù-
íîãî è áåäðåííîãî íåðâîâ. 
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Ðèñ. 4. Ïîêàçàòåëè àðòåðèî – âåíóëÿðíîãî 

êîýôôèöèåíòà ïðè ïåðåðåçêå ñåäàëèùíîãî è áå-

äðåííîãî íåðâîâ. 

Ðèñ. 5. Ïîêàçàòåëè àðòåðèî – âåíóëÿðíîãî 
êîýôôèöèåíòà ïðè ïåðåæàòèè ñåäàëèùíîãî è áå-

äðåííîãî íåðâîâ. 

À Á Â

Ðèñ. 6. Êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ïàðàìåòðàìè ñêåëåòíûõ ìûøö áåäðà êðûñ â íîðìå (À) è ïðè ïîâðåæäå-
íèè áåäðåííîãî (Á), ñåäàëèùíîãî íåðâîâ (Â). 

Ïðèìå÷àíèå: 1 – ìàññà êðûñû; 2 – îáúåì çàäíåé êîíå÷íîñòè; 3 – óäåëüíàÿ ïëîòíîñòü ÷åòûðåõãëàâîé ìûøöû áåäðà; 4 – óäåëüíàÿ ïëîòíîñòü 

çàäíåé ãðóïïû ìûøö áåäðà; 5 – äèàìåòð àðòåðèîë ÷åòûðåõãëàâîé ìûøöû áåäðà; 6 – äèàìåòð êàïèëëÿðîâ ÷åòûðåõãëàâîé ìûøöû áåäðà; 7 – 

äèàìåòð âåíóë ÷åòûðåõãëàâîé ìûøöû áåäðà; 8 – ñðåäíèé äèàìåòð àðòåðèîë çàäíåé ãðóïïû ìûøö áåäðà; 9 -äèàìåòð êàïèëëÿðîâ çàäíåé 

ãðóïïû ìûøö áåäðà; 10 – äèàìåòð âåíóë çàäíåé ãðóïïû ìûøö áåäðà. 
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Âûâîäû. Â ðåçóëüòàòå àíàòîìî – ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ íàáëþäàëèñü ïîñòòðàâ-
ìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ìûøå÷íîé òêàíè çàäíèõ 
êîíå÷íîñòåé êðûñ. Ýòè èçìåíåíèÿ â ðàííèå ñðîêè: 
ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé è ÷åòâ¸ðòûé ÷àñû ïîñëå ïî-
âðåæäåíèÿ íåðâîâ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîáëàäà-
íèåì ïåðèâàñêóëÿðíîãî îò¸êà, ãèïîòðîôè÷åñêèìè 
èçìåíåíèÿìè â ìûøå÷íîì âîëîêíå è èçìåíåíèÿìè 
â àðòåðèîëàõ è âåíóëàõ ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíî-
ãî ðóñëà, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå èõ 
äèàìåòðà. Ïîä âîçäåéñòâèåì ïîâðåæäåíèÿ ïðî-
èñõîäÿò èçìåíåíèÿ â ìûøöàõ çàäíèõ êîíå÷íîñòåé 
ýìáðèîíîâ êðûñ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ãèïî-
òðîôè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðèâîäÿùèìè ê óìåíü-
øåíèþ òîëùèíû ìûøå÷íîãî âîëîêíà. Â ðàííèå 
÷àñû ïîñëå ïåðåæàòèÿ, âûøåóêàçàííûå ðåçóëüòàòû 
âëèÿíèÿ ïîâðåæäåíèÿ íåðâîâ çàäíèõ êîíå÷íîñòåé 
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê çàùèòíûé êîìïåíñàòîð-
íûé ìåõàíèçì ñîñóäîâ ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíî-
ãî ðóñëà, à â ñîñòîÿíèè îñòðîãî ýêñïåðèìåíòà ïðè 

ïåðåðåçêå äàííûõ íåðâîâ êàê ðåçóëüòàò îñòðîãî 
è ðåçêî ïðîãðåññèðóþùåãî íàðóøåíèÿ òðîôèêè, 
ãåìîìèêðîöèðêóëÿöèè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñíèæå-
íèÿ ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè êëåòîê â ïåðèîä 
âîññòàíîâëåíèÿ. 

Ìåæäó îòäåëüíûìè ïàðàìåòðàìè ñêåëåòíûõ 
ìûøö è èõ ñîñóäîâ èìåþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå ñèëü-
íûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ 
óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïîâðåæäåíèè ñåäàëèùíîãî è áå-
äðåííîãî íåðâîâ. 

Ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. 
Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïðåäïîëàãàþò èçó÷åíèå 
ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ àäàïòà-
öèè ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ ñêåëåòíûõ ìûøö, èõ 
êðîâåíîñíîãî ðóñëà ïðè òðàâìå ïåðèôåðè÷åñêîé 
íåðâíîé ñèñòåìû. Èçó÷åíèå äîëè òåõ èëè äðóãèõ ìå-
õàíèçìîâ àäàïòàöèè ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì ðàç-
ðàáîòàòü ñïîñîáû óëó÷øåíèÿ ëå÷åíèÿ ïîâðåæäåíèé 
ïåðèôåðè÷åñêîé íåðâíîé ñèñòåìû. 
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 ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß Â ÊÎÍÅ×ÍÎÑÒßÕ ÊÐÛÑ ÏÐÈ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈÈ ÁÅÄÐÅÍÍÎÃÎ È ÑÅÄÀ-

ËÈÙÍÎÃÎ ÍÅÐÂÎÂ. 
Êîøàðíûé Â. Â., Àáäóë–Îãëû Ë. Â., Äåìüÿíåíêî È. À., Ñóïîíüêî Þ. Â. 
Ðåçþìå. Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü óñòàíîâëåíèå èçìåíåíèé ïðîèñõîäÿùèõ â êîíå÷íî-

ñòÿõ êðûñ ïðè ïîâðåæäåíèè áåäðåííîãî è ñåäàëèùíîãî íåðâîâ. Ïîâðåæäåíèå áåäðåííîãî è ñåäàëèùíîãî 
íåðâîâ âûçûâàëè ïóòåì ïåðåæàòèÿ çàäíèõ êîíå÷íîñòåé íà óðîâíå âåðõíåé òðåòè áåäðà ñ ïîìîùüþ êðî-
âîîñòàíàâëèâàþùåãî çàæèìà íà ïðîòÿæåíèè 1- 4 ÷àñîâ, à òàêæå ïóòåì ïåðåðåçêè ýòîãî íåðâà. Êîíòðîëåì 
ñëóæèëè çàäíèå êîíå÷íîñòè êîíòðàëàòåðàëüíîé ñòîðîíû. Ïðè ïåðåðåçêå ñåäàëèùíîãî íåðâà èçìåíåíèÿ â 
êîíå÷íîñòè ïðîõîäèò ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèé. Ìû èññëåäîâàëè ðàííèå èçìåíåíèÿ ïðè ýòèõ ñîñòîÿ-
íèÿõ. Â ïåðâûé ÷àñ ïðè ïåðåðåçêå ñåäàëèùíîãî íåðâà íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå óäåëüíîé ìàññû ìûøå÷-
íîãî âîëîêíà ñ å¸ ñíèæåíèåì ê ÷åòâ¸ðòîìó ÷àñó ýêñïåðèìåíòà. Ïðè ïåðåðåçêå áåäðåííîãî íåðâà èçìåíåíèÿ 
â ìûøöàõ ïåðåäíåé ãðóïïû ïðîèñõîäÿò àíàëîãè÷íî èçìåíåíèÿì ìûøö çàäíåé ãðóïïû áåäðà è ïðîèñõîäÿò 
â òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðè ïåðåðåçêå áåäðåííîãî íåðâà äèàìåòð àðòåðèîë ê ÷åòâ¸ðòîìó ÷àñó ýêñ-
ïåðèìåíòà óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,3 ðàçà, à âåíóë â 1,7 ðàçà. Äèàìåòð êàïèëëÿðîâ ïðè ýòîì íå èçìåíÿåòñÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåäðåííûé íåðâ, ñåäàëèùíûé íåðâ, êðûñà. 
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Êîøàðíèé Â. Â., Àáäóë–Îãëè Ë. Â., Äåì’ÿíåíêî ². À., Ñóïîíüêî Þ. Â. 

Ðåçþìå. Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâëåííÿ çì³í, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ â ê³íö³âêàõ ùóð³â ïðè ïî-

øêîäæåíí³ ñòåãíîâîãî ³ ñ³äíè÷íîãî íåðâ³â. Ïîøêîäæåííÿ ñòåãíîâîãî ³ ñ³äíè÷íîãî íåðâ³â âèêëèêàëè øëÿõîì 

ïåðå æèìó çàäí³õ ê³íö³âîê íà ð³âí³ âåðõíüî¿ òðåòèíè ñòåãíà çà äîïîìîãîþ êðîâîñïèííîãî çàòèñêó âïðîäîâæ 

1- 4 ãîäèí, à òàêîæ øëÿõîì ïåðåð³çóâàííÿ öüîãî íåðâà. Êîíòðîëåì ñëóæèëè çàäí³ ê³íö³âêè êîíòðàëàòåðàëü-

íîé ñòîðîíè. Ïðè ïåðåòèí³ ñ³äíè÷íîãî íåðâà çì³íè â ê³íö³âêè ïðîõîäÿòü ðÿä ïîñë³äîâíèõ ñòàä³é. Ìè äî-

ñë³äæóâàëè ðàíí³ çì³íè ïðè öèõ ñòàíàõ. Ó ïåðøó ãîäèíó ï³ñëÿ ïåðåòèíó ñ³äíè÷íîãî íåðâà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 

çìåíøåííÿ ïèòîìî¿ ìàñè ì’ÿçîâîãî âîëîêíà ç ¿¿ çíèæåííÿì äî ÷åòâåðòîãî ãîäèí³ åêñïåðèìåíòó Ïðè ïåðå-

òèí³ ñòåãíîâîãî íåðâà çì³íè â ì’ÿçàõ ïåðåäíüî¿ ãðóïè â³äáóâàþòüñÿ àíàëîã³÷íî çì³íàì ì’ÿç³â çàäíüî¿ ãðóïè 

ñòåãíà ³ â³äáóâàþòüñÿ â ò³é æå ïîñë³äîâíîñò³. Ïðè ïåðåòèí³ ñòåãíîâîãî íåðâà ä³àìåòð àðòåð³îë äî ÷åòâåðòîãî 

ãîäèí³ åêñïåðèìåíòó çá³ëüøóºòüñÿ â 1,3 ðàçè, à âåíóë â 1,7 ðàçè. Ä³àìåòð êàï³ëÿð³â ïðè öüîìó íå çì³íþºòüñÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòåãíîâà íåðâ, ñ³äíè÷íèé íåðâ, ùóð. 
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Structural Changes in Extremities of Rats at Injury of Femoral and Sciatic Nerves

Kosharny V. V., Abdoul-Ogly L. V., Demyanenko I. A., Suponko Yu. V. 

Summary. The aim of this study was to determine the changes occurring in the limbs of rats with damage to 

the femoral and sciatic nerves. Damage of femoral and sciatic nerves caused by cross clamping of back extremi-

ties at level of the top third of hip by means of a haemostatic clamp throughout 1-4 hours, and also by a section of 

this nerve. As the control back extremities contrlateralis the parties served. After transactions of the sciatic nerve 

changes in the limbs are a number of successive stages. We investigated the early changes in these conditions. 

In the first hour with transaction of the sciatic nerve, a decrease of the specific mass of the muscle fibre and its 

reduction by the fourth hour of the experiment by cutting the femoral nerve changes in the muscles of the front 

panel there are similar changes in the back of the thigh muscles and occur in the same sequence. When the femoral 

nerve transaction diameter of the arterioles to the fourth hour of the experiment is increased 1,3 times and 1,7 times 

in venues. The diameter of the capillaries does not change. 

Key words: femoral nerve, sciatic nerve, rat. 
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