
Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2012 – Âèï. 4, òîì 1 (96) 240

ÏÀÒÎÔ²Ç²ÎËÎÃ²ß

 © Í. ß. Ïîò³õà

ÓÄÊ 616.12-092.19-02:615.217.32-06:616.441-008.64]-092.9

Í. ß. Ïîò³õà

ÐÅÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÑÅÐÖß ÄÎ ÅÍÄÎÃÅÍÍÎÃÎ ÀÖÅÒÈËÕÎË²ÍÓ Â ÓÌÎÂÀÕ 

ÑÅËÅÊÒÈÂÍÎ¯ ÁËÎÊÀÄÈ ÊÀÐÄ²ÀËÜÍÈÕ Ì
1
-ÕÎË²ÍÎÐÅÖÅÏÒÎÐ²Â 

Ï²ÐÅÍÇÅÏ²ÍÎÌ ÏÐÈ Ã²ÏÎÔÓÍÊÖ²¯ ÙÈÒÎÏÎÄ²ÁÍÎ¯ ÇÀËÎÇÈ 

Ó ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ²
ÄÂÍÇ «Òåðíîï³ëüñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò 

³ìåí³ ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî» (ì. Òåðíîï³ëü)

Ðîáîòà âèêîíóâàëàñÿ ó ÄÂÍÇ «Òåðíîï³ëüñüêèé 
äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ². ß. Ãîðáà-
÷åâñüêîãî» ó ðàìêàõ êîìïëåêñíî¿ òåìè «Êë³í³êî-ïà-
òîãåíåòè÷í³ òà ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ 
³øåì³÷íî¿ õâîðîáè ñåðöÿ ïðè ñóïóòíüîìó õðîí³÷íîìó 
áðîíõ³ò³, öóêðîâîìó ä³àáåò³, åêñïåðèìåíòàëüíîìó 
ã³ïåðòèðåîç³, ãàñòðîäóîäåíàëüíèõ âèðàçêàõ òà ¿õ äè-
ôåðåíö³éîâàíà òåðàï³ÿ», íîìåð äåðæàâíî¿ ðåºñòðà-
ö³¿ 0103U001017. 

Âñòóï. Êàðä³àëüí³ ïðîÿâè ã³ïîòèðåîçó îá’ºä-
íóþòüñÿ ñï³ëüíèì òåðì³íîì „ã³ïîòèðåî¿äíå (ì³êñå-
äåìàòîçíå) ñåðöå” [5]. Ó ìåõàí³çìàõ éîãî ðîçâèòêó 
êëþ÷îâó ðîëü â³ä³ãðàþòü ôóíêö³îíàëüí³ [12, 15] òà 
ñòðóêòóðí³ [8, 9] çì³íè ñêîðîòëèâîãî ì³îêàðäà òà 
ïðîâ³äíî¿ ñèñòåìè ñåðöÿ. Ðîçëàäè ñåðöåâîãî ðèòìó, 
ïåðåäóñ³ì, ñèíóñîâà áðàäèêàðä³ÿ, º òèïîâèìè äëÿ 
ïàö³ºíò³â ³ç ã³ïîôóíêö³ºþ ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè. [11]. 
Ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ íàÿâí³ ïîâ³äîìëåííÿ, ùî ïî-
ñèëåííÿ ïàðàñèìïàòè÷íèõ âïëèâ³â íà ñåðöå â³ä³ãðàº 
ñóòòºâó ðîëü ó ¿¿ ïàòîãåíåç³ [1]. Çîêðåìà âñòàíîâëå-
íî, ùî ïðè ã³ïîòèðåîç³ â ì³îêàðä³ ïåðåäñåðäü çá³ëü-
øóºòüñÿ âì³ñò ïàðàñèìïàòè÷íîãî ìåä³àòîðà àöå-
òèëõîë³íó, ùî ïîºäíóºòüñÿ ³ç çðîñòàííÿì àêòèâíîñò³ 
ôåðìåíòó éîãî ñèíòåçó õîë³íàöåòèëòðàíñôåðàçè ³ 
ï³äâèùåííÿì çàãàëüíî¿ õîë³íåñòåðàçíî¿ àêòèâíîñò³ 
ì³îêàðäà [6]. 

Ç’ÿñóâàííÿ ìåõàí³çì³â ïîñèëåííÿ õîë³íåðã³÷íèõ 
âïëèâ³â íà ñåðöå ïðè ã³ïîòèðåîç³ âàæëèâå ç îãëÿ-
äó íà òå, ùî áëóêàþ÷èì íåðâàì íàëåæèòü ïðîâ³äíà 
ðîëü â îðãàí³çàö³¿ ñåðöåâîãî ðèòìó â íîðì³ òà ïðè 
ïàòîëîã³¿ [13]. Ïðîòå åôåêòèâí³ñòü íåãàòèâíî-õðî-
íîòðîïíèõ âïëèâ³â áëóêàþ÷îãî íåðâà íà ñåðöå çàëå-
æèòü â³ä ñòàíó Ì-õîë³íîðåöåïòîð³â ïîñòñèíàïòè÷íî¿ 
ìåìáðàíè, ç ÿêèìè âçàºìîä³º àöåòèëõîë³í. Â³äîìèì 
º ôàêò ãåòåðîãåííîñò³ ïîïóëÿö³¿ Ì-õîë³íîðåöåïòîð³â 
ñåðöÿ. Âèä³ëÿþòü 5 ï³äòèï³â, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ çà 
ðîçì³ùåííÿì, êîíôîðìàö³ºþ òà ôóíêö³îíàëüíèìè 
îñîáëèâîñòÿìè [3, 4]. Ãîëîâíèì ï³äòèïîì ìóñêà-
ðèíîâèõ ðåöåïòîð³â ó ñåðö³ º Ì

2
-õîë³íîðåöåïòîð 

[14]. Â³í ó á³ëüø³é ì³ð³ â³äïîâ³äàëüíèé çà ïàðà-
ñèìïàòè÷íó ðåãóëÿö³þ ñåðöåâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ïðîòå 
îñòàíí³ì ÷àñîì íàãðîìàäæåíî ö³êàâ³ åêñïåðèìåí-
òàëüí³ äàí³, ÿê³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ³ ³íø³ ï³äòèïè 
Ì-õîë³íîðåöåïòîð³â ðîáëÿòü ñóòòºâèé âíåñîê ó ðå-
àë³çàö³þ õîë³íåðã³÷íèõ âïëèâ³â. Öåé ôàêò ï³äòâåð-
äæåíèé, çîêðåìà, â äîñë³äàõ íà ìóòàíòíèõ ìèøàõ ç 
Ì

1
-Ì

5
-ðåöåïòîðíîþ íåäîñòàòí³ñòþ [10] àáî øëÿõîì 

áëîêàäè ðåöåïòîð³â ñïåöèô³÷íèìè ë³ãàíäàìè [16]. 
Çîêðåìà, çà äàíèìè A. U. Trendelenburg et al. [17], 
ó ìèøåé ç Ì

2
-ðåöåïòîðíîþ íåäîñòàòí³ñòþ åôåêòè 

Ì
2
-ìóñêàðèíîâîãî àãîí³ñòà êàðáàõîëó óñóâàþòüñÿ 

íå ïîâí³ñòþ, à ñêëàäàþòü ëèøå 41-72% â³ä âåëè÷èíè 
åôåêò³â ó íîðìàëüíèõ ìèøåé. Ñåðåä ³íøèõ ï³äòèï³â 
Ì-õîë³íîðåöåïòîð³â íàéêðàùå äîñë³äæåí³ Ì

1
 ³ Ì

3
-

ðåöåïòîðè [7]. 
Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âèâ÷èòè ðåàêòèâí³ñòü 

ñåðöÿ äî åíäîãåííîãî àöåòèëõîë³íó øëÿõîì àíà-
ë³çó íåãàòèâíî-õðîíîòðîïíèõ åôåêò³â åëåêòðè÷íî¿ 
ñòèìóëÿö³¿ ïðàâîãî áëóêàþ÷îãî íåðâà íà ôîí³ áëî-
êàäè Ì

1
-õîë³íîðåöåïòîð³â ñåðöÿ ñåëåêòèâíèì Ì

1
-

õîë³íîáëîêàòîðîì ï³ðåíçåï³íîì òà ç’ÿñóâàòè ðîëü 
ïîñòñèíàïòè÷íèõ ìåõàí³çì³â ó ôîðìóâàíí³ ñèíóñî-
âî¿ áðàäèêàðä³¿ ïðè ã³ïîòèðåîç³. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Åêñïåðèìåíòè 
ïðîâåäåíî íà 37 ñòàòåâîíåçð³ëèõ á³ëèõ ùóðàõ-ñàì-
öÿõ ìàñîþ 0,08-0,12 êã â³êîì 1,5-2,0 ì³ñÿö³. Åêñïå-
ðèìåíòàëüíèé ã³ïîòèðåîç â³äòâîðþâàëè ùîäîáîâèì 
ïåðîðàëüíèì ââåäåííÿì ìåðêàçîë³ëó („Çäîðîâ’ÿ”, 
Óêðà¿íà) â äîç³ 75 ìã/êã ìàñè ò³ëà ïðîòÿãîì 14 ä³á. 
Ì

1
-õîë³íîáëîêàòîð ï³ðåíçåï³í (Ãàñòðîöåï³í® “Boeh-

ringer Ingelheim”, ²ñïàí³ÿ) ââîäèëè îäíîðàçîâî 
âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî â äîç³ 7,5 ìã/êã ìàñè ò³ëà. 
Âèá³ð äîçè ïðåïàðàòó áóâ çðîáëåíèé, âèõîäÿ÷è ç 
íàñòóïíèõ ì³ðêóâàíü. Ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó â äîç³ 5 
ìã/êã ìàñè ò³ëà ñóòòºâî íå ïîçíà÷àëîñÿ íà ðåàêö³ÿõ 
ñåðöÿ ó â³äïîâ³äü íà ïîäðàçíåííÿ áëóêàþ÷îãî íåðâà. 
Çá³ëüøåííÿ äîçè äî 10 ìã/êã ñóïðîâîäæóâàëîñÿ â³ä-
ñóòí³ñòþ ðåàêö³é ó â³äïîâ³äü íà ñòèìóëÿö³þ íåðâà, 
ùî ïîÿñíþºòüñÿ àòðîï³íîïîä³áíîþ ä³ºþ ïðåïàðàòó. 

Ðåàêòèâí³ñòü ñåðöÿ äî åíäîãåííîãî àöåòèëõîë³-
íó âèâ÷àëè øëÿõîì àíàë³çó íåãàòèâíî-õðîíîòðîï-
íèõ åôåêò³â åëåêòðè÷íî¿ ñòèìóëÿö³¿ ïåðèôåðè÷íîãî 
ê³íöÿ ïåðåð³çàíîãî ïðàâîãî áëóêàþ÷îãî íåðâà ³ì-
ïóëüñàìè çì³ííîãî ñòðóìó ÷àñòîòîþ 50 Ãö, íàïðóãîþ 
5 Â ³ 10 Â ïðîòÿãîì 1 õâ ÷åðåç 1 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ 
ï³ðåíçåï³íó. Ïåðåðâà ì³æ ïîäðàçíåííÿìè ñòàíîâèëà 
15 õâ. Ðåºñòðóâàëè åëåêòðîêàðä³îãðàìó ïðè øâèä-
êîñò³ ðóõó ñòð³÷êè 50 ìì/ñ. Âèçíà÷àëè ìàêñèìàëü-
íó ³íòåíñèâí³ñòü íåãàòèâíî-õðîíîòðîïíèõ ðåàêö³é ó 
êîæíîìó 10-ñåêóíäíîìó ³íòåðâàë³ (îêðåìî äëÿ 5 ³ 10 
Â) ó êîíòðîëüíèõ ³ ã³ïîòèðåî¿äíèõ òâàðèí ÿê â³äíî-
øåííÿ R-R

ìàêñ
 äëÿ êîæíîãî ³íòåðâàëó äî R-R

âèõ
 (äî ïî-

äðàçíåííÿ). Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü áóëî îáðîáëåíî 
ïàðàìåòðè÷íèìè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè 
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ç âèçíà÷åííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà. Óñ³ åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ çã³äíî ïðèí-
öèï³â „ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ 
òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé” (Ñòðàñáóðã, 1985), óõâà-
ëåíèõ Ïåðøèì íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè 
(Êè¿â, 2001) [2]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ó 
ñåð³¿ äîñë³ä³â ç ï³ðåíçåï³íîì âèõ³äíà ÷àñòîòà ñåðöå-
âèõ ñêîðî÷åíü ó òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ñòàíîâèëà 
(553±9) óä. /õâ. Ó ùóð³â ç åêñïåðèìåíòàëüíèì ã³ïîòè-
ðåîçîì âîíà âèÿâèëàñÿ íèæ÷îþ íà 38,2% (Ð<0,001). 
Ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó òâàðèíàì êîíòðîëüíî¿ ãðóïè 
ñïðè÷èíèëî ñòàòèñòè÷íî íåäîñòîâ³ðíå ïðèñêîðåííÿ 
ñåðöåâîãî ðèòìó – äî 60-òî¿ õâèëèíè ï³ñëÿ ³í’ºêö³¿ 
÷àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü çá³ëüøèëàñÿ íà 2,5%, 
ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíîþ. Ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëü-
íèì ã³ïîòèðåîçîì, íàâïàêè, ÷åðåç 1 ãîä ï³ñëÿ ââå-
äåííÿ ïðåïàðàòó ÷àñòîòà ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü çìåí-
øèëàñÿ íà 18,1% (Ð<0,002). 

Åëåêòðè÷íà ñòèìóëÿö³ÿ ïðàâîãî áëóêàþ÷îãî 
íåðâà ñòðóìîì íàïðóãîþ 5 Â (ðèñ. 1) âèêëèêàëà äî-
ñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ ÷àñòîòè ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü ó 
òâàðèí óñ³õ ãðóï. 

Ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó ïðèçâåëî äî îáìåæåííÿ 
ïàðàñèìïàòè÷íèõ âïëèâ³â íà ñåðöå. Òàê, ó òâàðèí 
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè íà ôîí³ çàñòîñóâàííÿ ñåëåêòèâ-
íîãî Ì

1
-õîë³íîáëîêàòîðà ³íòåíñèâí³ñòü áðàäèêàðä³¿ 

ïðîòÿãîì ïåðøèõ 10 ñåêóíä ñòèìóëÿö³¿ áóëà â äâà 
ðàçè íèæ÷îþ, ïîð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèì ïîêàçíèêîì 
êîíòðîëüíèõ òâàðèí, ÿêèì íå ââîäèëè ïðåïàðàò 
(Ð<0,002). Öÿ çàêîíîì³ðí³ñòü óòðèìóâàëàñÿ ïðîòÿ-
ãîì óñüîãî ïåð³îäó ïîäðàçíåííÿ. Çì³íè âèÿâèëèñÿ 
äîñòîâ³ðíèìè äî 30-òî¿ ñåêóíäè ñòèìóëÿö³¿. Äî 60-
òî¿ ñåêóíäè ³íòåíñèâí³ñòü áðàäèêàðä³¿ ó òâàðèí íà 

ôîí³ ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó áóëà íà 23,5% íèæ÷îþ, 
ïîð³âíÿíî ç ïåðøèì 10-ñåêóíäíèì ³íòåðâàëîì ³ íà 
25,4% íèæ÷îþ, ïîð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèì ïîêàçíèêîì 
êîíòðîëüíèõ òâàðèí. 

Ñõîæà òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó ãðóï³ òâàðèí 
ç åêñïåðèìåíòàëüíèì ã³ïîòèðåîçîì. Ââåäåäåííÿ 
ñåëåêòèâíîãî Ì

1
-õîë³íîáëîêàòîðà ñóòòºâî îáìåæ-

èëî âàãóñí³ âïëèâè íà ñåðöå. Íà ïðîòÿç³ ïåðøèõ 10 
ñåêóíä ³íòåíñèâí³ñòü ðåàêö³¿ ó ã³ïîòèðåî¿äíèõ òâàðèí 
íà ôîí³ ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó âèÿâèëàñÿ íà 80,9% 
íèæ÷îþ, ïîð³âíÿíî ç ã³ïîòèðåî¿äíèìè òâàðèíàìè, 
ÿêèì íå ââîäèëè äàíèé ïðåïàðàò (Ð<0,001). Íà 20-
ò³é ñåêóíä³ ïîäðàçíåííÿ ³íòåíñèâí³ñòü ðåàêö³¿ ó òâà-
ðèí íà ôîí³ ï³ðåíçåï³íó áóëà íà 80,9% íèæ÷îþ, ïî-
ð³âíÿíî ç àíàëîã³÷íèì ïîêàçíèêîì ã³ïîòèðåî¿äíèõ 
òâàðèí (Ð<0,001). Òàêà çàêîíîì³ðí³ñòü óòðèìóâàëà-
ñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó ïîäðàçíåííÿ. Äî 60-òî¿ 
ñåêóíäè åëåêòðîñòèìóëÿö³¿ ³íòåíñèâí³ñòü áðàäèêàð-
ä³¿ áóëà íà 75,9% íèæ÷îþ, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêîì 
ã³ïîòèðåî¿äíèõ òâàðèí, ÿêèì íå ââîäèëè ï³ðåíçåï³í 
(Ð<0,002). Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó íåïðîïîðö³éí³ñòü 
çì³í ó ãðóï³ êîíòðîëüíèõ ³ ã³ïîòèðåî¿äíèõ òâàðèí. Òàê, 
ïðîòÿãîì ïåðøîãî 10-ñåêóíäíîãî ³íòåðâàëó ³íòåí-
ñèâí³ñòü áðàäèêàðä³¿ íà ôîí³ ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó â 
ãðóï³ êîíòðîëüíèõ òâàðèí çìåíøèëàñÿ â 2,1 ðàçà, â 
ãðóï³ ã³ïîòèðåî¿äíèõ òâàðèí – â 5,2 ðàçà. Íà 20-ò³é 
ñåêóíä³ ö³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ñêëàëè â³äïîâ³äíî – 1,9 ³ 
5,2, íà 30-ò³é – 2,0 ³ 5,2, íà 40-â³é – 1,6 ³ 6,0, íà 50-ò³é   
1,2 ³ 5,6, íà 60-ò³é – 1,3 ³ 4,2. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â ç ïîäðàçíåííÿì íåðâà ñòðó-
ìîì íàïðóãîþ 10 Â ï³äòâåðäèëè âñòàíîâëåí³ ðàí³-
øå çàêîíîì³ðíîñò³ (ðèñ. 2). Òàê, ïðîòÿãîì ïåðøèõ 
10 ñ ñòèìóëÿö³¿ â ãðóï³ êîíòðîëüíèõ òâàðèí íà ôîí³ 
ïîïåðåäíüîãî ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó ³íòåíñèâí³ñòü 
áðàäèêàðä³¿ áóëà íà 47,3% íèæ÷îþ, ïîð³âíÿíî ç 
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Ðèñ. 1. Íåãàòèâíî-õðîíîòðîïí³ ðåàêö³¿ ñåðöÿ íà ïî-
äðàçíåííÿ áëóêàþ÷îãî íåðâà ñòðóìîì íàïðóãîþ 5 Â 

íà ôîí³ ïîïåðåäíüîãî ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó 
(çà 100% âçÿòî òðèâàë³ñòü R-R äî ñòèìóëÿö³¿ íåðâà). 

Ðèñ. 2. Íåãàòèâíî-õðîíîòðîïí³ ðåàêö³¿ ñåðöÿ íà ïî-
äðàçíåííÿ áëóêàþ÷îãî íåðâà ñòðóìîì íàïðóãîþ 10 Â 
íà ôîí³ ïîïåðåäíüîãî ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó (çà 100% 

âçÿòî òðèâàë³ñòü R-R äî ñòèìóëÿö³¿ íåðâà). 
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êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè, ÿêèì íå ââîäèëè ïðå-
ïàðàò (Ð<0,05), òîáòî âèÿâèëàñÿ íèæ÷îþ ìàéæå ó 2 
ðàçè. 

Â ãðóï³ ã³ïîòèðåî¿äíèõ ùóð³â ï³ñëÿ ââåäåííÿ ïðå-
ïàðàòó â àíàëîã³÷íîìó ÷àñîâîìó ïðîì³æêó åôåêòèâ-
í³ñòü ñòèìóëÿö³¿ áóëà ìåíøîþ íà 86,3% (â 7,3 ðàçà) 
(Ð<0,001). Íà 20-ò³é ñåêóíä³ â ãðóï³ êîíòðîëüíèõ 
ùóð³â íà ôîí³ ïîïåðåäíüîãî ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó 
³íòåíñèâí³ñòü áðàäèêàðä³¿ áóëà ìåíøîþ ó 2,4 ðàçà, 
â ãðóï³ ã³ïîòèðåî¿äíèõ òâàðèí – â 5,3 ðàçà. Íà 30-ò³é 
ñåêóíä³ ö³ ïîêàçíèêè ñòàíîâèëè â³äïîâ³äíî 2,3 ³ 5,0, 
íà 40-â³é – 2,2 ³ 4,5, íà 50-ò³é – 1,5 ³ 4,0, íà 60-ò³é – 
1,1 ³ 3,0. 

Îòæå, ó íàøèõ äîñë³äàõ áëîêàäà Ì
1
-õîë³-

íîðåöåïòîð³â ï³ðåíçåï³íîì äàëà íåîäíîçíà÷í³ ðå-
çóëüòàòè ó ãðóïàõ êîíòðîëüíèõ ³ ã³ïîòèðåî¿äíèõ 
òâàðèí. Ñåëåêòèâíèé Ì

1
-õîë³íîáëîêàòîð ñóòòºâ³øå 

îáìåæèâ õîë³íåðã³÷í³ âïëèâè íà ñåðöå ó ùóð³â ç åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèì ã³ïîòèðåîçîì. Çìåíøåííÿ åôåê-
ò³â åëåêòðè÷íî¿ ñòèìóëÿö³¿ áëóêàþ÷îãî íåðâà ï³ñëÿ 
ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó, ÿêå ñïîñòåð³ãàëîñÿ ó íàøèõ 
åêñïåðèìåíòàõ, íàøòîâõóº íà äóìêó, ùî ó ñòàòåâî-
íåçð³ëèõ ùóð³â Ì

1
-õîë³íîðåöåïòîðè â³ä³ãðàþòü ³ñ-

òîòíó ðîëü â ðåàë³çàö³¿ âàãóñíèõ âïëèâ³â íà ñåðöå. 
Ïîð³âíÿííÿ ³íòåíñèâíîñò³ íåãàòèâíî-õðîíîòðîïíèõ 
åôåêò³â åëåêòðè÷íî¿ ñòèìóëÿö³¿ áëóêàþ÷îãî íåðâà ó 
êîíòðîëüíèõ ³ ã³ïîòèðåî¿äíèõ ùóð³â çàñâ³ä÷èëî, ùî 
çíà÷åííÿ Ì

1
-õîë³íîðåöåïòîð³â â óìîâàõ ã³ïîôóíêö³¿ 

ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè çðîñòàº. Ñòóï³íü âàãóñíî¿ áðà-
äèêàðä³¿ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ï³ðåíçåï³íó ñòàëà ñóòòºâî 
íèæ÷îþ â òâàðèí îáîõ ãðóï, ïðîòå ïðè ã³ïîòèðåîç³ öå 
çíèæåííÿ áóëî ó ê³ëüêà ðàç³â á³ëüøèì, í³æ ó êîíòðîë³. 

Íåîäíîòèïí³ñòü ðåçóëüòàò³â ó êîíòðîëüíèõ ³ 
ã³ïîòèðåî¿äíèõ òâàðèí âèìàãàº, çâè÷àéíî, ïî-
ÿñíåííÿ. Ç öüîãî ïðèâîäó ìîæíà âèñóíóòè íà-
ñòóïí³ ì³ðêóâàííÿ. Çîêðåìà, äåô³öèò ãîðìîí³â 
ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè ñïðè÷èíèâ á³ëüø âèñîêó ÷óò-
ëèâ³ñòü Ì

1
-õîë³íîðåöåïòîð³â äî ï³ðåíçåï³íó ³ ñóò-

òºâ³øå ¿õ áëîêóâàííÿ, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ñòèìóëÿö³ÿ 
áëóêàþ÷îãî íåðâà ñòàëà ìåíø åôåêòèâíîþ. Âîä-
íî÷àñ â³äîìî, ùî ó êîíòðîëüíèõ ùóð³â ãóñòîòà Ì

1
-

õîë³íîðåöåïòîð³â íà ìåìáðàíàõ êàðä³îì³îöèò³â 

ïîð³âíÿíî íåâåëèêà (ñêëàäàþòü ïðèáëèçíî 4% â³ä 
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³). Òîìó ñòèìóëÿö³ÿ áëóêàþ÷îãî 
íåðâà ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí íà ôîí³ ââåäåííÿ ñåëåê-
òèâíîãî Ì

1
-õîë³íîáëîêàòîðà ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëàñÿ 

â³ä òèõ ðåçóëüòàò³â, ÿê³ áóëè îòðèìàí³ â äîñë³äàõ áåç 
éîãî çàñòîñóâàííÿ. Ö³ëêîì ëîã³÷íî ïðèïóñòèòè, ùî â 
óìîâàõ òðèâàëî¿ òèðåî¿äíî¿ íåäîñòàòíîñò³ â³äáóâà-
ºòüñÿ ê³ëüê³ñíà ïåðåáóäîâà ðåöåïòîðíî¿ ìóñêàðèíî-
âî¿ ñèñòåìè. Â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü Ì

1
-õîë³íîðåöåïòîð³â 

çá³ëüøóºòüñÿ, ¿õ âíåñîê ó ðåàë³çàö³þ ïàðàñèìïàòè÷-
íèõ âïëèâ³â íà ïåéñìåêåðí³ êë³òèíè ñåðöÿ çðîñòàº, 
òîìó ïðè ã³ïîòèðåîç³ áëîêàäà Ì

1
-õîë³íîðåöåïòîð³â 

ï³ðåíçåï³íîì çóìîâëþº ñóòòºâ³øå çìåíøåííÿ íå-
ãàòèâíî-õðîíîòðîïíèõ åôåêò³â, í³æ ó êîíòðîë³. Ö³ë-
êîì éìîâ³ðíî òàêîæ, ùî â óìîâàõ äåô³öèòó òèðå-
î¿äíèõ ãîðìîí³â çì³íþºòüñÿ ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí 
Ì

1
-õîë³íîðåöåïòîð³â ñåðöÿ. Â ðåçóëüòàò³ öüîãî, âè-

êëþ÷åííÿ îäíîãî ç ï³äòèï³â êîìïåíñàòîðíî ï³äâè-
ùóº ÷óòëèâ³ñòü ³íøèõ ï³äòèï³â, îñîáëèâî êîëè âðàõó-
âàòè, ùî, çà äàíèìè H. Shi et al. [16], ãåòåðîãåíí³ñòü 
Ì-õîë³íîðåöåïòîð³â ó ñåðö³ ïîºäíóºòüñÿ ç òàêîþ æ 
ãåòåðîãåíí³ñòþ ¿õ çâ’ÿçê³â ç ³îííèìè êàíàëàìè. 

Âèñíîâêè. 
1. Ââåäåííÿ ñåëåêòèâíîãî Ì

1
-õîë³íîáëîêàòîðà 

ï³ðåíçåï³íó îáìåæóº ïàðàñèìïàòè÷í³ âïëèâè íà 
ñåðöå, îñîáëèâî ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíèì 
ã³ïîòèðåîçîì. 

2. Åôåêòèâí³ñòü áëîêàäè Ì
1
-õîë³íîðåöåïòîð³â 

ñâ³ä÷èòü ïðî áåçñóìí³âíó ðîëü öèõ ìåìáðàííèõ 
ñòðóêòóð â ðåàë³çàö³¿ âàãóñíèõ âïëèâ³â íà ñåðöå â 
íîðì³ òà â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ã³ïîòèðåî-
çó ³ éìîâ³ðí³ñòü ê³ëüê³ñíî¿ ïåðåáóäîâè ðåöåïòîðíî¿ 
ìóñêàðèíîâî¿ ñèñòåìè ïðè ã³ïîôóíêö³¿ ùèòîïîä³áíî¿ 
çàëîçè. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Äîö³ëü-
íèì º âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ðåàêòèâíîñò³ ñåðöÿ 
äî åíäîãåííîãî àöåòèëõîë³íó íà ôîí³ ïîïåðåäíüî-
ãî ââåäåííÿ ³íøèõ ñåëåêòèâíèõ Ì-õîë³íîáëîêàòîð³â 
ç ìåòîþ äåòàëüíîãî ç’ÿñóâàííÿ ìåõàí³çì³â ñèíó-
ñîâî¿ áðàäèêàðä³¿ â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíîãî 
ã³ïîòèðåîçó. 
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ÁËÎÊÀÄÛ ÊÀÐÄÈÀËÜÍÛÕ Ì
1
-ÕÎËÈÍÎÐÅÖÅÏÒÎÐÎÂ ÏÈÐÅÍÇÅÏÈÍÎÌ ÏÐÈ ÃÈÏÎÔÓÍÊÖÈÈ ÙÈÒÎ-

ÂÈÄÍÎÉ ÆÅËÅÇÛ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ
Ïîòèõà Í. ß. 
Ðåçþìå. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðåàêòèâíîñòè ñåðäöà ê ýíäîãåííîìó àöåòèë-

õîëèíó ïóòåì àíàëèçà èíòåíñèâíîñòè íåãàòèâíî-õðîíîòðîïíûõ ýôôåêòîâ ýëåêòðè÷åñêîé ñòèìóëÿöèè áëóæ-
äàþùåãî íåðâà â óñëîâèÿõ áëîêàäû Ì

1
-õîëèíîðåöåïòîðîâ ñåðäöà ïèðåíçåïèíîì ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì 

ãèïîòèðåîçå. Óñòàíîâëåíî áîëåå ñóùåñòâåííîå îãðàíè÷åíèå ïàðàñèìïàòè÷åñêèõ âëèÿíèé íà ñåðäå÷íûé 
ðèòì ó æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ãèïîòèðåîçîì íà ôîíå ñåëåêòèâíîé áëîêàäû Ì

1
-õîëèíîðåöåïòîðîâ, 

÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåñîìíåííîé ðîëè ýòèõ ìåìáðàííûõ ñòðóêòóð â ðåàëèçàöèè âàãóñíûõ âëèÿíèé íà 
ñåðäöå è âåðîÿòíîñòè êîëè÷åñòâåííîé ïåðåñòðîéêè ðåöåïòîðíîé ìóñêàðèíîâîé ñèñòåìû ïðè ãèïîôóíêöèè 
ùèòîâèäíîé æåëåçû. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïîòèðåîç, ñåðäöå, áëóæäàþùèé íåðâ, ýíäîãåííûé àöåòèëõîëèí, 
Ì

1
-õîëè íî   ðåöåïòîðû. 

ÓÄÊ 616.12-092.19-02:615.217.32-06:616.441-008.64]-092.9
ÐÅÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÑÅÐÖß ÄÎ ÅÍÄÎÃÅÍÍÎÃÎ ÀÖÅÒÈËÕÎË²ÍÓ Â ÓÌÎÂÀÕ ÑÅËÅÊÒÈÂÍÎ¯ ÁËÎÊÀÄÈ 

ÊÀÐÄ²ÀËÜÍÈÕ Ì
1
-ÕÎË²ÍÎÐÅÖÅÏÒÎÐ²Â Ï²ÐÅÍÇÅÏ²ÍÎÌ ÏÐÈ Ã²ÏÎÔÓÍÊÖ²¯ ÙÈÒÎÏÎÄ²ÁÍÎ¯ ÇÀËÎÇÈ 

Ó ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ²
Ïîò³õà Í. ß. 
Ðåçþìå. Ó ðîáîò³ ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ðåàêòèâíîñò³ ñåðöÿ äî åíäîãåííîãî àöåòèëõîë³-

íó øëÿõîì àíàë³çó ³íòåíñèâíîñò³ íåãàòèâíî-õðîíîòðîïíèõ åôåêò³â åëåêòðè÷íî¿ ñòèìóëÿö³¿ áëóêàþ÷îãî íåðâà 
â óìîâàõ áëîêàäè Ì

1
-õîë³íîðåöåïòîð³â ñåðöÿ ï³ðåíçåï³íîì ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ã³ïîòèðåîç³. Âñòàíîâ-

ëåíî á³ëüø ñóòòºâå îáìåæåííÿ ïàðàñèìïàòè÷íèõ âïëèâ³â íà ñåðöåâèé ðèòì ó òâàðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíèì 
ã³ïîòèðåîçîì íà ôîí³ ñåëåêòèâíî¿ áëîêàäè Ì

1
-õîë³íîðåöåïòîð³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî áåçñóìí³âíó ðîëü öèõ 

ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð â ðåàë³çàö³¿ âàãóñíèõ âïëèâ³â íà ñåðöå ³ éìîâ³ðí³ñòü ê³ëüê³ñíî¿ ïåðåáóäîâè ðåöåïòîðíî¿ 
ìóñêàðèíîâî¿ ñèñòåìè ïðè ã³ïîôóíêö³¿ ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè. 
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Reactivity of Heart to Endogenous Acetylcholine under Selective Blockade of Cardiac M

1
-Cholinergic 

Receptors by Pirenzepin at Hypothyroidism in Experiment
Potikha N. Ya. 
Summary. The results of an investigation of heart reactivity to endogenous acetylcholine by analyzing of the 

intensity of negative-chronotropic effects of electrical stimulation of the vagal nerve under blockade of hearts M
1
-

cholinergic receptors by pirenzepin at case of experimental hypothyroidism are presented in this paper. A deeper 
limitation of parasympathetic influences on heart rate in animals with experimental hypothyroidism on background 
of selective blockade of M

1
-cholinergic receptors was established, suggesting about undoubted role of these 

membrane structures in realization of vagal effects on the heart and the likelihood of quantitative reconstruction of 
muscarinic receptor system in hypofunction of thyroid gland. 

Key words: hypothyroidism, heart, vagal nerve, endogenous acetylcholine, M
1
- cholinergic receptors. 
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