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ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß

Ó ñòàòò³ âèêîðèñòàíî ìàòåð³àë äèñåðòàö³éíîãî 
äîñë³äæåííÿ, ÿêå âèêîíóºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ïëàíó 
²âàíî-Ôðàíê³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³-
âåðñèòåòó ³ º ÷àñòèíîþ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè 
êàôåäðè àíàòîì³¿ ëþäèíè, îïåðàòèâíî¿ õ³ðóðã³¿ òà 
òîïîãðàô³÷íî¿ àíàòîì³¿ «Ìîðôîôóíêö³îíàëüíà õà-
ðàêòåðèñòèêà äåÿêèõ îðãàí³â òà ôóíêö³îíàëüíèõ ñèñ-
òåì ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ â ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ 
îíòîãåíåçó», ¹ äåðæ. ðåºñòðàö³¿ 0109U001106. 

Âñòóï. Çàõâîðþâàííÿ íà öóêðîâèé ä³àáåò (ÖÄ) 
çàâäàº âåëèêî¿ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íî¿ øêîäè, ùî 
âèçíà÷àºòüñÿ âèòðàòàìè íà ìåäè÷íå îáñëóãîâóâàí-
íÿ ³ ñîö³àëüíå çàáåçïå÷åííÿ õâîðèõ [3]. Ç êîæíèì 
ðîêîì éîãî ÷àñòîòà íåóõèëüíî çðîñòàº. Â Óêðà¿í³ íà 
ÖÄ õâîð³º 2,4 % âñüîãî íàñåëåííÿ, ³ç íèõ 15,67 % – 
³íñóë³íîçàëåæíèé ÖÄ, ó òîìó ÷èñë³ 4,17 % ä³òåé â³êîì 
äî 18 ðîê³â [3]. Áàãàòî ä³òåé, õâîðèõ íà ÖÄ, â³äñòà-
þòü ó ô³çè÷íîìó ³ ñòàòåâîìó ðîçâèòêó, ïîð³âíþþ÷è 
ç³ çäîðîâèìè [2]. Íå äèâëÿ÷èñü íà âåëèêó ê³ëüê³ñòü 
ðîá³ò, ïðèñâÿ÷åíèõ öóêðîâîìó ä³àáåòó 1-ãî òèïó, 
ëèøå äåÿê³ ³ç íèõ ñòîñóþòüñÿ ÷àñòîòè ³ ïðè÷èí âè-
íèêíåííÿ ïîðóøåíü ô³çè÷íîãî ³ ñòàòåâîãî ðîçâèòêó 
ä³òåé [2]. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ. Âñòàíîâëåííÿ â³êîâèõ îñî-
áëèâîñòåé ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í àäåíîã³ïîçà ïðè 
ñòðåïòîçîòîöèíîâîìó öóêðîâîìó ä³àáåò³. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ìàòåð³àëîì äî-
ñë³äæåííÿ ïîñëóæèëè øìàòî÷êè ã³ïîô³çà 20 ùóð³â-
ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð â³êîì 1 ³ 3 ì³ñÿö³, ÿê³ ðîçïîä³ëÿëèñÿ 
íà 2 ãðóïè: êîíòðîëüíó (10 òâàðèí), åêñïåðèìåí-
òàëüíó (10 òâàðèí), ó ÿêèõ øëÿõîì âíóòð³øíüîî÷å-
ðåâèííîãî ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó (7 ìã íà 100 ã 
ìàñè ò³ëà), ðîç÷èíåíîãî â 0,1 Ì öèòðàòíîìó áóôå-
ð³ ç ðÍ 4,5, ìîäåëþâàëè ÖÄ. Òâàðèíàì êîíòðîëüíî¿ 
ãðóïè â åêâ³âàëåíòí³é äîç³ âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî 
ââîäèëè 0,1 Ì öèòðàòíèé áóôåð ç ðÍ 4,5. Íà 28 äîáó 
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ñòðåïòîçîòîöèíó çàáèðàëè ã³ïîô³ç 
äëÿ äîñë³äæåííÿ. Ðîçâèòîê öóêðîâîãî ä³àáåòó êîíòð-
îëþâàëè çà ùîäåííèì âèçíà÷åííÿì ãëþêîçè â êðîâ³, 
ÿêó âèì³ðþâàëè ³ç êðàïë³ êðîâ³ õâîñòîâî¿ âåíè çà äî-
ïîìîãîþ òåñò-ñìóæîê íà ãëþêîìåòð³ ô³ðìè «Àññu 
Ñhec» (Í³ìå÷÷èíà). Åâòàíàç³þ òâàðèí ïðîâîäèëè 
ï³ä ò³îïåíòàëîâèì íàðêîçîì øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ ç 

íàñòóïíèì çàáîðîì êðîâ³ â ïðîá³ðêó äëÿ á³îõ³ì³÷íèõ 
äîñë³äæåíü. 

Óòðèìàííÿ òâàðèí òà åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè-
ñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ 
ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñ-
áóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðè-
ìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì íàö³îíàëü-
íèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001). 

Äëÿ ã³ñòîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ øìàòî÷êè ã³-
ïîô³çà ô³êñóâàëè â ðîç÷èí³ Áóåíà, âèãîòîâëÿëè 
ïàðàô³íîâ³ áëîêè, çð³çè çàáàðâëþâàëè àçàíîì çà 
Ãåíäåíãàéíîì ³ àëüäåã³ä-ôóêñèíîì çà Ãîìîð³ ç äî-
çàáàðâëåííÿì àçàíîì çà Ãåéäåíãàéíîì. Äëÿ åëåê-
òðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ øìàòî÷êè ìà-
òåð³àëó ô³êñóâàëè ó 2 % ðîç÷èí³ ÷îòèðèîêèñó îñì³þ, 
ïðîâîäèëè òà êîíòðàñòóâàëè çà çàãàëüíî ïðèéíÿòèì 
ìåòîäîì. Âèâ÷åííÿ ìàòåð³àëó ïðîâîäèëè íà åëåê-
òðîííîìó ì³êðîñêîï³ ÏÝÌ-125 Ê. Ã³ñòîëîã³÷í³ ïðå-
ïàðàòè âèâ÷àëè ï³ä ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì ÌÑ 300 
(ÒÕÐ) òà ôîòîãðàôóâàëè çà äîïîìîãîþ Digital camera 
for microscope DCM 900. 

Ìîðôîìåòð³þ çä³éñíþâàâñÿ íà âêàçàíîìó ôîòî-
ìàòåð³àë³ çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ 
NIH USA «Image J» (ÑØÀ) â ðó÷íîìó ðåæèì³ ç óðà-
õóâàííÿì çá³ëüøåíü. Ñòðóêòóðí³ çì³íè íà ïåâíîìó 
åòàï³ äîñë³äæåííÿ ìè àíàë³çóâàëè â 50 ïîëÿõ çîðó ³ 
âèçíà÷àëè ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ òèï³â åíäîêðèíîöèò³â íà 
ïëîù³ 0,01 ìì2, ïîêàçíèêè ïëîù³ ïðîô³ëüíîãî ïîëÿ 
ð³çíèõ òèï³â åíäîêðèíîöèò³â ³ ¿õ ÿäåð, ÿäåðíî-öèòî-
ïëàçìàòè÷íèé ³íäåêñ (ßÖ²) (ñï³ââ³äíîøåííÿ ïëîù³ 
ïðîô³ëüíîãî ïîëÿ ÿäðà äî ïëîù³ ïðîô³ëüíîãî ïîëÿ 
öèòîïëàçìè). Ñåêðåòîðíèé ïðîöåñ îö³íþâàëè çà ïî-
êàçíèêàìè îá’ºìíî¿ ù³ëüíîñò³ ñåêðåòîðíèõ ãðàíóë 
(ÑÃ) â åíäîêðèíîöèòàõ (Vi = Pi / Pt [1]). 

Ð³âåíü ñîìàòîòðîïíîãî ãîðìîíó âèçíà÷àëè â ñè-
ðîâàòö³ êðîâ³ ³ìóíîôåðìåíòíèì àíàë³çîì çà äîïî-
ìîãîþ íàáîðó EIA-1787 (DRG, USA). 

Êîìï’þòåðíå îïðàöþâàííÿ äàíèõ ïðîâîäèëîñÿ 
çà äîïîìîãîþ ñòàòèñòè÷íîãî ïàêåòó Stat. Soft. Inc; 
Tulsa, OK, USA; Statistica 6. Âèêîðèñòîâóâàëè íåïà-
ðàìåòðè÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. 
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Íà 28 äîáó ðîç-
âèòêó ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ÖÄ ð³âåíü ãëþêîçè â êðîâ³ 1-ì³ñ. òâà-
ðèí çðîñòàº äî (17,01 ± 0,11) ììîëü/ë (êîíòðîëü – (3,61 ± 0,09) 
ììîëü/ë, ð < 0,001), ó 3-ì³ñ. – äî (15,78 ± 0,22) ììîëü/ë (êîíòð-
îëü – (3,69 ± 0,12) ììîëü/ë, ð < 0,001). Äëÿ åíäîêðèíîöèò³â õàðàê-
òåðíèé ïîì³ðíèé ñòóï³íü ã³äðîï³÷íî¿ äèñòðîô³¿, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ 

êðàéîâèì ïðîñâ³òëåííÿì öèòîïëàçìè 
òà íàÿâí³ñòþ â í³é äð³áíèõ âàêóîëåé. Ó 
1- ³ 3-ì³ñ. ùóð³â çìåíøóºòüñÿ çàãàëüíà 
ê³ëüê³ñòü åíäîêðèíîöèò³â â³äïîâ³äíî äî 
160,7 ± 3,14 (êîíòðîëü – 172,4 ± 2,81, 
ð < 0,05) òà 125,3 ± 2,47 (êîíòðîëü 
– 139,2 ± 2,97, ð < 0,05) çà ðàõóíîê 
ñîìàòîòðîï³â – 48,1 ± 1,38 (êîíòð-
îëü – 56,4 ± 0,91, ð < 0,05), 37,8 ± 1,31 
(êîíòðîëü – 42,1 ± 1,03, ð < 0,05) òà 
ãîíàäîòðîï³â – 16,2 ± 0,47 (êîíòð-
îëü – 21,1 ± 0,84, ð < 0,05), 23,6 ± 1,02 
(êîíòðîëü – 30,1 ± 1,07, ð < 0,05). Ïðè 
öüîìó ÷èñåëüí³ñòü êîðòèêîòðîï³â 
çàëèøàºòüñÿ âèùîþ çà êîíòðîëüí³ 
ïîêàçíèêè: 3,5 ± 0,24 (êîíòðîëü – 
2,2 ± 0,12, ð < 0,05) òà 3,9 ± 0,09 (êîíòð-
îëü – 2,4 ± 0,08, ð < 0,05). Ïëîùà ÿäåð ³ 
êë³òèí ñîìàòîòðîï³â, êîðòèêîòðîï³â òà 
¿õ ßÖ² çðîñòàþòü, ïëîùà ÿäåð ãîíàäî-
òðîï³â çíèæóºòüñÿ, à êë³òèíè çðîñòàº, 
ùî ïðèâîäèòü äî çìåíøåííÿ ¿õ ßÖ². Ó 
1-ì³ñ. òâàðèí ïëîùà ÿäåð òèðåîòðîï³â 
íå çì³íþºòüñÿ, à êë³òèí çá³ëüøóºòüñÿ, 
ÿê íàñë³äîê, ßÖ² çìåíøóºòüñÿ, íàòî-
ì³ñòü ó 3-ì³ñ. òâàðèí ïëîùà öèõ êë³òèí, 
¿õ ÿäåð ³ ßÖ² çá³ëüøóþòüñÿ (òàáë.). 

Íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ êàð³î-
ëåìà ÿäåð ñîìàòîòðîï³â òâàðèí óòâî-
ðþº íåçíà÷í³ ³íâàã³íàö³¿, êàð³îïëàçìà 
ïðîñâ³òëåíà, ãðóäêè õðîìàòèíó ëîêàë³-
çóþòüñÿ á³ëÿ âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ êà-
ð³îëåìè. Á³ëÿ ÿäðà ðîçì³ùóþòüñÿ ðîç-
øèðåí³ åëåìåíòè êîìïëåêñó Ãîëüäæ³ 
(ÊÃ) òà öèñòåðíè ÃÅÑ. Ïî âñ³é öèòî-
ïëàçì³ êë³òèíè â³äì³÷àþòüñÿ âàêóî-
ë³ òà ïîë³ìîðôí³ ÑÃ, á³ëüø³ñòü ³ç ÿêèõ 
ìàþòü ìàòðèêñ âèñîêî¿ åëåêòðîííî¿ 
ù³ëüíîñò³ (çð³ë³ ãðàíóëè), ìåíøà ÷àñ-
òèíà ³ç ìàòðèêñîì ïîì³ðíî¿ åëåêòðî-
ííî¿ ù³ëüíîñò³ ³ ðîçìèòîþ ïåðèôåð³ºþ 
(äèôóíäóþ÷³ ãðàíóëè). Ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ çëèòòÿ òà óòâîðåííÿ ã³ãàíòñüêèõ ÑÃ. 
Ïîðÿä ³ç ôóíêö³îíàëüíî àêòèâíèìè 
ñîìàòîòðîïàìè, çóñòð³÷àþòüñÿ ³ äå-
ñòðóêòèâíî çì³íåí³. Ó òàêèõ êë³òèíàõ 
öèòîïëàçìà ïðîñâ³òëþºòüñÿ, ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ êàð³îï³êíîç ³ êàð³îë³çèñ, 
ðóéíóâàííÿ ì³òîõîíäð³àëüíèõ êðèñò ç 
óòâîðåííÿì âàêóîëåé, íàáðÿê òà ðóé-
íóâàííÿ ñòðóêòóðíèõ êîìïîíåíò³ ÊÃ. ÑÃ 
ó öèõ êë³òèíàõ ïîîäèíîê³, ç ìàòðèêñîì 
ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííîîïòè÷íî¿ ù³ëü-
íîñò³ òà ä³àìåòðîì (235,32 ± 12,) íì 
(êîíòðîëü – (328,05 ± 8,79) íì), ùî 
º ñâ³ä÷åííÿì ¿õ íåçð³ëîñò³. Îá’ºì-
íà ù³ëüí³ñòü ÑÃ çìåíøóºòüñÿ ó 
1-ì³ñ. ùóð³â äî (13,24 ± 0,53) % 
(êîíòðîëü – (15,29 ± 0,76) %, ð < 0,05), 
ó 3-ì³ñ. – (13,09 ± 0,44) % (êîíòð-
îëü – (14,24 ± 0,13) %, ð < 0,05). 

Òàáëèöÿ

Ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè åíäîêðèíîöèò³â 
àäåíîã³ïîô³çà íåñòàòåâîçð³ëèõ òâàðèí ïðè ðîçâèòêó 

ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ä³àáåòó (M ± m, n = 5)

Åíäîêðèíîöèòè 
ã³ïîô³çà

Ãðóïè 
òâàðèí

Ïëîùà ÿäðà 
(ìêì2)

Ïëîùà êë³òèíè 
(ìêì2)

ßÖ²

1 2 3 4 5

1-ì³ñ. ùóðè (28 äîáà åêñïåðèìåíòó)

ñîìàòîòðîïè ÖÄ 19,45 ± 0,46* 43,49 ± 0,73* 0,49 ± 0,04*

êîíòðîëü 14,76 ± 0,93 38,84 ± 0,69 0,66 ± 0,06

ãîíàäîòðîïè ÖÄ 26,54 ± 1,34* 138,56 ± 2,21* 0,82 ± 0,09*

êîíòðîëü 31,26 ± 1,23 125,94 ± 2,43 0,72 ± 0,03

òèðåîòðîïè ÖÄ 25,16 ± 1,62 97,63 ± 1,38* 0,29 ± 0,02*

êîíòðîëü 24,56 ± 1,34 81,62 ± 1,48 0,36 ± 0,03

êîðòèêîòðîïè ÖÄ 40,29 ± 1,64* 196,57 ± 4,42* 0,35 ± 0,03*

êîíòðîëü 32,25 ± 1,62 171,21 ± 3,48 0,42 ± 0,04

1-ì³ñ. ùóðè (42 äîáà åêñïåðèìåíòó)

ñîìàòîòðîïè ÖÄ 19,45 ± 1,08* 49,78 ± 1,16*,# 0,23 ± 0,03

êîíòðîëü 16,24 ± 0,97 39,87 ± 1,24 0,71 ± 0,12

ãîíàäîòðîïè ÖÄ 28,54 ± 1,35* 152,85 ± 2,24* 0,24 ± 0,02*

êîíòðîëü 36,26 ± 1,29 132,97 ± 2,48 0,37 ± 0,03

òèðåîòðîïè ÖÄ 25,52 ± 1,37 105,68 ± 1,45* 0,32 ± 0,03*

êîíòðîëü 26,74 ± 1,29 88,62 ± 1,63 0,43 ± 0,02

êîðòèêîòðîïè

ÖÄ 41,58 ± 1,64* 212,54 ± 4,38*,# 0,24 ± 0,02#

êîíòðîëü 31,79 ± 1,69 187,16 ± 2,89 0,21 ± 0,03

3-ì³ñ. ùóðè (28 äîáà åêñïåðèìåíòó)

ñîìàòîòðîïè
ÖÄ 23,37 ± 0,82* 52,08 ± 0,58* 0,81 ± 0,08*

êîíòðîëü 16,56 ± 0,79 41,75 ± 0,76 0,68 ± 0,06

ãîíàäîòðîïè
ÖÄ 33,19 ± 1,24* 152,78 ± 3,48* 0,31 ± 0,08*

êîíòðîëü 38,65 ± 1,32 138,53 ± 2,69 0,39 ± 0,06

òèðåîòðîïè
ÖÄ 34,25 ± 1,14* 95,34 ± 2,78 0,56 ± 0,02*

êîíòðîëü 27,98 ± 1,08 109,63 ± 2,84 0,36 ± 0,03

êîðòèêîòðîïè
ÖÄ 45,26 ± 1,12* 182,54 ± 3,14* 0,33 ± 0,03*

êîíòðîëü 36,74 ± 095 205,38 ± 4,57 0,22 ± 0,02

3-ì³ñ. ùóðè (42 äîáà åêñïåðèìåíòó)

ñîìàòîòðîïè
ÖÄ 23,52 ± 1,04 72,81 ± 1,32*,# 0,49 ± 0,04*,#

êîíòðîëü 24,75 ± 0,86 55,17 ± 1,24 0,81 ± 0,08

ãîíàäîòðîïè
ÖÄ 33,19 ± 1,24* 175,74 ± 3,42*,# 0,24 ± 0,06*

êîíòðîëü 38,65 ± 1,32 156,58 ± 5,67 0,34 ± 0,05

òèðåîòðîïè
ÖÄ 34,59 ± 1,17* 125,37 ± 4,52*,# 0,29 ± 0,02#

êîíòðîëü 26,57 ± 0,98 109,43 ± 3,79 0,33 ± 0,03

êîðòèêîòðîïè
ÖÄ 45,72 ± 1,23* 226,25 ± 4,31# 0,25 ± 0,02*,#

êîíòðîëü 38,16 ± 1,07 221,53 ± 5,78 0,21 ± 0,01

Ïðèì³òêà: * – ð³çíèöÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè êîíòðîëþ ³ äîñë³äó òâàðèí îäí³º¿ â³êîâî¿ ãðóïè, 

ð < 0,05; # – ð³çíèöÿ ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ïîïåðåäíüîãî òåðì³íó åêñïåðèìåíòó, 

ð < 0,05. 
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Òàêà óëüòðàñòðóêòóðíà ïåðåáóäîâà ñîìàòîòðîï³â 
º ñâ³ä÷åííÿì ïîðóøåíü á³ëêîâîãî ñèíòåçó 
ñîìà òîòðîïíîãî ãîðìîíó òà çìåíøåííÿ éîãî 
âèâåäåííÿ ³ç êë³òèíè, íà ùî âêàçóþòü é ³íø³ 
àâòîðè [4, 7]. Â öåé òåðì³í ñïîñòåðåæåííÿ íà òë³ 
òàêèõ ã³ñòîóëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í ñîìàòîòðîï³â 
â³äì³÷àºòüñÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùå çíèæåííÿ â 
êðîâ³ ñîìàòîòðîïíîãî ãîðìîíó â 1-ì³ñ. òâàðèí äî 
(1,22 ± 0,04 )íã/ìë (êîíòðîëü – (1,47 ± 0,04 íã/ìë), 
ð < 0,01), ó 3-ì³ñ. – (1,21 ± 0,07) íã/ìë (êîíòðîëü – 
(1,43 ± 0,07) íã/ìë, ð < 0,01). Ìè, ÿê ³ äåÿê³ àâòîðè 
[4], äîòðèìóºìîñü äóìêè, ùî ïîðóøåííÿ âèâåäåííÿ 
ñîìàòîòðîïíîãî ãîðìîíó ³ç êë³òèíè ïîâ’ÿçàíå ç³ çì³-
íàìè â ñåêðåòîðíîìó ïðîöåñ³, çîêðåìà ç íåçð³ë³ñòþ 
ÑÃ, ÿêå â³äáóâàºòüñÿ íà ôîí³ çíèæåííÿ ð³âíÿ ³íñóë³íó. 
Ç ³íøîãî áîêó, äåô³öèò îñòàííüîãî ìîæå ïîðóøóâà-
òè îêèñíî-â³äíîâí³ ïðîöåñè ó ð³çíèõ åíäîêðèííèõ 
êë³òèíàõ [4] ³ öèì ñàìèì ïðèçâîäèòè äî ïîðóøåíü 
ñèíòåçó ³ âèâåäåííÿ ãîðìîí³â ³ç êë³òèíè. Äåÿê³ àâòî-
ðè [5, 6] ïîâ’ÿçóþòü çíèæåííÿ ð³âíÿ ñîìàòîòðîïíîãî 
ãîðìîíó ïðè ÖÄ ³ç àïîïòîçîì ó öèõ êë³òèíàõ, ùî ï³ä-
òâåðäæóºòüñÿ ³ äàíèìè íàøèõ äîñë³äæåíü. 

 Ó ñâ³òëèõ ãîíàäîòðîïàõ 1- ³ 3-ì³ñ. ùóð³â ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ ÿâèùà ïîì³ðíî¿ ã³äðîï³÷íî¿ äèñòðîô³¿. 
Îá’ºìíà ù³ëüí³ñòü ÑÃ çìåíøóºòüñÿ äî (6,78 ± 0,21) % 
(êîíòðîëü – (8,21 ± 0,16) %, ð < 0,001) òà 
(7,41 ± 0,27) % (êîíòðîëü – (11,56 ± 0,48) %, ð < 0,01) ³ 
âêàçóº íà íåäîñòàòíþ ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü öèõ 
êë³òèí, ùî, î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàíî ç ïîðóøåííÿì ìå-
òàáîë³çìó â íèõ íà ôîí³ ã³ïåðãë³êåì³¿. Óëüòðàñòðóêòó-
ðà òåìíèõ ãîíàäîòðîï³â íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êîíòð-
îëþ, âîíè âèïîâíåí³ ÑÃ, ÿê³ ìàþòü ñôåðè÷íó ôîðìó, 
åëåêòðîííîù³ëüíèé ìàòðèêñ ³ â³äíîñÿòüñÿ äî ìîëî-
äèõ ÑÃ. Îá’ºìíà ù³ëüí³ñòü îñòàíí³õ çðîñòàº ó 1-ì³ñ. 
ùóð³â äî(12,16 + 0,32) % (êîíòðîëü – (10,47 ± 0,24) %, 
ð < 0,01), ó 3-ì³ñ. – äî (17,32 ± 0,21) % (êîíòðîëü – 
(15,32 ± 0,39) %, ð < 0,001). Ïðè öüîìó ñë³ä çàçíà÷è-
òè, ùî ñåðåä ãîíàäîòðîï³â ïåðåâàæàþòü ã³ïåðãðà-
íóëüîâàí³ ³ ïîì³ðíîãðàíóëüîâàí³ êë³òèíè, ÿê³ ì³ñòÿòü 
ìîëîä³ ÑÃ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çàòðèìêó âèâåäåííÿ ñå-
êðåòó ³ç êë³òèí. 

Ó 1-ì³ñ. òâàðèí âèÿâëÿºòüñÿ äåãðàíóëÿö³ÿ òè-
ðåîòðîï³â, íàòîì³ñòü ó 3-ì³ñ. òâàðèí ó òèðåîòðî-
ïàõ çá³ëüøóþòüñÿ ÿäðà, ðîçøèðþºòüñÿ ïåðèíó-
êëåàðíèé ïðîñò³ð. Ó öèòîïëàçì³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
âåëèêà ê³ëüê³ñòü ÑÃ, ÿê³ ëîêàë³çóþòüñÿ ïåðåâàæíî 
á³ëÿ ïëàçìîëåìè. Îá’ºìíà ù³ëüí³ñòü ÑÃ ó 1-ì³ñ. 

òâàðèí çìåíøóºòüñÿ äî (5,19 ± 0,12) % (êîíòðîëü – 
(5,89 ± 0,08) %, ð < 0,05), ó 3-ì³ñ. òâàðèí çðîñòàº äî 
(5,76 ± 0,13) % (êîíòðîëü – (5,02 ± 0,04) %, ð < 0,05). 

Ó êîðòèêîòðîïàõ ì³òîõîíäð³¿ äåñòðóêòèâíî çì³-
íåí³, â öèòîïëàçì³ ç’ÿâëÿþòüñÿ äð³áí³ âàêóîë³. 
Îá’ºìíà ù³ëüí³ñòü ÑÃ çá³ëüøóºòüñÿ ó 1-ì³ñ. òâà-
ðèí äî (3,74 ± 0,09) % (êîíòðîëü – (2,52 ± 0,07) %, 
ð < 0,05), çà ðàõóíîê ÑÃ ïîì³ðíî¿ åëåêòðîííî-îïòè÷-
íî¿ ù³ëüíîñò³ ç ìåìáðàíîþ òà ï³ä ìåìáðàííèì 
ñâ³òëèì îá³äêîì («haloed granules»), òîáòî òàê³, ùî 
âèä³ëÿþòü ñåêðåò. Ó 3-ì³ñ. òâàðèí, ïîðÿä ³ç äåãðà-
íóëüîâàíèìè, çóñòð³÷àþòüñÿ ïîì³ðíî ãðàíóëüîâàí³ 
êîðòîêîòðîïè. Îá’ºìíà ÷àñòêà ÑÃ çðîñòàº ó 3-ì³ñ. 
òâàðèí äî (5,69 ± 0,18) % (êîíòðîëü – (4,55 ± 0,09) %, 
ð < 0,05), ñåðåä ÿêèõ 56 % ñòàíîâëÿòü ìîëîä³ ÑÃ ç 
ìàòðèêñîì âèñîêî¿ åëåêòðîííî-îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³, 
âêðèò³ ìåìáðàíîþ, 44 % – äèôóíäóþ÷³ ÑÃ («haloed 
granules»), ÿê³ ìàþòü ìàòðèêñ ïîì³ðíî¿ åëåêòðî-
ííî-îïòè÷íî¿ ù³ëüíîñò³ òà ðîçìèòó ïåðèôåð³þ. Òàê³ 
ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ó êîðòèêîòðîïàõ òâàðèí 
ð³çíîãî â³êó ïðè ÖÄ ñâ³ä÷àòü ïðî àäàïòàö³éíî-êîì-
ïåíñàòîðí³ ïðîöåñè, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ã³ïåðãë³êåì³ºþ òà 
ìåòàáîë³÷íèìè çì³íàìè â îðãàí³çì³. 

Âèñíîâêè. Íà 28 äîáó ïåðåá³ãó ñòðåïòîçîòîöè-
íîâîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåí-
íÿ ìîðôîôóíêö³îíàëüíî¿ ³ ñåêðåòîðíî¿ àêòèâíîñò³ 
àäåíîã³ïîô³çà. Ó çàãàëüí³é ÷àñòö³ åíäîêðèíîöèò³â ó 
1-ì³ñ. òâàðèí ê³ëüê³ñòü ñîìàòîòðîï³â, ãîíàäîòðîï³â 
çìåíøóºòüñÿ íà 2,78-4,93 % (ð < 0,05) òà 2,19-4,82 % 
(ð < 0,05). Â åíäîêðèíîöèòàõ ñóáì³êðîñêîï³÷íî ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ çì³íè çà òèïîì ã³äðîï³÷íî¿ äèñòðîô³¿, 
ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ çìåíøåííÿì ó íèõ îá’ºìíî¿ 
ù³ëüíîñò³ ÑÃ. Ð³âåíü ñîìàòîòðîïíîãî ãîðìîíó â êðîâ³ 
çìåíøóºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè ïîêàçíèêà-
ìè. Òàê³ ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ñîìàòîòðîï³â 
³ ãîíàäîòðîï³â ïðèçâîäÿòü äî â³äñòàâàííÿ òâàðèí ó 
ô³çè÷íîìó ³ ñòàòåâîìó ðîçâèòêó. Íàòîì³ñòü ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ó êîðòèêîòðîïàõ òâàðèí ð³çíîãî 
â³êó ñâ³ä÷àòü ïðî àäàïòàö³éíî-êîìïåíñàòîðí³ ïðîöå-
ñè, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ã³ïåðãë³êåì³ºþ òà ìåòàáîë³÷íèìè 
çì³íàìè â îðãàí³çì³. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïåð-
ñïåêòèâíèìè º ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ çì³í ã³ïîòà-
ëàìî-ã³ïîô³çàðíî¿ ñèñòåìè ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ 
1 òèïó, ùî ðîçøèðèòü ³ ïîãëèáèòü çíàííÿ ïðî ïàòî-
ãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè ïîðóøåííÿ íåéðîãóìîðàëüíèõ 
ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ ïðè äàíîìó çàõâîðþâàíí³. 
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ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍÈÕ ÇÌ²Í ÀÄÅÍÎÃ²ÏÎÔ²ÇÀ ÍÅÑÒÀÒÅÂÎÇÐ²ËÈÕ ÒÂÀÐÈÍ 

ÏÐÈ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌÓ ÖÓÊÐÎÂÎÌÓ Ä²ÀÁÅÒ²
Æóðàê³âñüêà Î. ß. 
Ðåçþìå. Ðîáîòà âèêîíàíà íà 20 ùóðàõ-ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð 1- ³ 3-ì³ñÿ÷íîãî â³êó, 10 ³ç ÿêèõ ñëóæèëè êîíòð-

îëåì, à ó 10 âèêëèêàëè åêñïåðèìåíòàëüíèé öóêðîâèé ä³àáåò øëÿõîì âíóòð³øíüîî÷åðåâèííîãî ââåäåííÿ 
ñòðåïòîçîòîöèíó (7 ìã íà 100 ã ìàñè ò³ëà). Íà 28 äîáó ïåðåá³ãó ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ ìîðôîôóíêö³îíàëüíî¿ ³ ñåêðåòîðíî¿ àêòèâíîñò³ àäåíîã³ïîô³çà. Çìåíøóºòüñÿ ê³ëü-
ê³ñòü ñîìàòîòðîï³â, ãîíàäîòðîï³â ó çàãàëüí³é ÷àñòö³ åíäîêðèíîöèò³â íà 2,78-4,93 % (ð < 0,05) òà 2,19-4,82 % 
(ð < 0,05). 

Íà óëüòðàñòðóêòóðíîìó ð³âí³ çóñòð³÷àþòüñÿ ã³ïåð-, ïîì³ðíî- ³ äåãðàíóëüîâàí³ ñîìàòîòðîïè, ïðîòå ó âñ³õ 
íèõ â³äì³÷àþòüñÿ äåñòðóêòèâí³ çì³íè çà òèïîì ã³äðîï³÷íî¿ äèñòðîô³¿. Òàê³ ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ñîìàòî-
òðîï³â ³ ãîíàäîòðîï³â ïðèçâîäÿòü äî çàòðèìêè ô³çè÷íîãî ³ ñòàòåâîãî ðîçâèòêó òâàðèí. 

Íàòîì³ñòü, ó êîðòèêîòðîïàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ¿õ ñåêðåòîðíî¿ àêòèâíîñò³, ìîðôîëîã³÷íèìè îçíà-
êàìè ÿêî¿ º: çá³ëüøåííÿ ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî ³íäåêñó; ã³ïåðòðîô³ÿ á³ëîê-ñèíòåçóþ÷îãî àïàðàòó; çðîñ-
òàííÿ îá’ºìíî¿ ù³ëüíîñò³ ñåêðåòîðíèõ ãðàíóë ó 1-ì³ñ. òâàðèí. Ó 3-ì³ñ. òâàðèí, ïîðÿä ³ç äåãðàíóëüîâàíèìè, 
çóñòð³÷àþòüñÿ ïîì³ðíî ãðàíóëüîâàí³ êîðòèêîòðîïè. Òàê³ ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ó êîðòèêîòðîïàõ òâàðèí 
ð³çíîãî â³êó ïðè öóêðîâîìó ä³àáåò³ ñâ³ä÷àòü ïðî àäàïòàö³éíî-êîìïåíñàòîðí³ ïðîöåñè, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç ã³ïåð-
ãë³êåì³ºþ òà ìåòàáîë³÷íèìè çì³íàìè â îðãàí³çì³, ³ â ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ ïîã³ðøóþòü ïåðåá³ã çàõâîðþâàííÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öóêðîâèé ä³àáåò, êîðòèêîòðîïè, ãîíàäîòðîïè, ñîìàòîòðîïè. 
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÀÄÅÍÎÃÈÏÎÔÈÇÀ ÍÅÏÎËÎÂÎÇÐÅËÛÕ 

ÆÈÂÎÒÍÛÕ ÏÐÈ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌ ÑÀÕÀÐÍÎÌ ÄÈÀÁÅÒÅ
Æóðàêîâñêàÿ Î. ß. 
Ðåçþìå. Ðàáîòà âûïîëíåíà íà 20 êðûñàõ-ñàìöàõ ëèíèè Âèñòàð 1- è 3-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, 10 èç êîòîðûõ 

ñëóæèëè êîíòðîëåì, à ó 10 âûçâàëè ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñàõàðíûé äèàáåò ïóòåì âíóòðèáðþøèííîãî ââå-
äåíèÿ ñòðåïòîçîòîöèíà (7 ìã íà 100 ã ìàññû òåëà). Íà 28 ñóòêè òå÷åíèÿ ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ñàõàðíîãî 
äèàáåòà íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ìîðôîôóíêöèîíàëüíîé è ñåêðåòîðíîé àêòèâíîñòè àäåíîãèïîôèçà. Óìåíü-
øàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñîìàòîòðîïîâ, ãîíàäîòðîïû â îáùåé äîëå ýíäîêðèíîöèòîâ íà 2,78-4,93 % (ð < 0,05) è 
2,19-4,82 % (ð < 0,05). Íà óëüòðàñòðóêòóðíîì óðîâíå âñòðå÷àþòñÿ ãèïåð-, óìåðåííî- è äåãðàíóëèðîâàííûå 
ñîìàòîòðîïû, îäíàêî ó âñåõ íèõ îòìå÷àþòñÿ äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ ïî òèïó ãèäðîïè÷åñêîé äèñòðîôèè. 
Òàêèå ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ ñîìàòîòðîïîâ è ãîíàäîòðîïîâ ïðèâîäÿò ê çàäåðæêå ôèçè÷åñêîãî 
è ïîëîâîãî ðàçâèòèÿ ýòèõ æèâîòíûõ. 

Çàòî â êîðòèêîòðîïàõ íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå èõ ñåêðåòîðíîé àêòèâíîñòè, ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðè-
çíàêàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ: óâåëè÷åíèå ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîãî èíäåêñà; ãèïåðòðîôèÿ áåëîê-
ñèíòåçèðóþùåãî àïïàðàòà; ðîñò îáúåìíîé ïëîòíîñòè ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë ó 1-ìåñ. æèâîòíûõ. Ó 3-ìåñ. 
æèâîòíûõ, íàðÿäó ñ äåãðàíóëèðîâàííûìè, âñòðå÷àþòñÿ óìåðåííî ãðàíóëèðîâàííûå êîðòîêîòðîïû. Òàêèå 
ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ â êîðòèêîòðîïàõ æèâîòíûõ ðàçíîãî âîçðàñòà ïðè ñàõàðíîì äèàáåòå ñâè-
äåòåëüñòâóþò îá àäàïòàöèîííî-êîìïåíñàòîðíûõ ïðîöåññàõ, ñâÿçàííûõ ñ ãèïåðãëèêåìèåé è ìåòàáîëè÷åñ-
êèìè èçìåíåíèÿìè â îðãàíèçìå, è â êîíå÷íîì èòîãå óõóäøàþò òå÷åíèå çàáîëåâàíèÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàõàðíûé äèàáåò, êîðòèêîòðîïû, ãîíàäîòðîïû, ñîìàòîòðîïû. 

UDC 611. 814. 3 + 577. 95 + 616. 379-08. 64
Features of the Adenohypophysis Morphological Changes in Immature Animals at Experimental 

Diabetes
Zhurakivska O. Ya. 
Abstract. Work was carried out on 20 male rats Wistar line 1 and 3 months of age, 10 of which served as control 

and 10 with experimental diabetes caused by intraperitoneal injection of streptozotocin (7 mg per 100 g body 
weight). On 28th day of streptozotocin-induced diabetes flow decreased morphofunctional and secretory activity 
of the adenohypophysis. Reduces the number of somatotrops, gonadotrops in the total part of endocrine cells on 
2.78-4.93 % (p < 0. 05) and 2.19-4.82 % (p < 0.05). Hyper- moderately – and degranulated somatotrops are found 
at the ultrastructural level, but in all of them are marked destructive changes by the hydropic dystrophy type. In all 
populations of somatotrops in the cytoplasm are present vacuoles and polymorphic secretory granules, most of 
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which have matrix of moderate electron optical density and diameter (235,32 ± 12) nm (control – (328,05 ± 8,79) 
nm), which proves their immaturity, smaller part – with matrix of high electron density (mature granules)and rare with 
matrix of moderate electron density and blurred periphery (diffusing granules), here with their volumetric density 
significantly decreases compared with control values. Merger and formation of giant secretory granulesis observed. 
Somatotrops ultrastructural restructuring is evidence of growth hormone protein synthesis violations and decrease 
of its excretion from cells as confirms biochemical data, thus, the level of growth hormone in the blood decreases 
in 1 month animals to 1,22 ± 0,04 mg / ml (p < 0.01) in 3 months. – To 1,21 ± 0,07 ng / ml (p < 0.01). Phenomena of 
moderate hydropic degeneration in light gonadotrops of 1 and 3 old month rats are observed. Secretory granules 
volumetric density decreases on 17 % in 1 month old and on 36 % in 3 months old animals, which indicates on the 
insufficient functional activity of these cells. Such morphological changes of somatotrops and gonadotrops lead to 
delayed physical and sexual development of these animals. 

Increase of corticotrops secretory activity is observed, morphological features of which are: increase in nuclear-
cytoplasmic index; hypertrophy of protein-synthesizing apparatus; increase in the volume density of secretory 
granules in 1 month old animals on 48 % due to secretory granules of moderate electron-optical density with 
membrane and under membrane bright rim («haloed granules»),that is, those that produce secret. In the 3 months 
old animals, along with degranulated, can be found moderately granular corticotrops. Volume fraction of secretory 
granules increases by 25 %, among which 56 % are young secretory granules of the matrix of high electronoptical 
density covered with membrane, 44 % – «haloed granules. Such morphological changes in corticotrops of different 
age animals at diabetes indicate about adaptive-compensatory processes, which are connected with hyperglycemia 
and metabolic changes in the organism, and ultimately worsen the disease flow. 

Key words: diabetes mellitus, corticotrops, gonadotrops, somatotrops. 
Ðåöåíçåíò – ïðîô. Êîñòèëåíêî Þ. Ï. 
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