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ñóäèíí³é ³ òðàâí³é ñèñòåìàõ ïðè àðòåð³àëüí³é ã³ïåð-
òåíç³¿ ó âåëèêîìó òà ìàëîìó êîëàõ êðîâîîá³ãó ïðè 
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0104U004522. 

Âñòóï. Ñüîãîäí³ â åêîíîì³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà-
¿íàõ òà Óêðà¿í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çðîñòàííÿ â³äñî-
òêó íàñåëåííÿ ïîõèëîãî â³êó. Á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â 
ñòâåðäæóþòü, ùî ïðè ñòàð³íí³ îðãàí³çìó çíèæóþòüñÿ 
éîãî àäàïòàö³éí³ òà ðåçåðâí³ ìîæëèâîñò³. Ïðè öüîìó 
ïåðåá³ã ð³çíèõ ïàòîëîã³é, â òîìó ÷èñë³ ³ óøêîäæåííÿ 
ñåðöåâîãî ì’ÿçà, ó ñòàðîãî îðãàí³çìó ³ñòîòíî â³äð³ç-
íÿþòüñÿ â³ä ïåðåá³ãó ð³çíèõ ïàòîëîã³é ó ìîëîäèõ òà 
çð³ëèõ îñ³á [2, 4, 5, 7]. 

Â³äîìî, ùî óðàæåííÿ ñåðöÿ ³ ñóäèí º íàéá³ëüø 
ðîçïîâñþäæåíèìè, ìàþòü òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ, 
íàé÷àñò³øå ïðèçâîäÿòü äî ³íâàë³äíîñò³ òà ñìåðòíîñ-
ò³ íàñåëåííÿ â ìîëîäîìó ³ ïðàöåçäàòíîìó â³ö³, ¿ì 
ïðèñâÿ÷åí³ ÷èñåëüí³ äîñë³äæåííÿ, â ÿêèõ âêàçàíî íà 
çíà÷í³ äîñÿãíåííÿ â ä³àãíîñòèö³, ë³êóâàíí³ òà ïðîô³-
ëàêòèö³ äàíî¿ ïàòîëîã³¿ ³ ùî âîíà º âàæëèâîþ òà àê-
òóàëüíîþ ìåäè÷íîþ ³ ñîö³àëüíîþ ïðîáëåìîþ [1, 5, 
10]. 

Â³êîâà ïåðåáóäîâà ÷àñòèí ñåðöÿ òà ñóäèí äàâíî 
ö³êàâèòü äîñë³äíèê³â ³ äî ñüîãîäí³øíüîãî äíÿ ââàæà-
ºòüñÿ äî ê³íöÿ íå âèâ÷åíîþ [6, 9, 11]. Â îñòàíí³ ðîêè 
ìîðôîëîãè âñå øèðøå âèêîðèñòîâóþòü ìîðôîìå-
òðè÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ, ÿê³ äîçâîëÿþòü ê³ëüê³ñíî 
îö³íèòè ô³ç³îëîã³÷í³ òà ïàòîëîã³÷í³ ïðîöåñè â îðãàíàõ 
òà ñèñòåìàõ ³ ëîã³÷íî ïîÿñíèòè ¿õ [3, 5, 12]. 

Âèõîäÿ÷è ³ç ñêàçàíîãî, ìåòîþ äàíîãî äîñë³-
äæåííÿ ñòàëî ã³ñòîñòåðåîìåòðè÷íå âèâ÷åííÿ òà 
àíàë³ç ïàðàìåòð³â ÷àñòèí ñåðöÿ ïðè òîêñè÷íîìó 
óðàæåíí³. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ã³ñòîñòåðåîìå-
òðè÷íî âèâ÷åíèé ì³îêàðä ÷àñòèí ñåðöÿ 69 á³ëèõ ùó-
ð³â-ñàìö³â, ÿê³ áóëè ðîçä³ëåí³ íà 4 ãðóïè. 1-à ãðóïà 
âêëþ÷àëà 15 äîñë³äíèõ òâàðèí â³êîì 8 ì³ñ. (ñòàòå-
âîçð³ë³); 2-à – 23 ùóð³ ó â³ö³ 24 ì³ñ. (ñòàð³); 3-à ãðóïà 
âêëþ÷àëà 14 äîñë³äíèõ òâàðèí â³êîì 8 ì³ñ., ÿêèì 
ââîäèëè õëîðèä êàäì³þ; 4-à – 17 ùóð³â ó â³ö³ 24 ì³ñ., 
ÿêèì òåæ ââîäèëè âèùåâêàçàíó õ³ì³÷íó ðå÷îâèíó. 

Òâàðèíè çíàõîäèëèñÿ â çâè÷àéíèõ óìîâàõ ³ ðàö³îí³ 
â³âàð³þ. Óòðèìàííÿ òâàðèí òà åêñïåðèìåíòè ïðîâî-
äèëèñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîí-
âåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíò³â òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé» 
(Ñòðàñáóðã, 1985), «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â 
åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ», óõâàëåíèõ Ïåðøèì íà-
ö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001). 

Åâòàíàç³þ ùóð³â çä³éñíþâàëè êðîâîïóñêàííÿì 
â óìîâàõ êåòàì³íîâîãî íàðêîçó. Ñåðöå ðîçð³çàëî-
ñÿ çà ìåòîäèêîþ Ã. Ã. Àâòàíä³ëîâà [1] ó ìîäèô³êàö³¿ 
². Ê. ªñèïîâî¿ [8]. 

Ã³ñòîñòåðåîìåòðè÷íî âèçíà÷àëè ä³àìåòð êàð-
ä³îì³îöèò³â (ÄÊÌËØ), ä³àìåòð ¿õ ÿäåð (ÄßËØ), 
ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íèé ³íäåêñ (ßÖ²ËØ) ñòðî-
ìàëüíî-êàðä³îì³îöèòàðí³ (ÑÒÊÌÂËØ), êàï³ëÿðíî-
êàðä³îì³îöèòàðí³ (ÊÊÌÂËØ), â³äíîñíèé îá’ºì óðà-
æåíèõ êàðä³îì³îöèò³â (ÂÎÓÊÌËØ) ë³âîãî, ïðàâîãî 
(ÄÊÌÏØ, ÄßÏØ, ßÖ²ÏØ, ÑÒÊÌÂÏØ, ÊÊÌÂÏØ, 
ÂÎÓÊÌÏØ) øëóíî÷ê³â, ë³âîãî (ÄÊÌËÏ, ÄßËÏ, 
ßÖ²ËÏ, ÑÒÊÌÂËÏ, ÊÊÌÂËÏ, ÂÎÓÊÌËÏ) ³ ïðàâîãî 
(ÄÊÌÏÏ, ÄßÏÏ, ßÖ²ÏÏ, ÑÒÊÌÂÏÏ, ÊÊÌÂÏÏ, ÂÎ-
ÓÊÌÏÏ) ïåðåäñåðäü. 

Ç ÷àñòèí ñåðöåâîãî ì’ÿçà çà çàãàëüíîïðèéíÿ-
òèìè ìåòîäèêàìè âèãîòîâëÿëè ì³êðîïðåïàðàòè, ÿê³ 
çàáàðâëþâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì, çà âàí-Ã³çîí, 
Ìàëëîð³, Ãåéäåíãàéíîì. Îòðèìàí³ ê³ëüê³ñí³ âåëè÷èíè 
îáðîáëÿëè ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè, ð³çíèöÿ 
ì³æ ïîð³âíþâàëüíèìè ïîêàçíèêàìè âèçíà÷àëàñÿ çà 
êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà [9]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ã³ñòîñòåðåîìåòðè÷í³ âèì³ðè ïðè òðèâàë³é ä³¿ íà îð-
ãàí³çì õëîðèäó êàäì³þ ïðîâîäèëèñÿ íà ì³êðîïðåïà-
ðàòàõ ë³âîãî òà ïðàâîãî øëóíî÷ê³â ñåðöÿ, ë³âîãî òà 
ïðàâîãî ïåðåäñåðäü. 

Âñåñòîðîíí³ì àíàë³çîì ïîêàçàíèõ äàíèõ ó íà-
âåäåí³é òàáëèö³ 1 âñòàíîâëåíî, ùî ã³ñòîñòåðåîìå-
òðè÷í³ ïàðàìåòðè ÷àñòèí ñåðöÿ â çìîäåëüîâàíèõ ïà-
òîëîã³÷íèõ óìîâàõ ³ñòîòíî çì³íþâàëèñÿ. Òàê, ä³àìåòð 
êàðä³îì³îöèò³â ë³âîãî øëóíî÷êà ó ìîëîäèõ ùóð³â ïðè 
öüîìó çá³ëüøèâñÿ ç (14,70 ± 0,21) äî (18,30 ± 0,24) 
ìêì, òîáòî íà 24,48 %. 
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Ä³àìåòð ÿäåð êàðä³îì³îöèò³â ë³âîãî øëóíî÷êà 
ó ìîëîäèõ á³ëèõ ùóð³â ïðè ä³¿ íà ¿õ îðãàí³çì õëîðè-
äó êàäì³þ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî (p < 0,01) çð³ñ ç 
(5,45 ± 0,11) äî (6,18 ± 0,07) ìêì. Ïðè öüîìó îñòàíí³é 
ìîðôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð ïåðåâèùóâàâ ïîïåðå-
äí³é íà 13,4 %. Íåð³âíîì³ðíå çðîñòàííÿ ïðîñòîðîâèõ 
õàðàêòåðèñòèê öèòîïëàçìè òà ÿäåð êàðä³îì³îöèò³â 
ë³âîãî øëóíî÷êà ó äîñë³äæóâàíèõ óìîâàõ ïàòîëîã³¿ 
ïðèçâîäèëî äî ïîðóøåíü ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷-
íèõ â³äíîøåíü â óðàæåíèõ êë³òèíàõ. Ïðè öüîìó ÿäåð-
íî-öèòîïëàçìàòè÷í³ â³íîøåííÿ â êàðä³îì³îöèòàõ ë³-
âîãî øëóíî÷êà çìåíøèëèñÿ íà 16,8 %. 

Â äîñë³äæóâàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâàõ 
çá³ëüøåíèìè âèÿâèëèñÿ òàêîæ ñðîìàëüíî-êàðä³î-
ì³îöèòàðí³ â³äíîøåííÿ ë³âîãî øëóíî÷êà. Òàê, äàíèé 
ìîðôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð ë³âîãî øëóíî÷êà ìîëî-
äèõ ³íòàêòíèõ ùóð³â äîð³âíþâàâ (0,175 ± 0,003), à ïðè 
òðèâàë³é ä³¿ íà ¿õ îðãàí³çì õëîðèäó êàäì³þ â³í äîñÿ-
ãàâ (0,315 ± 0,004). 

Ïðè öüîìó ñòðîìàëüíî-êàðä³îì³îöèòàðí³ â³ä-
íîøåííÿ â ë³âîìó øëóíî÷êó äîñë³äíî¿ ãðóïè òâàðèí 

ïåðåâèùóâàëà òàêèé æå êîíòðîëüíèé ìîðôîìå-
òðè÷íèé ïàðàìåòð ó 1,8 ðàçè. Âèÿâëåí³ çì³íè äàíî-
ãî ìîðôîìåòðè÷íîãî ïîêàçíèêà ñâ³ä÷èëè, ùî ó äî-
ñë³äæóâàíèõ ïàòîëîã³÷íèõ óìîâàõ ó ë³âîìó øëóíî÷êó 
çá³ëüøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü ñòðîìàëüíèõ ñòðóêòóð. Â óìî-
âàõ çìîäåëüîâàíîãî åêñïåðèìåíòó ñóòòºâî çìåíøå-
íèìè âèÿâèëèñÿ òàêîæ êàï³ëÿðíî-êàðä³îì³îöèòîðí³ 
â³äíîøåííÿ â ë³âîìó øëóíî÷êó äîñë³äíèõ òâàðèí. 
Ïðè öüîìó âêàçàíèé ìîðôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð ³ñ-
òîòíî (p < 0,001) çíèçèâñÿ ìàéæå íà 8,1 %. 

Ïðîâåäåíèìè ã³ñòîñòåðåîìåòðè÷íèìè äîñë³-
äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ä³¿ íà îðãàí³çì á³ëèõ 
ùóð³â õëîðèäó êàäì³þ ñóòòºâî çðîñòàâ â³äíîñíèé 
îá’ºì óøêîäæåíèõ êàðä³îì³îöèò³â ó ë³âîìó øëóíî÷-
êó. Ïðè öüîìó âêàçàíèé ìîðôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð 
äîð³âíþâàâ (41,60 ± 1,20) %. Äàíèé ìîðôîìåòðè÷-
íèé ïîêàçíèê ïåðåâèùóâàâ àíàëîã³÷íèé êîíòðîëü-
íèé ïàðàìåòð ó 18,9 ðàçè. 

Ìàéæå àíàëîã³÷íî çì³íþâàëèñÿ äîñë³äæóâàí³ 
ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ïðàâîãî øëóíî÷êà ó äî-
ñë³äæóâàíèõ óìîâàõ çìîäåëüîâàíî¿ ïàòîëîã³¿. Òàê, 
ïðè öüîìó ä³àìåòð êàðä³îì³îöèò³â ïðàâîãî øëóíî÷-
êà çá³ëüøèâñÿ ç (12,10 ± 0,15) äî (14,20 ± 0,18) ìêì. 
Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî îñòàíí³é ìîðôîìåòðè÷íèé 
ïàðàìåòð ïåðåâèùóâàâ ïîïåðåäí³é íà 17,3 %. Ä³à-
ìåòð ÿäåð äîñë³äæóâàíèõ ñåðöåâèõ ì’ÿçîâèõ êë³òèí 
â öèõ óìîâàõ äîñë³äó äîñòîâ³ðíî (p < 0,01) çð³ñ íà 
7,3 % . Çì³íåíèìè âèÿâèëèñÿ òàêîæ ÿäåðíî-öèòî-
ïëàçìàòè÷í³ â³äíîøåííÿ â êàðä³îì³îöèòàõ ïðàâîãî 
øëóíî÷êà äîñë³äæóâàíèõ òâàðèí. Òàê, ó êîíòðîëüíèõ 
ñïîñòåðåæåííÿõ äàíèé ìîðôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð 
äîð³âíþâàâ (0,140 ± 0,002), à ïðè äîñë³äæóâàí³é ïà-
òîëîã³¿ – (0,117 ± 0,001). Ïðè öüîìó îñòàííÿ öèôðîâà 
âåëè÷èíà çìåíøèëàñÿ íà 16,4 % ïîð³âíÿíî ç òàêîþ æ 
êîíòðîëüíîþ. 

Âñòàíîâëåíî òàêîæ, ùî ó ïðàâîìó øëóíî÷êó äî-
ñë³äíèõ òâàðèí çðîñòàëà ê³ëüê³ñòü ñòðîìàëüíèõ 
ñòðóêòóð, ùî ï³äòâåðäæóâàëîñÿ çðîñòàííÿì ñòðî-
ìàëüíî-êàðä³îì³îöèòàðíèõ â³äíîøåíü ó âêàçàí³é 
÷àñòèí³ ñåðöÿ. Òàê, ó êîíòðîëüíèõ ñïîñòåðåæåííÿõ 
âêàçàíèé ìîðôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð äîð³âíþâàâ 
(0,178 ± 0,003), à ó çìîäåëüîâàíèõ ïàòîëîã³÷íèõ óìî-
âàõ – (0,250 ± 0,003). Îñòàíí³é ìîðôîìåòðè÷íèé ïà-
ðàìåòð ó 1,4 ðàçè ïåðåâèùóâàâ àíàëîã³÷íèé êîíòð-
îëüíèé. Âñòàíîâëåíî òàêîæ, ùî ó çìîäåëüîâàíèõ 
ïàòàëîã³÷íèõ óìîâàõ êàï³ëÿðíî-êàðä³îì³îöèòîðí³ 
â³äíîøåííÿ ó ïðàâîìó øëóíî÷êó ñåðöÿ çíèçèëèñÿ 
íà 10,3 %, âêàçóþ÷è íà ïîã³ðøåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ 
äàíîãî â³ää³ëó ì³îêàðäà. Â³äíîñíèé îá’ºì óøêîäæå-
íèõ êàðä³îì³îöèò³â â ïðàâîìó øëóíî÷êó äîñë³äíèõ 
òâàðèí ïðè ä³¿ íà ¿õ îðãàí³çì õëîðèäó êàäì³þ äîð³â-
íþâàâ (34,8 ± 0,9) %. Äàíèé ìîðôîìåòðè÷íèé ïàðà-
ìåòð ïåðåâèùóâàâ àíàëîã³÷íèé êîíòðîëüíèé ó 16,57 
ðàçè. 

Ä³àìåòð êàðä³îì³îöèò³â ë³âîãî ïåðåäñåðäÿ ó ìî-
ëîäèõ ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè õëîðèäó êàäì³þ, çð³ñ íà 
8,65 %. Ä³àìåòð ÿäåð äîñë³äæóâàíèõ êë³òèí çìåíøèâ-
ñÿ íà 4,87 %. ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷í³ â³äíîøåííÿ â 
êàðä³îì³îöèòàõ ë³âîãî ïåðåäñåðäÿ äîñë³äíèõ òâàðèí 
òàêîæ çíèçèëèñÿ ç (0,155 ± 0,002) äî (0,125 ± 0,002). 
Ïðè öüîìó îñòàíí³é ìîðôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð 

Òàáëèöÿ 1

Ã³ñòîñòåðåîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ÷àñòèí 
ñåðöÿ ìîëîäèõ á³ëèõ ùóð³â ïðè ä³¿ õëîðèäó 

êàäì³þ (M ± m)

Ïîêàçíèê
Ãðóïà ñïîñòåðåæåííÿ

1-à 3-ÿ

ÄÏÌËØ, ìêì 14,70 ± 0,21 18,30 ± 0,24***

ÄßËØ, ìêì 5,45 ± 0,11 6,18 ± 0,07**

ßÖ²ËØ 0,137 ± 0,002 0,114 ± 0,001***

ÑÒÊÌÂËØ 0,175 ± 0,003 0,315 ± 0,004***

ÊÊÌÂËØ 0,0620 ± 0,0009 0,0570 ± 0,0006**

ÂÎÓÊÌËØ, % 2,20 ± 0,03 41,60 ± 1,2***

ÄÊÌÏØ, ìêì 12,10 ± 0,15 14,20 ± 0,18***

ÄßÏØ, ìêì 4,53 ± 0,06 4,86 ± 0,05**

ßÖ²ÏØ 0,140 ± 0,002 0,117 ± 0,001***

ÑÒÊÌÂÏØ 0,178 ± 0,003 0,250 ± 0,003**

ÊÊÌÂÏØ 0,0630 ± 0,0009 0,0565 ± 0,0006**

ÂÎÓÊÌÏØ, % 2,10 ± 0,03 34,8 ± 0,9***

ÄÊÌËÏ, ìêì 10,40 ± 0,12 11,30 ± 0,12**

ÄßËÏ, ìêì 4,10 ± 0,04 3,90 ± 0,03**

ßÖ²ËÏ 0,155 ± 0,002 0,125 ± 0,002***

ÑÒÊÌÂËÏ 0,210 ± 0,003 0,240 ± 0,004**

ÊÊÌÂËÏ 0,0680 ± 0,0009 0,0630 ± 0,0006**

ÂÎÓÊÌËÏ, % 1,95 ± 0,02 24,40 ± 0,90***

ÄÊÌÏÏ, ìêì 10,10 ± 0,12 11,20 ± 0,12**

ÄßÏÏ, ìêì 4,01 ± 0,04 3,90 ± 0,03*

ßÖ²ÏÏ 0,158 ± 0,002 0,126 ± 0,002***

ÑÒÊÌÂÏÏ 0,215 ± 0,003 0,245 ± 0,003**

ÊÊÌÂÏÏ 0,0680 ± 0,0009 0,0630 ± 0,0006**

ÂÎÓÊÌÏÏ, % 2,00 ± 0,02 22,10 ± 0,90***

Ïðèì³òêà: Ç³ðî÷êîþ ïîçíà÷åí³ âåëè÷èíè, ùî ñòàòèñòè÷íî äîñòî-

â³ðíî (*-p < 0,05; **-p < 0,01; ***-p < 0,001) â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ. 



Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2015 – Âèï. 2, Òîì 1 (118) 235

ÌÎÐÔÎËÎÃ²ß

âèÿâèñÿ ìåíøèì çà ïîïåðåäí³é íà 19,3 %. Ñòðî-
ìàëüíî-êàðä³îì³îöèòîðí³ â³äíîøåííÿ ó ë³âîìó ïå-
ðåäñåðä³ ïðè çìîäåëüîâàí³é ïàòîëîã³¿ äîñòîâ³ð-
íî (p < 0,01) çðîñëè íà 14,28 %, à â³äíîñíèé îá’ºì 
óøêîäæåíèõ êàðä³îì³îöèò³â – ó 12,5 ðàçè. Êàï³ëÿð-
íî-êàðä³îì³îöèòîðí³ â³äíîøåííÿ ó ë³âîìó ïåðåä-
ñåðä³ â äàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâàõ âèÿâèëèñÿ 
çìåíøåíèìè. Òàê, êàï³ëÿðíî-êàðä³îì³îöèòàðí³ â³ä-
íîøåííÿ ó äàíîìó â³ää³ë³ íåóøêîäæåíîãî ì³îêàðäà 
äîð³âíþâàëè (0,0680 ± 0,0009), à â çìîäåëüîâàíèõ 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâàõ – (0,0630 ± 0,0006). 
Îñòàí í³é ìîðôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð âèÿâèâñÿ ìåí-
øèì çà ïîïåðåäí³é íà 7,35 %. 

Â çìîäåëüîâàíèõ óìîâàõ ïàòîëîã³¿ àíàëîã³÷íî 
çì³íþâàëèñÿ ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðàìè ïðàâîãî 
ïåðåäñåðäÿ. Òàê, ä³àìåòð êàðä³îì³îöèò³â ïðàâîãî ïå-
ðåäñåðäÿ ïðè öüîìó çá³ëüøèâñÿ íà 10,9 %. Ä³àìåòð 
ÿäåð äîñë³äæóâàíèõ êë³òèí ìîëîäèõ òâàðèí ïðè òðè-
âàë³é ä³¿ õëîðèäó êàäì³þ äîñòîâ³ðíî (p < 0,05) çìåí-
øèâñÿ íà 2,7 %. ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷í³ â³äíîøåí-
íÿ â êàðä³îì³îöèòàõ ïðàâîãî ïåðåäñåðäÿ äîñë³äíèõ 
òâàðèí äîð³âíþâàëè (0,126 ± 0,002). Äàíà öèôðîâà 
âåëè÷èíà âèÿâèëàñÿ ìåíøîþ çà àíàëîã³÷íó êîíòð-
îëüíó (0,158 ± 0,002) íà 20,25 %. Â çìîäåëüîâàíèõ 

ïàòàëîã³÷íèõ óìîâàõ ó ïðàâîìó ïåðåäñåðä³ ñòàòèñ-
òè÷íî äîñòîâ³ðíî (p < 0,01) çðîñëè ñòðîìàëüíî-êàð-
ä³îì³îöèòàðí³ â³äíîøåííÿ íà 13,9 %. Çíàéäåíå ñâ³ä-
÷èëî ïðî çá³ëüøåííÿ ñïîëó÷íî-òêàíèííèõ åëåìåíò³â 
ó äîñë³äæóâàí³é ÷àñòèí³ ñåðöÿ. Êàï³ëÿðíî-êàðä³î-
ì³îöèòàðí³ â³äíîøåííÿ ó ïðàâîìó ïåðåäñåðä³ ïðè 
öüîìó ³ñòîòíî (p < 0,01) çìåíøèëèñÿ íà 7,35 %, ùî 
âêàçóâàëî íà ïîã³ðøåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ äàíîãî 
â³ää³ëó ì³îêàðäó. Â³äíîñíèé îá’ºì óøêîäæåíèõ êàð-
ä³îì³îöèò³â ïðè öüîìó çá³ëüøèâñÿ ó 11,05 ðàçè. 

Îòðèìàí³ ã³ñòîñòåðåîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ÷àñòèí 
ñåðöÿ ñòàðèõ äîñë³äíèõ òâàðèí, ÿêèì òðèâàëèé ÷àñ 
ââîäèëè õëîðèä êàäì³þ, ïîêàçàí³ â òàáëèö³ 2. 

Àíàë³çîì â íàçâàí³é òàáëèö³ ã³ñòîñòåðåîìåòðè÷-
íèõ ïàðàìåòð³â âñòàíîâëåíî, ùî ïðè òðèâàëîìó 
âïëèâ³ íà îðãàí³çì äîñë³äæóâàíîãî õ³ì³÷íîãî ôàê-
òîðà âîíè ³ñòîòíî çì³íþâàëèñÿ. Òàê, ä³àìåòð êàð-
ä³îì³îöèò³â ë³âîãî øëóíî÷êà ñòàðèõ ùóð³â ó çìîäå-
ëüîâàíèõ ïàòîëîã³÷íèõ óìîâàõ çð³ñ ç (15,90 ± 0,18) 
äî (20,80 ± 0,21) ìêì. Ïðè öüîìó îñòàíí³é ìîðôî-
ìåòðè÷íèé ïàðàìåòð ïåðåâèùóâàâ ïîïåðåäí³é íà 
30,8 %. 

Ä³àìåòð ÿäåð êàðä³îì³îöèò³â ë³âîãî øëóíî÷êà ó 
çìîäåëüîâàíèõ ïàòàëîã³÷íèõ óìîâàõ ñòàòèñòè÷íî 
äîñòîâ³ðíî (p < 0,01) çá³ëüøèâñÿ íà 16,97 %. ßäåð-
íî-öèòîïëàçìàòè÷í³ â³äíîøåííÿ ó äîñë³äæóâàíèõ 
êë³òèíàõ ïðè öüîìó çìåíøèëèñÿ ç (0,140 ± 0,003) äî 
(0,112 ± 0,002), òîáòî íà 20,0 %. 

Ó ë³âîìó øëóíî÷êó ñåðöÿ ñòàðèõ äîñë³äíèõ òâà-
ðèí ïðè òðèâàë³é ä³¿ íà ¿õ îðãàí³çì õëîðèäó êàäì³þ 
çá³ëüøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü ñïîëó÷íîòêàíèííèõ åëåìåíò³â, 
ùî ï³äòâåðäæóâàëîñÿ çðîñòàííÿì ñòðîìàëüíî-êàð-
ä³îì³îöèòàðíèõ â³äíîøåíü. Òàê, íàçâàíèé ìîðôîìå-
òðè÷íèé ïîêàçíèê ó ñòàðèõ ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè 
ñêëàäàâ (0,190 ± 0,003), à ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
(0,410 ± 0,005). Íåîáõ³äíî âêàçàòè, ùî îñòàíí³é ìîð-
ôîìåòðè÷íèé ïàðàìåòð ïåðåâèùóâàâ ïîïåðåäí³é ó 
2,1 ðàçè. Êàï³ëÿðíî-êàðä³îì³îöèòàðí³ â³äíîøåííÿ 
ó äîñë³äæóâàí³é ÷àñòèí³ ì³îêàðäà â äàíèõ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ óìîâàõ çìåíøóâàëèñÿ (0,0570 ± 0,0009) 
äî (0,0460 ± 0,0004), òîáòî íà 19,3 %. Çíàéäåíå ñâ³ä-
÷èëî ïðî ïîã³ðøåííÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ ë³âîãî øëó-
íî÷êà ñåðöÿ ó çìîäåëüîâàíèõ ïàòàëîã³÷íèõ óìîâàõ. 
Ïðîâåäåíèìè ìîðôîìåòðè÷íèìè äîñë³äæåííÿìè 
òàêîæ âñòàíîâëåíî, ùî ó äàíèõ óìîâàõ åêñïåðèìåí-
òó ñóòòºâî çðîñòàâ (p < 0,001) â³äíîñíèé îá’ºì óøêî-
äæåíèõ êàðä³îì³îöèò³â. Îñòàíí³é ìîðôîìåòðè÷íèé 
ïàðàìåòð ó äîñë³äæóâàíèõ ñïîñòåðåæåííÿõ äîð³â-
íþâàâ (62,30 ± 0,81) %. Äàíà öèôðîâà âåëè÷èíà ïå-
ðåâèùóâàëà àíàëîã³÷íó êîíòðîëüíó (2,40 ± 0,03) % ó 
25,9 ðàçè. 

Ã³ñòîñòåðåîìåòðè÷íî âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ä³¿ 
íà îðãàí³çì ñòàðèõ ùóð³â õëîðèäó êàäì³þ ä³àìåòð 
êàðä³îì³îöèò³â ïðàâîãî øëóíî÷êà ñåðöÿ çá³ëüøèâ-
ñÿ íà 25,6 %. Ä³àìåòð ÿäåð êàðä³îì³îöèò³â ïðàâî-
ãî øëóíî÷êà ó çìîäåëüîâàíèõ ïàòàëîã³÷íèõ óìîâàõ 
ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî (p < 0,001) çá³ëüøèâñÿ íà 
13,8 %. ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷í³ â³äíîøåííÿ ó äî-
ñë³äæóâàíèõ êë³òèíàõ çìåíøèëèñÿ ç (0,142 ± 0,002) 
äî (0,116 ± 0,002). Âèÿâëåíå çíèæåííÿ íàâåäå-
íèõ ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ñêëàëî 18,3 %. 

Òàáëèöÿ 2

Ã³ñòîñòåðåîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ÷àñòèí 
ñåðöÿ ñòàðèõ á³ëèõ ùóð³â ïðè ä³¿ õëîðèäó 

êàäì³þ (M ± m)

Ïîêàçíèê
Ãðóïà ñïîñòåðåæåííÿ

2-à 4-à

ÄÏÌËØ, ìêì 15,90 ± 0,18 20,80 ± 0,21***

ÄßËØ, ìêì 5,95 ± 0,12 6,96 ± 0,14**

ßÖ²ËØ 0,140 ± 0,003 0,112 ± 0,002***

ÑÒÊÌÂËØ 0,190 ± 0,003 0,410 ± 0,005***

ÊÊÌÂËØ 0,0570 ± 0,0009 0,0460 ± 0,0004***

ÂÎÓÊÌËØ, % 2,40 ± 0,03 62,30 ± 0,81***

ÄÊÌÏØ, ìêì 12,50 ± 0,16 15,70 ± 0,18***

ÄßÏØ, ìêì 4,70 ± 0,06 5,35 ± 0,06***

ßÖ²ÏØ 0,142 ± 0,002 0,116 ± 0,002***

ÑÒÊÌÂÏØ 0,186 ± 0,002 0,290 ± 0,003***

ÊÊÌÂÏØ 0,0604 ± 0,0008 0,0490 ± 0,0004***

ÂÎÓÊÌÏØ, % 2,22 ± 0,03 47,70 ± 0,63***

ÄÊÌËÏ, ìêì 10,95 ± 0,15 12,50 ± 0,12***

ÄßËÏ, ìêì 4,30 ± 0,05 4,38 ± 0,05

ßÖ²ËÏ 0,156 ± 0,002 0,123 ± 0,002***

ÑÒÊÌÂËÏ 0,220 ± 0,003 0,286 ± 0,006***

ÊÊÌÂËÏ 0,0650 ± 0,0009 0,0560 ± 0,0006***

ÂÎÓÊÌËÏ, % 2,04 ± 0,02 32,40 ± 0,42***

ÄÊÌÏÏ, ìêì 10,55 ± 0,14 12,10 ± 0,12***

ÄßÏÏ, ìêì 4,20 ± 0,05 4,32 ± 0,06

ßÖ²ÏÏ 0,159 ± 0,002 0,128 ± 0,001***

ÑÒÊÌÂÏÏ 0,225 ± 0,003 0,290 ± 0,004***

ÊÊÌÂÏÏ 0,0650 ± 0,0009 0,0560 ± 0,0006***

ÂÎÓÊÌÏÏ, % 2,060 ± 0,027 31,90 ± 0,45***
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Ñòðîìàëüíî-ì³îêàðä³îöèòàðí³ â³äíîøåííÿ ó ïðàâî-
ìó øëóíî÷êó ïðî çìîäåëüîâàí³é åêñïåðèìåíòàëüí³é 
ïàòîëîã³¿ äîñòîâ³ðíî (p < 0,001) çá³ëüøèëèñÿ ó 1,56 
ðàçè, à â³äíîñíèé îá’ºì óøêîäæåíèõ êàðä³îì³îöè-
ò³â – ó 21,48 ðàçè. Êàï³ëÿðíî-êàðä³îì³îöèòàðí³ â³ä-
íîøåííÿ ó äàíèõ óìîâàõ åêñïåðèìåíòó çíèçèëèñÿ 
ç (0,0604 ± 0,0008) äî (0,0490 ± 0,0004). Ïðè öüîìó 
îñòàíí³é ã³ñòîñòåðåîìåòðè÷íèé ïîêàçíèê âèÿâèâñÿ 
ìåíøèì çà ïîïåðåäí³é íà 18,8 %. 

Àíàëîã³÷íî âèùå îïèñàíèì çì³íàì ó ë³âîìó òà 
ïðàâîìó øëóíî÷êàõ â³äáóâàëàñÿ ñòðóêòóðíà ïåðå-
áóäîâà åëåìåíò³â ïðàâîãî ïåðåäåðäÿ ñòàðèõ ùóð³â 
ïðè òðèâàë³é ä³¿ íà ¿õ îðãàí³çì õëîðèäó êàäì³þ. 
Òàê, ä³àìåòð êàðä³îì³îöèò³â ë³âîãî ïåðåäñåðäÿ ó 
çìîäåëüîâàíèõ ïàòàëîã³÷íèõ óìîâàõ çá³ëüøèâñÿ ç 
(10,95 ± 0,15) äî (12,50 ± 0,12) ìêì. Ïðè öüîìó ä³à-
ìåòð êàðä³îì³îöèò³â ïðàâîãî ïåðåäñåðäÿ ñïîñòå-
ðåæåíü 4-¿ ãðóïè ïåðåâèùóâàâ àíàëîã³÷íèé ìîðôî-
ìåòðè÷íèé ïîêàçíèê 2-¿ ãðóïè íà 14,1 %. Ä³àìåòð 
ÿäåð êàðä³îì³îöèò³â ë³âîãî ïåðåäñåðäÿ â öèõ óìîâàõ 
äîñë³äó çð³ñ âñüîãî íà 1,8 %. ßäåðíî-öèòîïëàçìà-
òè÷í³ â³äíîøåííÿ â êàðä³îì³îöèòàõ ë³âîãî ïåðåä-
ñåðäÿ ïðè öüîìó äîñòîâ³ðíî (p < 0,001) çìåíøèëèñÿ 
íà 21,1 %. ²ñòîòíî çíèçèëèñÿ (p < 0,001) íà 13,8 % â 
äàíèõ óìîâàõ ïàòîëîã³¿ êàï³ëÿðíî-êàðä³îì³îöèòàðí³ 
â³äíîøåííÿ ó ë³âîìó ïåðåäñåðä³. Ñòðîìàëüíî-êàðä³-
îì³îöèòàðí³ â³äíîøåííÿ â ë³âîìó ïåðåäñåðä³ ñòàðèõ 
äîñë³äíèõ òâàðèí ïðè òðèâàë³é ä³¿ íà ¿õ îðãàí³çì õëî-
ðèäó êàäì³þ çðîñëè íà 30 %. Â³äíîñíèé îá’ºì óøêî-
äæåíèõ êàðä³îì³îöèò³â ë³âîãî ïåðåäñåðäÿ â äàíèõ 
óìîâàõ åêñïåðèìåíòó çá³ëüøèâñÿ ó 15,88 ðàçè. 

Ïðè òðèâàë³é ä³¿ íà îðãàí³çì ñòàðèõ á³ëèõ 
ùóð³â õëîðèäó êàäì³þ ñóòòºâî çì³íþâàëèñÿ òàêîæ 

ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ïðàâîãî ïåðåäñåðäÿ. 
Òàê, ä³àìåòð êàðä³îì³îöèò³â ïðàâîãî ïåðåäñåðäÿ ó 
äàíèõ óìîâàõ åêñïåðèìåíòó çá³ëüøèâñÿ íà 14,1 %. 
Ä³àìåòð ÿäåð êàðä³îì³îöèò³â ïðàâîãî ïåðåäñåðäÿ 
çð³ñ ïðè öüîìó âñüîãî íà 2,8 %, à ÿäåðíî-öèòîïëàç-
ìàòè÷í³ â³äíîøåííÿ â öèõ êë³òèíàõ ñòàòèñòè÷íî äî-
ñòîâ³ðíî çìåíøèëèñÿ íà 19,5 %. 

Ñòðîìàëüíî-êàðä³îì³îöèòàðí³ â³äíîøåííÿ ó ïðà-
âîìó ïåðåäñåðä³ ïðè äàíèõ óìîâàõ åêñïåðèìåíòó 
çá³ëüøèëèñÿ íà 28,9 %. Â³äíîñíèé îá’ºì óøêîäæå-
íèõ êàðä³îì³îöèò³â ïðè öüîìó çá³ëüøèâñÿ ó 15,48 
ðàçè, à êàï³ëÿðíî-êàðä³îì³îöèòàðí³ â³äíîøåííÿ äî-
ñòîâ³ðíî (p < 0,001) çìåíøèëèñÿ íà 13,8 %. Âèÿâëå-
í³ çì³íè îñòàííüîãî ìîðôîìåòðè÷íîãî ïàðàìåòðà 
ñâ³ä÷èëè, ùî â çìîäåëüîâàíèõ óìîâàõ ïàòîëîã³¿ ïî-
ã³ðøóâàëîñÿ êðîâîïîñòà÷àííÿ ïðàâîãî ïåðåäñåðäÿ. 

Âèñíîâêè. Îòðèìàí³ òà ïðîàíàë³çîâàí³ äàí³ ñâ³ä-
÷àòü, ùî ïðè òðèâàë³é ä³¿ íà îðãàí³çì õëîðèäó êàä-
ì³þ âèðàæåíî¿ ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè çàçíàþòü 
÷àñòèíè ñåðöåâîãî ì’ÿçà. Ïðè öüîìó çá³ëüøóºòüñÿ ó 
íèõ ê³ëüê³ñòü ñòðîìàëüíèõ ñòðóêòóð, ïîã³ðøóºòüñÿ ¿õ 
êðîâîïîñòà÷àííÿ, ³ñòîòíî çðîñòàº â³äíîñíèé îá’ºì 
óøêîäæåíèõ ñåðöåâèõ ì’ÿçîâèõ êë³òèí. Çíàéäåíà 
ñòðóêòóðíà ïåðåáóäîâà ÷àñòèí ñåðöåâîãî ì’ÿçà ó 
çìîäåëüîâàíèõ ïàòàëîã³÷íèõ óìîâàõ äîì³íóâàëà ó ë³-
âîìó øëóíî÷êó òà ó äîñë³äíèõ òâàðèí ñòàðøî¿ â³êîâî¿ 
ãðóïè. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïî-
äàëüøå âñåñòîðîííº äîñë³äæåííÿ â³êîâî¿ ñòðóêòóð-
íî¿ ïåðåáóäîâè ÷àñòèí ñåðöåâîãî ì’ÿçà ïðè òîê-
ñè÷íèõ óðàæåííÿõ äîçâîëèòü ñóòòºâî ïîêðàùèòè 
ä³àãíîñòèêó, ïðîô³ëàêòèêó òà ¿õ êîðåêö³þ. 
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Ã²ÑÒÎÑÒÅÐÅÎÌÅÒÐÈ×ÍÈÉ ÀÍÀË²Ç Â²ÊÎÂÈÕ ÇÌ²Í ×ÀÑÒÈÍ Ì²ÎÊÀÐÄÀ ÏÐÈ ÊÀÄÌ²ªÂ²É 

²ÍÒÎÊÑÈÊÀÖ²¯
Kîíîâàëåíêî Ñ. Î. 
Ðåçþìå. Ñüîãîäí³ â åêîíîì³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ òà Óêðà¿í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çðîñòàííÿ â³äñîòêó íàñå-

ëåííÿ ïîõèëîãî â³êó. Á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â ñòâåðäæóþòü, ùî ïðè ñòàð³íí³ îðãàí³çìó çíèæóþòüñÿ éîãî àäàï-
òàö³éí³ òà ðåçåðâí³ ìîæëèâîñò³. Ïðè öüîìó ïåðåá³ã ð³çíèõ ïàòîëîã³é, â òîìó ÷èñë³ ³ óøêîäæåííÿ ñåðöåâîãî 
ì’ÿçà, ó ñòàðîãî îðãàí³çìó ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ïåðåá³ãó ð³çíèõ ïàòîëîã³é ó ìîëîäèõ òà çð³ëèõ îñ³á. 

Â îñòàíí³ ðîêè ìîðôîëîãè âñå øèðøå âèêîðèñòîâóþòü ìîðôîìåòðè÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ, ÿê³ äîçâî-
ëÿþòü ê³ëüê³ñíî îö³íèòè ô³ç³îëîã³÷í³ òà ïàòîëîã³÷í³ ïðîöåñè â îðãàíàõ òà ñèñòåìàõ ³ ëîã³÷íî ïîÿñíèòè ¿õ. Íåîá-
õ³äíî âêàçàòè, ùî íà äàíèé ÷àñ çàëèøàºòüñÿ íåäîñòàòíüî âèâ÷åí³ çì³íè ÷àñòèí ñåðöÿ ïðè ä³¿ íà îðãàí³çì 
õ³ì³÷íèõ ôàêòîð³â ó â³êîâîìó àñïåêò³. Ìàéæå â³äñóòí³ äîñë³äæåííÿ, äå á âèâ÷àëèñÿ ïàðàìåòðè ÷àñòèí ñåðöÿ 
ï³ä âïëèâîì õëîðèäó êàäì³þ ó ìîëîäèõ òà çð³ëèõ òâàðèí. 

Â äîñë³äæóâàíèõ óìîâàõ åêñïåðèìåíòó âñòàíîâëåíî, ùî â ÷àñòèíàõ ñåðöåâîãî ì’ÿçà çðîñòàº ê³ëüê³ñòü 
ñòðîìàëüíèõ ñòðóêòóð, ïîã³ðøóºòüñÿ ¿õ êðîâîïîñòà÷àííÿ, ³ñòîòíî çá³ëüøóºòüñÿ â³äíîñíèé îá’ºì óøêîäæåíèõ 
ñåðöåâèõ ì’ÿçîâèõ êë³òèí. Òðèâàëå ââåäåííÿ â îðãàí³çì ìîëîäèõ äîñë³äíèõ òâàðèí õëîðèäó êàäì³þ ïðèçâî-
äèòü äî óøêîäæåííÿ 41,6 % ñåðöåâèõ ì’ÿçîâèõ êë³òèí ó ë³âîìó øëóíî÷êó, 34,8 % – ó ïðàâîìó, 24,4 % – ó ë³âîìó 
ïåðåäñåðä³, 22,1 % – ó ïðàâîìó ïåðåäñåðä³. Ó á³ëèõ ùóð³â ñòàðøî¿ â³êîâî¿ ãðóïè â³äíîñíèé îá’ºì óøêîäæåíèõ 
êàðä³îì³îöèò³â â³äïîâ³äíî äîð³âíþâàâ – 62,3; 47,7; 32,4 òà 31,9 %. Çíàéäåíà ñòðóêòóðíà ïåðåáóäîâà ÷àñòèí 
ñåðöåâîãî ì’ÿçà ó çìîäåëüîâàíèõ ïàòàëîã³÷íèõ óìîâàõ äîì³íóâàëà ó ë³âîìó øëóíî÷êó òà ó äîñë³äíèõ òâàðèí 
ñòàðøî¿ â³êîâî¿ ãðóïè. 

Ïîäàëüøå âñåñòîðîííº äîñë³äæåííÿ â³êîâî¿ ñòðóêòóðíî¿ ïåðåáóäîâè ÷àñòèí ñåðöåâîãî ì’ÿçà â ð³çíèõ 
ô³ç³îëîã³÷íèõ òà ïàòîëîã³÷íèõ óìîâàõ äîçâîëèòü ñóòòºâî ïîêðàùèòè ä³àãíîñòèêó, ïðîô³ëàêòèêó òà êîðåêö³þ 
óøêîäæåíü ì³îêàðäà. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñåðöåâèé ì’ÿç, õëîðèä êàäì³þ, á³ë³ ùóð³. 
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ÊÀÄÌÈÅÂÎÉ ÈÍÒÎÊÑÈÊÀÖÈÈ
Kîíîâàëåíêî Ñ. À. 
Ðåçþìå. Ñåãîäíÿ â ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàíàõ è Óêðàèíå íàáëþäàåòñÿ ðîñò ïðîöåíòà ëþäåé ïî-

æèëîãî âîçðàñòà. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé óòâåðæäàþò, ÷òî ïðè ñòàðåíèè îðãàíèçìà ñíèæàþòñÿ åãî 
àäàïòàöèîííûå è ðåçåðâíûå âîçìîæíîñòè. Ïðè ýòîì òå÷åíèå ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãèé, â òîì ÷èñëå è ïîâðåæ-
äåíèÿ ñåðäå÷íîé ìûøöû, ó ñòàðîãî îðãàíèçìà ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò òå÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãèé ó 
ìîëîäûõ è çðåëûõ ëèö. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìîðôîëîãè âñå øèðå èñïîëüçóþò ìîðôîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîçâîëÿ-
þùèå êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ôèçèîëîãè÷åñêèå è ïàòîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â îðãàíàõ è ñèñòåìàõ è ëîãè÷-
íî îáúÿñíèòü èõ. Íåîáõîäèìî óêàçàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû èçìåíåíèÿ 
÷àñòåé ñåðäöà ïðè âîçäåéñòâèè íà îðãàíèçì õèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â âîçðàñòíîì àñïåêòå. Ïî÷òè îòñóòñòâó-
þò èññëåäîâàíèÿ, ãäå áû èçó÷àëèñü ïàðàìåòðû ÷àñòåé ñåðäöà ïîä âëèÿíèåì õëîðèäà êàäìèÿ â ìîëîäûõ è 
çðåëûõ æèâîòíûõ. 

Â èññëåäóåìûõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâëåíî, ÷òî â ÷àñòÿõ ñåðäå÷íîé ìûøöû âîçðàñòàåò êîëè-
÷åñòâî ñòðîìàëüíûõ ñòðóêòóð, óõóäøàåòñÿ èõ êðîâîñíàáæåíèå, ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò îòíîñèòåëüíûé 
îáúåì ïîâðåæäåííûõ ñåðäå÷íûõ ìûøå÷íûõ êëåòîê. Äëèòåëüíîå ââåäåíèå â îðãàíèçì ìîëîäûõ ïîäîïûòíûõ 
æèâîòíûõ õëîðèäà êàäìèÿ ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ 41,6 % ñåðäå÷íûõ ìûøå÷íûõ êëåòîê â ëåâîì æåëóäî÷êå, 
34,8 % – â ïðàâîì, 24,4 % – â ëåâîì ïðåäñåðäèè, 22,1 % – â ïðàâîì ïðåäñåðäèè. Â áåëûõ êðûñ ñòàðøåé âîç-
ðàñòíîé ãðóïïû îòíîñèòåëüíûé îáúåì ïîâðåæäåííûõ êàðäèîìèîöèòîâ ñîîòâåòñòâèè ðàâíÿëñÿ – 62,3; 47,7; 
32,4 è 31,9 %. Íàéäåíàÿ ñòðóêòóðíàÿ ïåðåñòðîéêà ÷àñòåé ñåðäå÷íîé ìûøöû â ñìîäåëèðîâàííûõ ïàòîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ äîìèíèðîâàëà â ëåâîì æåëóäî÷êå è ó ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ñòàðøåé âîçðàñòíîé ãðóïïû. 

Äàëüíåéøåå âñåñòîðîííåå èññëåäîâàíèå âîçðàñòíîé ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêè ÷àñòåé ñåðäå÷íîé 
ìûøöû ó ðàçíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ òà ïàòîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü äèàãíîñòè-
êó, ïðîôèëàêòèêó è êîððåêöèþ ïîðàæåíèé ìèîêàðäà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåðäå÷íàÿ ìûøöà, õëîðèä êàäìèÿ, áåëûå êðûñû. 
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Hystostereometrical Analysis of Age-Related Changes in parts of the Miocardium under the Condi-

tions of Cadmium Intoxication
Konovalenko S. O. 
Abstract. Recently the amount of elderly population is constantly increasing both in the developed countries of 

the world and in Ukraine. Most of the researchers confirm that with ageing the adaptive and reserve properties of 
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the organism decrease. Thus the progress of various pathologies, including damage to the heart muscle, in ageing 
organism differs significantly from the course of various pathologies in young and adult people. 

In recent years morphologists are increasingly using morphometric methods that allow to quantify the 
physiological and pathological processes in organs and systems and logically explain them. It is necessary to 
indicate that at present the changes of the heart under the action of chemical factors on the body are not well 
understood in terms of age. Scientific studies that have examined cardiac structure parameters under the influence 
of cadmium chloride in young and mature animals are almost absent. 

The myoca rdium of the different parts of heart was studied hystostereomentricaly in 69 white male rats, which 
were divided into 4 groups. 

Group 1 included 15 experimental animals at the age of 8 months (mature); group 2 included 23 rats at the 
age of 24 months (old); group 3 included 14 rats at the age of 8 months dosed with cadmium chloride; group 4 
included 17 rats at the age of 24 months dosed with the same chemical substance. The animals stayed in general 
conditions and ration, common for animals, which stay in vivarium. The euthanasia of animals was performed by 
exsanguination under ketamine anesthesia. 

Hystostereometrical measurements of long-term exposure to cadmium chloride were performed using the 
microslides of the left and right atria and ventricles. 

In the studied experimental conditions, it was found that in the heart muscle parts the a number of stromal 
structures have grew, their blood supply has deteriorated, the relative amount of damaged heart muscle cells 
significantly increased. Prolonged administration of cadmium chloride to young experimental animals caused 
damage of 41.6 % of cardiomyocytes in the left ventricle, 34.8 % – in the right ventricle, 24.4 % – in the left atrium, and 
22.1 % – in the right atrium. In rats in the older age group relative amount of damaged cardiomyocytes respectively 
equals to 62.3; 47.7; 32. 4 and 31.9 %. In the simulated pathological conditions revealed restructuring of the heart 
muscle has dominated in the left ventricle and in experimental animals of the older age group. 

Further comprehensive studies of age restructuring of the heart muscle in various physiological and pathological 
conditions will significantly improve the diagnostics, prevention and correction of myocardial injury. 

Keywords: the heart structures, cadmium chloride, white rats. 
Ðåöåíçåíò – ïðîô. ªðîøåíêî Ã. À. 
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