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Наведено дані досліджень, проведених у 2013-2015 рр. в умовах Лісостепу України з ріпаком 
озимим, щодо вивчення впливу способу основного обробітку ґрунту, строку і способу сівби на фор-
мування листкового апарату та фотосинтетичну діяльність посіву. Визначено, що облистяність 
рослин, площа листкової поверхні, фотосинтетичний потенціал і чиста продуктивність фотоси-
нтезу істотно змінюються залежно від фази розвитку ріпаку озимого та факторів вирощування. 
Найбільш сприятливо для усіх досліджуваних показників умови складаються за сівби по фону оранки 
на 25-27 см, у І декаду вересня звичайним рядковим способом. Найменші значення їх забезпечує сівба 
у ІІІ декаду вересня з шириною міжрядь 60 см по фону дискування на 12-14 см у якості основного 
обробітку ґрунту. 

Ключові слова: ріпак озимий, строк і спосіб сівби, основний обробіток ґрунту, площа листкової 
поверхні, фотосинтетичний потенціал, чиста продуктивність фотосинтезу. 

Постановка проблеми та аналіз останніх 
публікацій. Для досягнення високого врожаю 
сільськогосподарських культур необхідно керува-
ти продукційним процесом. Регулюючи фактори 
та умови зовнішнього середовища, можна досяг-
ти оптимальних параметрів всіх основних фото-
синтетичних показників: розміру листкового апа-
рату, фотосинтетичного потенціалу й чистої про-
дуктивності фотосинтезу. У формуванні високого 
врожаю важлива роль належить створенню посі-
вів з оптимальною площею листків, здатних три-
валий час знаходитись в активному стані та щоб 
до кінця вегетації існували умови трансформації 
більшої кількості пластичних речовин [1, 2]. 

Процес фотосинтезу є складним за своєю 
природою і надзвичайно важливим. Урожаї сіль-
ськогосподарських рослин значно залежать від 
фотосинтезу та вміння забезпечувати його най-
вищу продуктивність [3]. Рослинництво, по суті, 
являє собою систему найкращого використання 
фотосинтетичної функції рослин. З цієї точки зо-
ру, кожний агрозахід, що має підвищити врожай-
ність, виявляється ефективним, якщо він дає мо-
жливість одержувати в посівах таку площу лист-
ків, яка швидко розвивається і досягає оптималь-
них розмірів, що сприяє найкращому використан-
ню продуктів фотосинтезу [1, 4]. Рівень урожай-
ності знаходиться в тісній залежності від росто-
вих процесів, розмірів площі листків, інтенсивнос-
ті і продуктивності їх роботи. Всі ці показники є 
надзвичайно мінливими. Площа листків різних 
сільськогосподарських рослин залежно від умов 
водоспоживання, живлення, обробітку грунту то-
що, вона може змінюватися і в період максимуму 
досягати від 5-7 тис. м

2
/га до 40-50 тис. м

2
/га. Для 

одержання високих урожаїв у посівах повинна 
розвиватися оптимальна за розмірами площа 
листків. Якщо вона є меншою або більшою від 
оптимальної, і в тому, і в другому випадках уро-
жайність формується нижчою. Крім того, надлиш-
ковий розвиток площі листків у посівах може бути 
негативним фактором, так як при цьому погіршу-

ються умови освітлення листків нижніх ярусів, 
сильно послаблюється фотосинтез, відбувається 
відмирання нижніх листків, витягування стебел, 
жирування й вилягання рослин і, як наслідок, 
зниження врожаю та його якості [1]. 

Таким чином, для формування високих та 
стабільних рівнів урожаю необхідно, щоб площа 
листків у посівах досягала 40-50 тис. м

2
/га.  

Наростання площі листків і її розмірів, на-
самперед, визначається темпом формування та 
густотою посівів рослин. Посіви за великої густо-
ти рослин швидше формують значну площу лист-
ків.  

Ріпак озимий за морфологічними ознаками 
є рослиною, яка відповідає зазначеним особли-
востям. Крім того, висіваючи цю культуру звичай-
ним рядковим та широкорядним способами нами 
створювалися для рослин умови як розрідженої, 
так і підвищеної густоти посівів. За таких умов під 
впливом факторів, що взяті на вивчення у дослі-
ді, сформувалася площа листкової поверхні, яка 
у подальшому визначала їх продуктивність.  

Ріпак повільно росте і розвивається у поча-
ткові періоди вегетації. За даними літературних 
джерел в осінній період рослини ріпаку можуть 
сформувати листкову поверхню площею від 9,5-
12,2 тис. м

2
/га до 13,6-17,4 тис. м

2
/га. Максима-

льних значень площа листкової поверхні у рос-
лин досягає у фазі цвітіння і плодоношення та 
коливається, залежно від сорту та умов вирощу-
вання в межах 20,6-48,2 тис.м

2
/га [5]. 

Іншою особливістю ріпаку озимого є різке 
коливання площі листкової поверхні у осінню та 
весняну вегетацію, - розетки листків, що 
пов‘язане з перезимівлею рослин. Отже, нарос-
тання площі листків може слугувати показником 
ступеня оптимізації основних елементів техноло-
гії вирощування, і як наслідок, певною мірою 
впливає на основні фази росту й розвитку [1, 6].  

Мета і завдання досліджень. Метою дос-
ліджень було визначити вплив способу основного 
обробітку грунту, строку і способу сівби на фор-
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мування площі листкової поверхні, фотосинтети-
чний потенціал та чисту продуктивність фотосин-
тезу ріпаку озимого сорту Чемпіон України в ос-
новні фази вегетації за вирощування на чорно-
земі звичайному в умовах Лісостепу України.  

Методика проведених досліджень. 
Польові й лабораторні дослідження проводили 
на чорноземі звичайному, відповідно з методи-
кою польових дослідів та методичних рекомен-

дацій 7, 8.  
У трифакторному польовому досліді ви-

вчали фотосинтетичну діяльність рослин ріпаку 
озимого залежно від обробітку ґрунту, строку та 
способу сівби. Визначали стан розвитку рослин 
перед виходом у зиму, перезимівлю, площу лист-
кової поверхні, вихід абсолютно сухої речовини з 
одиниці площі. До схеми досліду були включені 
наступні фактори та їх варіанти: 

Фактор А – обробіток ґрунту: оранка на 25-
27 см; дискування на 12-14 см. 

Фактор В – строк сівби: І декада вересня; ІІ 
декада вересня; ІІІ декада вересня. 

Фактор С – спосіб сівби (ширина міжрядь): 
15 см; 2. 30 см; 3. 60 см. 

Дослід закладений методом розщеплених 
ділянок у відповідності з методикою польових 
дослідів з вивчення агротехнічних прийомів ви-
рощування сільськогосподарських культур. По-
вторність в досліді – чотириразова. Посівна пло-
ща ділянки – 80 м

2
, облікова – 50 м

2
. В досліді 

висівали новий районований сорт ріпаку озимого 
Чемпіон України. Попередником в дослідах була 
пшениця озима. 

Площу листкової поверхні визначали мето-

дом ―висічок‖ 9. Чисту продуктивність фотосин-
тезу визначали за формулою Кідда-Веста-Брігса. 

Результати досліджень. Нашими дослі-
дженнями виявлено коливання облистяності рос-
лин ріпаку озимого за абсолютною величиною по 
фазах розвитку (табл. 1).  

Таблиця 1 
Облистяність рослин ріпаку залежно від досліджуваних факторів, %  

(середнє за 2013-2015 рр.) 

Обробіток ґрунту, А Строк сівби, В Ширина міжрядь, см, С 
Фаза розвитку рослин 

стеблування бутонізація цвітіння 

Д
и

с
ку

в
а

н
н
я
  

н
а

 1
2

-1
4

 с
м

 

I дек. вересня
 

15 44,5 33,6 18,7 

30 45,6 35,8 20,0 

60 46,8 37,7 22,0 

II дек. вересня
 

15 42,4 32,7 18,5 

30 43,6 33,5 19,1 

60 45,7 34,6 21,4 

III дек. вересня
 

15 41,6 31,2 17,5 

30 42,0 32,6 18,3 

60 44,4 33,7 20,1 

О
р

а
н
ка

  

н
а

 2
5

-2
7

 с
м

 

I дек. вересня
 

15 46,0 35,5 21,1 

30 47,8 36,9 24,3 

60 49,5 38,3 26,4 

II дек. вересня
 

15 44,6 34,9 19,3 

30 45,0 35,7 22,1 

60 48,5 37,5 24,8 

III дек. вересня
 

15 43,9 33,8 18,7 

30 44,8 34,6 20,8 

60 46,0 36,0 23,9 
 

Наведені дані свідчать про те, що найви-
щих її значень – 41,6-49,5 % досягнуто у фазу 
стеблування. У подальшій вегетації облистяність 
зменшується за рахунок розвитку інших органів. 
Так, у фазу бутонізації вона становила 31,2-
38,3 %, а у період цвітіння – 17,5-26,4 %. Найви-
щим показником облистяності характеризувались 
посіви по фону оранки, за сівби у І декаду верес-
ня, де залежно від фази розвитку, він склав – 
21,1-49,5 %. 

Динаміку формування площі листкової по-
верхні в основні періоди росту і розвитку ріпаку 
озимого подано в таблиці 2.  

У весняний період вегетації ріпаку озимого 
найбільша площа листкової поверхні рослин ви-
значена у фазу повного цвітіння у варіантах ора-
нки, де вона коливалась в межах 33,7-
46,8 тис. м

2
/га. На цих посівах за сівби у першу 

декаду вересня звичайним рядковим способом 
була сформована максимальна площа листків – 
46,8 тис. м

2
/га. При цьому за сівби у ІІ та ІІІ дека-

ди вересня посіви за площею асиміляційної по-
верхні поступались на 9,9-19,1 % посівам, прове-
деним у І декаду вересня. 

По фону дискування на глибину 12-14 см 
рослини ріпаку озимого формували найбільшу 
площу листкової поверхні також у фазі повного 
цвітіння, але її показники коливалися в межах 
30,7-43,6 тис. м

2
/га, що на 3,0-3,2 тис. м

2
/га мен-

ше порівняно з оранкою. 
Зазначене свідчить, що найбільшу площу 

листкової поверхні у весняний період вегетації 
формували рослини на посівах, де проводили 
оранку, сівбу у І декаду вересня звичайним ряд-
ковим способом.  
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Таблиця 2 
Площа листкової поверхні рослин ріпаку озимого залежно від досліджуваних факторів, 

 тис. м
2
/га (середнє за 2013-2015 рр.) 

Обробіток ґрунту, А Строк сівби, В 
Ширина міжрядь, 

см, С 

Фаза розвитку рослин 

стеблування бутонізація цвітіння 

Д
и

с
ку

в
а

н
н
я
  

н
а

 1
2

-1
4

 с
м

 

I дек. вересня
 

15 11,2 17,6 43,6 

30 10,4 15,8 40,1 

60 9,3 14,7 38,9 

II дек. вересня
 

15 9,0 14,5 39,5 

30 7,8 13,3 36,6 

60 6,1 11,9 34,3 

III дек. вересня
 

15 6,9 12,2 35,1 

30 5,7 11,1 33,0 

60 4,4 10,2 30,7 

О
р

а
н
ка

  

н
а

 2
5

-2
7

 с
м

 

I дек. вересня
 

15 12,2 19,1 46,8 

30 11,2 17,8 43,6 

60 10,7 16,2 41,5 

II дек. вересня
 

15 10,3 16,3 42,3 

30 9,1 15,0 39,4 

60 8,5 14,5 37,1 

III дек. вересня
 

15 8,9 14,4 38,1 

30 7,3 13,2 35,2 

60 6,2 12,6 33,7 

Оцінка істотності часткових відмінностей 

НІР05 

А 1,1 1,3 2,1 

В 1,6 1,4 2,8 

С 1,3 0,9 1,9 
 

Для одержання високих врожаїв насіння рі-
паку озимого недостатньо мати велику площу 
листків у період цвітіння, а необхідно, щоб ця 
оптимальна асиміляційна поверхня в період мак-
симуму її розвитку була тривалою за часом робо-
ти [10]. Для цього застосовують показник фото-
синтетичного потенціалу, який характеризує ро-
боту листків за весь вегетаційний період або за 
окремі фази росту і розвитку рослин [11, 12].  

У середньому, за роки досліджень було ви-
значено, що на довжину вегетаційного періоду 
ріпаку озимого найбільше впливають строки сів-
би. Саме запізнення з проведенням цього агроза-
ходу зменшує тривалість розвитку рослин восе-
ни. Так, найкоротшим період росту та розвитку 
ріпаку – 53 дні був за сівби у ІІІ декаду вересня. 
Після відновлення вегетації весною тривалість 
основних фаз розвитку рослин ріпаку озимого 
майже не залежала від досліджуваних факторів. 

У середньому за роки досліджень вегета-
ційний період ріпаку тривав від 304-306 днів у 
варіантах з оранкою, за сівби у І декаду вересня 
до 274-279 днів за сівби у ІІІ декаду вересня по 
фону поверхневого обробітку ґрунту. 

За площею листкової поверхні рослин та 
тривалістю фаз розвитку ріпаку озимого ми ви-
значили фотосинтетичний потенціал, який зале-

жав від основного обробітку ґрунту, строків та 
способів сівби. 

А. А. Ничипорович добрими вважає посіви, 
фотосинтетичний потенціал яких становить 2,2-
3,0 млн. м

2
-днів/га, середніми – 1,0-1,5 млн. м

2
-

днів/га і незадовільними - 0,5-0,7 млн. м
2
-днів/га 

[4]. 
У наших дослідженнях максимальні розмі-

ри асиміляційного апарату в усі роки досліджень 
сформовані у фазу цвітіння. Внаслідок цього від-
бувається відмирання листя, починаючи з нижніх 
ярусів та зменшення листкового апарату рослин. 
Тому фотосинтетичний потенціал, нами визначе-
ний саме в цей міжфазний період – бутонізація-
цвітіння (рис. 1). 

Як ілюструє рисунок, найкращі показники 
фотосинтетичної діяльності посіву ріпаку у зазна-
чений період були одержані у варіанті, де прово-
дили оранку. Так, фотосинтетичний потенціал та 
чиста продуктивність фотосинтезу на цих посівах 
склали 3,4 млн. м

2
-дн/га та 9,3 г/м

2
 за добу, що на 

11,8 % і 19,4 % більше, ніж на посівах з диску-
ванням.  

Аналізуючи вплив строку сівби на фотосин-
тетичну діяльність ріпаку озимого з‘ясовано, що 
за сівби у І декаду вересня вона була найбільш 
оптимальною (рис. 2).  

 



Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Агрономія і біологія», випуск 2 (33), 2017 
127 

 

 
Рис. 1. Фотосинтетичний потенціал та чиста продуктивність фотосинтезу ріпаку 

у міжфазний період бутонізація-цвітіння залежно від способу основного обробітку ґрунту 
(середнє за 2013-2015 рр.) 

 
Рис. 2. Фотосинтетичний потенціал та чиста продуктивність фотосинтезу ріпаку озимого  

у міжфазний період бутонізація-цвітіння залежно від строку сівби (середнє за 2013-2015 рр.) 
 

При цьому чиста продуктивність фотосин-
тезу та фотосинтетичний потенціал набували 
максимального значення – 8,9 г/м

2
 за добу та 3,4 

млн. м
2
-дн/га, що на 0,9-0,7 г/м

2
 за добу і 0,3-0,5 

млн. м
2
-дн/га більше, ніж за сівби у більш пізні 

строки. Широкорядні способи сівби, які вивчали у 
досліді, також забезпечували нижчі показники 
фотосинтетичної діяльності порівняно з посівами 
звичайним рядковим способом. 

Посіви з шириною міжрядь 60 см забезпе-
чували мінімальні показники фотосинтетичного 
потенціалу – 3,0 млн. м

2
-дн/га та чистої продук-

тивності фотосинтезу – 7,4 г/м
2
 за добу. 

Висновки. За результатами досліджень 
можна простежити тісний зв‘язок між облистяніс-
тю рослин, формуванням листкової поверхні, і як 
наслідок, фотосинтетичної активності рослин 

ріпаку озимого. Насамперед, це залежить від 
густоти стояння рослин, яка утворилась за раху-
нок біологічного зрідження травостою в осінньо-
зимовий період вегетації під впливом досліджу-
ваних факторів. Так, найбільшу площу листкової 
поверхні впродовж весняного періоду вегетації 
формували рослини на посівах, де проводили 
оранку, сівбу у І декаду вересня звичайним ряд-
ковим способом, що і підтверджують отримані 
результати експериментальних досліджень – 
фотосинтетичний потенціал цих посівів становив 
3,4 млн. м

2
-дн/га, а чиста продуктивність – 9,2 

г/м
2
 за добу. 

Найменшими зазначені показники форму-
валися за сівби у ІІІ декаду вересня з шириною 
міжрядь 60 см по фону дискування на 12-14 см у 
якості основного обробітку ґрунту. 
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ФОТОСИНТЕТИЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ РАПСА ОЗИМОГО В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ОСНОВНОЙ 
ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ, СРОКА И СПОСОБА СЕВА 

В. В. Гамаюнова, И. М. Гаро 
Представлены данные исследований, проведенных в 2013-2015 гг. в условиях Лесостепи 

Украины с рапсом озимым, по изучению влияния способа основной обработки почвы, срока и спосо-
ба посева на формирование листового аппарата и фотосинтетическую деятельность посева. 
Определено, что облиственность растений, площадь листовой поверхности, фотосинтетиче-
ский потенциал и чистая продуктивность фотосинтеза существенно изменяются в зависимости 
от фазы развития рапса озимого и факторов выращивания. Наиболее благоприятные для всех 
исследуемых показателей условия складываются при проведении сева по фону вспашки на 25-27 
см, в I декаду сентября обычным рядковым способом. Наименьшие значения их обеспечивает сев в 
III декаду сентября с шириной междурядий 60 см по фону дискования на 12-14 см в качестве основ-
ной обработки почвы. 

Ключевые слова: рапс озимый, срок и способ сева, основная обработка почвы, площадь ли-
стовой поверхности, фотосинтетический потенциал, чистая продуктивность фотосинтеза. 

 

PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY OF WINTER RAPESEED DEPEND ON THE MAIN SOIL CULTIVATION, 
THE TIME AND METHOD OF SOWING 

V. Gamayunova, I. Garo 
The data of studies in the conditions of the forest steppe of Ukraine with winter rapeseed in 2013-2015 

are presented. It has been determined that the leafiness of plants, the area of the leaf surface, the photosyn-
thetic potential and the net productivity of photosynthesis vary significantly depend on the phase of develop-
ment of rape of winter crops and growth factors. The most favorable conditions for all the investigated indica-
tors are the conditions for sowing the background of plowing by 25-27 cm, in the first decade of September 
in the usual rowwise way. The lowest values are provided by sowing in the third decade of September with a 
row spacing of 60 cm along the background of the disk by 12-14 cm as the main tillage. 

Key words: winter rapeseed, term and method of planting, basic soil cultivation, leaf surface area, pho-
tosynthetic potential, net productivity of photosynthesis. 
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