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У статті розглянуті підходи до державної підтримки енергоефективності та нормативно-

правові акти, що існують у галузі зернових та олійних культурв Україні та інших державах. Визна-
чені існуючі проблеми на підприємствах при зберіганні зернових та олійних культур. Проведено 
градацію основних заходів з усунення існуючих проблем зернової галузі тасферах її  управління. 
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Постановка проблеми в загальному ви-

гляді. Питаннями удосконалення ефективності 
функціонування агропромислового секто-
ру,зокрема і вирощуванням зернових культур, 
вже давно зайняті вченіпровідних країн світу. 
Світова практика формування і підвищення по-
казників енергоефективностівирощування зерна 
свідчить про значне різноманіття її організаційних 
форм, національні особливості інституціональних 
умов функціонування і важливу роль держави в 
цьому процесі.  

Уряд України відносно нещодавно почав 
працювати над удосконалення законодавства у 
цій сфері та переймати досвід зарубіжних країн. 
У останніх нормативно правових актах проблемі 
підвищення енергоефективності у сільськогоспо-
дарському виробництві була приділена значна 
увага. Стосовно вирощування зернових та олій-
них культур, законодавство у цій сфері так і за-
лишилось недосконалим. Так, зокрема, питанню 
зберігання зернових та олійних культур не приді-
лено жодної уваги. 

Перехід вітчизняних сільськогосподарських 
підприємств на енергоефективний шлях розвитку 
можливий тільки за допомогою тісної підтримки 
держави та визначення пріоритетних шляхів роз-
витку. Тому дослідження сутності, показників та 
новітніх технологій, що підвищують енергоефек-
тивність, є надзвичайно актуальними. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
Проблеми та методи впливу на розвиток агроп-
ромислового сектору вивчали вчені: Крикавський 
Е.В., Окландер М.А., Чухрай Н.І., Гаджинський 
А.М., Міротин Л.Б., Прокоф’єв Т.А., Сергеєв В.В., 
Вебер А., Ламберта Д.М., Уотерс Д. Ними зроб-
лено значний внесок до розробки концептуальних 
основ визначення та підвищення показників енер-
гоефективності вирощування, зберігання та пе-
реробки зернових та олійних культур. Проте ці 
питання потребують систематизації та адаптації 
для вітчизняних підприємств.Метоюподаної стат-
тіє – систематизація даних про існуючі технології 
зберігання зернових культур, переваги їх засто-
сування для вітчизняних підприємств. Визначен-
ня основних шляхів підвищення енергоефектив-
ності при зберіганні зернових та олійних культур. 

Згідно із Проектом Закону України «Про ене-
ргоефективність» - це організаційна, наукова, 
практична, інформаційна діяльність, спрямована 
на ефективне використання паливно-
енергетичних ресурсів[1].  

Різні країни користуються дещо відмінними 
визначеннями. Так, у Європі енергоефективність 
– це кількість виготовленої продукції (послуг) на 
одиницю витраченої енергії. США визначають як, 
кількість спожитої енергії на вироблення одиниці 
продукції. Японія та Туреччина визнають, що 
енергоефективність – це скорочення енергії, що 
витрачається на одиницю продукції (послуг), не 
викликаючи зниження життєвого рівня і якості 
обслуговування, а також якість і кількість вироб-
ництва. 

Основними нормативно правовими докумен-
тами, що регулюють енергоефективність у сіль-
ському господарстві є Енергетична Стратегія 
України на період до 2030 року та Комплексна 
Державна програма енергозбереження в Украї-
ні[2,3]. Ці документи пропонують наступні методи 
підвищення енергоефективності: 

• Впровадження енергозберігаючих техно-
логій виробництва окремих видів посівів; 

• Використання методу розкидання подріб-
нених стебел кукурудзи та стебел озимої пшениці 
на еродованих ґрунтах; 

• Реконструкція зерносушарок та оптиміза-
ції режимів сушки зерна; 

• Впровадження нових енергозберігаючих 
технологій; 

• Впровадження нового економічного обла-
днання; 

• Поліпшення обліку та контролю втрат 
енергоресурсів; 

• Розроблення економічних та правових 
факторів зменшення рівнів енергоспоживання. 

Державна політика підвищення енергоефек-
тивності в сільському господарстві в інших краї-
нах спрямована також на зменшення енергоспо-
живання. Наприклад, в Австрії, Німеччині, Вели-
кій Британії є державні програми, що направлені 
на зниження енергоспоживання до 2020 р. на 20-
40%. У Туреччині Генеральне правління Уряду по 
вивченню справ в енергетиці відповідальне за 
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законодавство по ефективності використання 
енергії. Індія забезпечує економічні стимули для 
фермерів, які придбають енергозберігаюче обла-
днання. У США розробляються програми підви-
щення паливної економічності та зниження вико-
ристання нафти. У країнах застосовується дирек-
тива 2000/25/ЄС по припустимим викидам газів. 

Як бачимо, така сфера, як зберігання зерно-
вих та олійних культур, не освітлюється детально 
в жодній ресурсозберігаючій програмі. Тоді як, ця 
деталізація енергозбереження дозволила б ско-
ротити значні кошти. Адже значна кількість сиро-

вини втрачається саме на етапі зберігання. 
Структура запасів зерна в Україні на 

01.06.2014 складає[4]: пшениця – 29%, жито – 
2%, ячмінь – 9 %, кукурудза – 34%, соняшник – 
26%.Ці цифри щорічно змінюються, зважаючи на 
різні фактори.На графіку рис.1бачимо, як саме ці 
запаси зберігаються. Наприклад, у Сумській об-
ласті близько 110 тис. тон зерна зберігається на 
сільськогосподарських підприємствах, близько 
180 тис. тон зерна – на підприємствах по переро-
бці та зберіганню. 

 

 

 
Рис. 1 - Запаси зернових та соняшника в областях України, тис. тон 

 

На сьогоднішній день система зберігання зе-
рнових і олійних культур в Україні представлена 
зерносховищами різних типів, як побудованими 
ще за часів Радянського Союзу, так і сучасними 
високотехнологічними комплексами для збері-
гання зерна. Основу системи зберігання склада-
ють елеватори різних типів, що представляють 
собою комплекс споруд і механізмів, призначених 
для приймання зерна, його післязбиральної об-
робки (очищення, сушіння), зберігання та відван-
таження на різні види транспорту. Загальна єм-
ність зерносховищ України оцінюється в 45 млн. 
тонн[5]. 

Наявні проблеми технічного оснащення еле-
ваторів та їх пропускної здатності впливають на 
систему сертифікування зерноскладів в нашій 
державі. Існуючі зерносховища, що знаходяться у 
державній власності, - це споруди 60-х років два-
дцятого сторіччя. Виходячи з цього, маємо їх 
особливість: розгалужена система транспорту-
вання тільки залізничним транспортом і в межах 
пострадянського простору. Останні роки спостері-
гаються рекордні врожаю зернових культур в 
Україні, з якими не справляються наявні сертифі-

ковані зерносховища та транспортна система, 
яка вже має тенденцію переорієнтації на західні 
ринки збуту. 

Причиною незадовільного стану зерносхо-
вищ України є також структура ємностей для збе-
рігання в умовах сертифікованого зернового 
складу, яка є непрямим показником ступеня ме-
ханізації сховища. На сьогоднішній день співвід-
ношення між силосними і підлоговими ємностями 
для зберігання зерна в Україні становить від 46% 
до 54%. Підприємства, що мають переважно під-
логові ємності зберігання, можуть забезпечити 
набагато меншу інтенсивність відвантаження, ніж 
підприємства, оснащені вертикальними силосни-
ми ємностями. Так, середня інтенсивність наван-
таження зерна в залізничні вагони на крупних 
елеваторах України складає близько 12 вагонів 
на добу, тоді як оптимальна інтенсивність скла-
дає 54 вагона і більше.  

Ще одним проблемним місцем елеваторів є 
застарілі приймальні пристрої, які не в змозі 
приймати великовантажні автомобілі-зерновози, 
що збільшує час заготівлі. 

Таким чином, зерносховища, що надаються 
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сільгоспвиробникам, в більшості своїй використо-
вуються як ємності для накопичення зерна без 
належної підготовки його до зберігання і можли-
вості контролювати якість збережених запасів. 

Нами пропонуються заходи для підвищення 
енергоефективності зберігання зернових та олій-
них культур. Ці заходи направлені на малий біз-
нес, на великі підприємства та на державні орга-
ни в цілому. 

Для зберігання зернової маси в господарстві 
існує кілька способів:  

• підлоговий склад - самий традиційний, ві-
домий і популярний спосіб зберігання;  

• залізні силоси (власноруч побудовані єм-
ності для зберігання) - другий за популярністю 
спосіб зберігання;  

• пластикові рукава (біг-беги) - спосіб збері-
гання зернових, щонаразі швидко розповсюджу-
ється у світі;  

• конструкції швидкого монтування 
(CropCircles) - з'явилися в Україні недавно, але 
враховуючи їх широке застосування в таких «зе-
рнових» державах, як США і Канада, незабаром 
вони стануть популярні і у нас; 

• Зберігання зерна у металевих банках – 
дуже популярні в Канаді; 

• Охолодження зернової маси – широко ви-
користовується в Німеччині. 

На нашу думку, невеликі сільгоспвиробники 
в Україні матимуть великі переваги при застосу-
ваннізберігання продовольчого зерна, кукурудзи, 
сої, соняшнику, а також кормів в полімерних ру-
кавах, що в останні роки набулоширокого засто-
сування в розвинутих країнах світу. В Україні 
таким методом зберігається вже більше 
1 млн. тон врожаю різних зернових і олійних ку-
льтур. 

З кінця 90-х років намагаючись вирішити 
проблему зберігання зерна, фермери стали екс-
периментувати з технологією зберігання зерна в 
полімерних рукавах. Після того, як експерименти 
дали вдалий результат, технологія почала поши-
рюватися, а потім - масово застосовуватися спе-
ршу в Аргентині, а потім і в інших країнах сві-
ту.Цей метод вже спробували і адаптували в 
багатьох країнах. Тому перехід українських агра-
ріїв на новітні технології зберігання - це тільки 
питання часу.  

Суть технології - герметичне зберігання зер-
на. Досягається шляхом створення всередині 
полімерного рукава середовища, в якому завдяки 
респіраторному процесу дихання зерна, комах і 
мікроорганізмів змінюється склад атмосфери - 
знижується рівень кисню О2за рахунок його замі-
щення вуглекислим газомСО2. Так як повітрооб-
мін із зовнішнім середовищем закритий, відбува-
ється консервація зерна в середовищі вуглекис-
лого газу, який є ідеальним натуральним консер-
вантом. Атмосфера всередині, насичена СО2 і 
збіднена О2інактивує або скорочує здатність до 

відтворення та розвитку комах і грибків, а також 
власну активність зерна і дозволяє зберігати йо-
го, залежно від вологості, до 18 місяців. При цьо-
му всі комахи і шкідники гинуть вже через 10-20 
днів.  

Перевагами технології є:  
- мінімальні інвестиції. Усі інвестиції - це 

покупка недорогого обладнання та підготовка 
майданчика для закладання рукавів із зерном;  

- швидка окупність інвестицій в устаткуван-
ня (у багатьох господарствах технологія збері-
гання зерна в рукавах окупила себе за півсезону);  

- економія на будівництві стаціонарних зе-
рносховищ, ангарів, послугах елеваторів;  

- купівля рукавів (мішків) тільки на урожай - 
зниження зайвих витрат;  

- дозволяє уникнути процесу вимушеної 
зупинки прибирання, яке часто має місце через 
чергу на елеватор, відсутності вільної площі на 
токах і т.п;  

- зберігання сухого зерна або зерна з підви-
щеною вологістю;  

- можливість подальшої сушки вологого зер-
на із закладкою сухого на довгострокове збері-
гання;  

- відсутність необхідності транспортування 
зерна на елеватор;  

- вибір місця зберігання в залежності від ви-
робничих потреб;  

- вивільнення автомобільної та іншої сільсь-
когосподарської техніки;  

- зберігання відсортованого зерна товарними 
партіями по однорідним якісним показниками;  

- компактність, на 1 гектарі - 5000 тонн зер-
на;  

- зерно не потребує дезінсекції, виняток за-
раження;  

- виключення витрат по зберіганню на еле-
ваторі (15-35% від вартості зерна);  

- низька собівартість зберігання;  
- скорочення транспортних витрат (15-35% 

від вартості зерна);  
- відсутність знеособлення і заниженої оцін-

ки елеваторами якості зерна;  
- отримання на виході зерна вищої якості 

(виграш в ціні) за рахунок післязбирального до-
зрівання в рукавах;  

- можливість надання упакованого в мішки 
зерна банкам або оцінювачам страхової компанії 
в якості застави для отримання кредиту. 

Разом із численними перевагами, у цієї тех-
нології є і недоліки: 

- Дотримання рівномірної вологості зерна в 
рукаві, бажано в межах 12-13%; 

- Вплив зовнішнього середовища та різних 
температурних коливань; 

- Низька механічна міцність рукава; 
- Потреба у спеціальній техніці для заван-

таження-розвантаження; 
- Регулярний контроль за станом зерна в 
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рукаві, ручна термометрія; 
- Здороження відносно об’єму і терміну 

експлуатації стаціонарного сховища. 
В Україні технологія зберігання зерна в рука-

вах вже застосовується в Сумській, Черкаській, 
Вінницькій, Кіровоградській, Тернопільській, Хар-
ківській, Хмельницькій і в інших областях. Досвід 
господарств показав незмінність показників якості 
при закладці зерна вологістю до 14% і високу 
економічну ефективність технології зернозбері-
гання в рукавах. 

Для великих підприємств з власним елева-
тором при зберіганні зерна злакових, бобових, 
олійних культур та зернопродуктівнайбільш вигі-
дним з нашої точки зору є використання азотного 
середовища, що дозволяє:  

- Збільшити термін зберігання зернопродук-
тів, зберігаючи при цьому первинні якісні показ-
ники, а також життєздатність, генетичну цілісність 
і силу росту посівних матеріалів; 

- Суттєво скоротити енергетичні витрати і 
споживання інших ресурсів при зберіганні зерно-
продуктів, тим самим, зменшивши їх вартість; 

- Виключити використання токсичних хіміч-
них фумігантів, що застосовуються для знищення 
шкідників, забезпечуючи при збереженні гігієнічну 
чистоту сільгосппродукції. Це дуже важливо для 
її експорту, так як на світових ринках стають все 
жорсткішими вимоги екологічного характеру. Піс-
ля фумігації зерна хімічним способом залишки 
отруйних сполук стовідсотково видалити немож-
ливо; 

- Запобігти втратам і зараженню зерна, що 
виникаютьу результаті життєдіяльності шкідників 
та шкідливої мікрофлори; 

- Звести до мінімуму механічні пошкодження 
зерна в процесі зберігання; 

- Знизити ймовірність загоряння, що може 
мати місце при зберіганні недостатньо сухих зер-
нопродуктів.  

Безумовною перевагою герметичних сховищ 
з інертним середовищем азоту є додатковий опір 
вторгненню комах і мікрофлори з навколишнього 
середовища. Азот є хімічно інертним газом, який 
безпосередньо не взаємодіє з продуктом. Азот 
використовується для витіснення атмосферного 
повітря і, таким чином, кисню з парами води, що 
дозволяє запобігти окисленню.  

Кисень замінюється азотом використанням 
двох різних методів: барботажа, за допомогою 
якого видаляється розчинений кисень, і запов-
нення, за допомогою якого забезпечується відсу-
тність кисню у вільному просторі.  

За даними Продовольчої та сільськогоспо-
дарської організації ООН (ФАО)[6], у світі щорічно 
псується близько 20% зібраних зернових. Причи-
ни настільки широкомасштабних втрат здебіль-
шого полягають в життєдіяльності комах-
шкідників і ураженні пліснявими грибами.  

Іншою технологією, що доступна великим 

сільськогосподарським підприємствам є техноло-
гії консервації методом охолодження, що ефек-
тивно вирішує проблему шкідників. За допомогою 
цієї технології в усьому світі консервуються міль-
йони тонн зернових, олійних культур, рису, куку-
рудзи та інших злаків. Консервація методом охо-
лодження має безліч переваг для користувачів: 
зменшення втрат сухої речовини, запобігання 
втрат обсягу і якості внаслідок життєдіяльності 
комах, охолодження без хімічних захисних захо-
дів, профілактика пліснявих грибів, економія ви-
трат на сушку, відсутність втрат при перескладу-
ванні, незначні витрати на сушіння, збереження 
свіжості, як після збору врожаю, збереження зда-
тності до проростання, відсутність тріщин, відсут-
ність окислення олійних культур, охолодження 
може здійснюватися незалежно від метеорологі-
чних умов. 

Заходи, щодо підвищення енергоефективно-
сті агропромислового комплексу в цілому нами 
запропонованівпровадженням інноваційних агро-
кластерів. СучаснийрозвитокекономікиУкраїни, 
орієнтованийнапідвищенняїїко-
нкурентоспроможності,обумовлюєактивізацію 
інноваційноїдіяльнос-
ті,безякоїстаєнеможливимздійсненняпрогресивни
хзрушень. Світовий досвід кластеризації великий, 
але його запозичення для економіки нашої дер-
жави повинен бути цілеспрямованим навідбірк-
лючовихетапів реорганізаціїекономічноїсфе-
ри,щомаютьнайбільшийвпливнастановлення 
агропромислового сектору. 

Запорукою успішного економічного розвитку 
та ефективного функціонування держави є роз-
виток її окремих територій. Розвиток територій 
здійснюється з метою ефективного використання 
економічного, наукового, трудового потенціалу, 
природних та інших ресурсів та особливостей 
регіону задля підвищення їх конкурентоспромож-
ності у межах країни,покращення рівня життя 
населення, подолання бідності тощо. 

Агропромисловий комплекс Сумщини має 
стійкі та стабільні умови для досягнення високої 
ефективності сільськогосподарського виробницт-
ва. Такими є: родючі ґрунти, вигідне географічне 
місцезнаходження, сприятливі для сільського 
господарства природні кліматичні умови. 

Вчені вважають, що пріоритетною галуззюд-
лявтіленнякластеризаціїєзернова, тому що в 
Сумській області дуже розвинуто вирощування 
зернових культур[7].Ефективною з економічної 
точки зору може бути співпраця між великими та 
малими сільськогосподарськими виробниками, а 
також гігантами машинобудування та хімічної 
промисловості, що працюють на території Сумсь-
кої області. Дане співробітництво буде вигідне як 
виробникам сировини, оскільки собівартість такої 
продукції може бути нижче існуючої, так і кінце-
вому споживачу за рахунок зниження для нього 
купівельної ціни продукції. Тож створення зерно-
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вого кластеру на Сумщині дозволить вирішити 
ряд існуючих проблем, що виникають при збері-
ганні зернових та олійних культур. Також, така 
співпраця буде надавати певні гарантії виробни-
кам. Поява зернового кластеру дозволить: 

- підвищити конкурентоспроможність украї-
нського ринку зерна; 

- підвищити конкурентоспроможність підп-
риємств, які за рахунок спеціалізації та стандар-
тизації матимуть змогу зменшити витрати на ін-
новації та їх впровадження; 

- досягти розвитку інфраструктури ринку 
зерна; 

- виявити ступінь монополізації сектору; 
- виявити слабкі місця кластеру, що дозво-

лить органам державного управління звернути 
увагу на це та вдосконалити процес; 

- досягти стабілізації умов діяльності та ро-
звитку суб’єктів ринку зерна; 

- створити стійкі економічні механізми та 
інститути територіального розвитку. 

Стосовно перспектив розвитку, то система 

зберігання зерна в Україні є одним з сегментів 
інфраструктури, що найбільш динамічно розви-
вається. На сьогоднішній день ведеться активне 
будівництво нових зерносховищ і проводиться 
глибоке переоснащення існуючих. У розвитку 
даної галузі можна виділити кілька основних на-
прямів: розвиток системи зберігання в умовах 
агрохолдингів, розвиток системи зберігання в 
умовах дрібних і середніх сільгоспвиробників, 
розвиток портових зернових терміналів, розвиток 
річкових терміналів. 

Висновки. У результаті проведення дослі-
дження, ми виявили необхідність модернізації 
агропромислового сектору, зокрема вирощування 
зернових. Запропонували можливі заходи, які не 
тільки підвищать енергоефективність даної галу-
зі, але й матимуть ряд переваг іншого характеру. 
Також нами проведено секторальний аналіз сіль-
ськогосподарських виробників щодо удоскона-
лення шляхів енергоефективності при зберіганні 
зернових та олійних культур. 
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В статье рассмотрены подходы к государственной поддержке энергоэффективности и нор-

мативно-правовые акты, которые существуют в области зерновых и масличных культур в Укра-
ине и других государствах. Определены существующие проблемы на предприятиях при хранении 
зерновых и масличных культур. Проведенаградация основных мероприятий по устранению суще-
ствующих проблем зерновой отрасли и сферах её управления. 
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