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stantaneous speed jump that occurs when the lifting rope on the basis of the results of solving the general-
ized problem of A. Kelly. 

It is spoken in detail about different forms of design tables and graphs. For examples: a) phase portrait 
of the motion of the end of the rope when selecting him slack; b) the main characteristics of the lifting pro-
cess of the cargo (dependencies) for different stages of recovery and different values of the finite length of 
the rope. 

Much attention is given to defines the basic kinematic characteristics of arising fluctuations (longitudi-
nal type) in the rope during its rise and the value of the lift force , which with the full range of slack rope (be-
fore the moment of separation from the ground of the actual load attached to the rope) speed of oscillation of 
the limb the rope (on which the force acts) is equal to zero. 

Keywords: decision, "Cambridge task", movement, circuit, analysis, vibrations, ropes, cranes, lifting, 
load, "with pick-up". 
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Показано актуальність розробки та застосування мікобіопрепаратів для захисту рослин від 

хвороб. Проведені дослідження показали, що використання мікобіопрепарату для захисту рослин 
від хвороб показало високу ефективність обмеження розвитку хвороб та стимуляції росту рослин. 
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Постановка проблеми. Інтенсивні техно-

логії вирощування сільськогосподарських куль-
тур, як продуктів харчування так і сировини для 
переробної промисловості базуються на сучасних 
технічних засобах та ефективних системах захи-
сту рослин. Захист рослин від хвороб в техноло-
гічному процесі вирощування сільськогосподар-
ських культур був і залишається однією із актуа-
льних проблем. Втрати продукції рослинництва 
від шкідливих організмів становлять до 30 відсот-
ків врожаю, знижується якість продукції, і все 
разом зумовлює великі економічні збитки. Основ-
ними заходами, які запобігають втратам продукції 
рослинництва від шкодочинності хвороб є вико-
ристання хворобостійких сортів та застосування 
захисно-стимулюючих речовин.  

Результати останніх досліджень. Як 
показує досвід, використання хворобостійких 
сортів і хімічних пестицидів в повній мірі не може 
протидіяти цьому. Період пристосування нових 
рас патогенних мікроорганізмів до створених 
сортів значно коротший, ніж створення самих 
сортів. Крім того, вплив на генетичну систему 
рослини з метою підвищення її хворобостійкості в 
більшості випадків призводить до втрати продук-
тивності рослини та якості продукції.  

До того ж встановлено те, що оскільки 
більшість хімічних препаратів мають досить вузь-
ку направленість дії на шкідливий організм, збуд-

ники хвороб змінюються або пристосовуються до 
дії препарату, і щоб добитися ефективного захи-
сту виникає необхідність в збільшенні норми вит-
рати препарату, застосуванні бакових сумішей, а 
підприємствам виробникам постійно працювати 
над створенням нових препаратів.  

 Пестициди в значній мірі вирішують за-
вдання захисту рослин, але при цьому створюю-
чи багато екологічних проблем. Стратегія хімічно-
го захисту рослин націлена на те, щоб знищити 
патогенні мікроорганізми. Тому практично всі 
хімічні засоби захисту рослин є сильними отру-
тами. Природно, що вони вбивають не тільки 
патогени, але й корисні грунтові мікроорганізми, 
бджіл і інших комах-опилювачів, птахів та риб. Усі 
ці отрутохімікати є дуже небезпечними і для лю-
дини. В багатьох країнах на поля щорічно вно-
ситься від 11 до 18 кг/га сильних отрутохімікатів, 
що викликає серйозне занепокоєння споживачів і 
урядів цих країн.  

З кожним роком в світі інтенсифікуються 
розробки і впровадження еколо-гічно чистих тех-
нологій вирощування сільськогосподарських ку-
льтур, основу яких складає застосування біологі-
чних методів захисту рослин від хвороб. 

Роботу виконували шляхом аналізу ре-
зультатів наукових досліджень в напрямку ви-
вчення індукторів захисних реакцій рослин та 
постановки польових досліджень на основних 
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сільськогосподарських культурах. Технологія 
вирощування сільськогосподарських культур бу-
ла загально-прийнятою для даної зони. В якості 
еталонів використовували хімічні препарати ре-
комендовані для застосування кожної окремо 
взятої культури. Польові промислові дослідження 
проводили протягом 2003 – 2010 рр. у господарс-
твах Київської, Чернігівської, Кіровоградської 
областей.  

Мета досліджень. Підвищення ефектив-
ності вирощування культурних рослин шляхом 
розробки біотехнології і технічного забезпечення 
виробництва мікобіопрепаратів. 

Результати та їх обговорення. Наукові 
дослідження імунітету рослин показали, що існу-
ють можливості підвищення стійкості рослин до 
захворювань за рахунок стимулювання і керуван-
ня імунною системою при допомозі біологічно 
активних чинників. За останні десятиліття в бага-
тьох розвинених країнах розпочалися активні 
розробки таких біологічних засобів захисту рос-
лин від захворювань. Стратегія захисту при цьо-
му докорінно змінилась. Біологічні засоби захисту 
нікого не вбивають, а індукують імунітет рослин, і 
рослини набувають стійкості до захворювань [1]. 
Такі біологічні препарати є безпечними для до-
вкілля і для людини.  

Серед індукторів імунітету висока ефек-
тивність виявлена у біополімера хітозана, який 
отримують із панцирів крабів. На ринках США, 
Росії, Польщі і інших країн з‘явився ряд препара-
тів на основі хітозана, зокрема “Хитозар”, “Биохи-
кол”, “Нарцисс”, “Фитохит” та інш. Цим препара-
там притаманна найважливіша перевага перед 
отрутохімікатами – вони є безпечними для при-
роди і людини. За своєю ефективністю вони на-
ближаються до дії кращих хімічних пестицидів 
тому вони набувають широкого розповсюдження, 
і їхня частка на ринку пестицидів постійно збіль-
шується. 

В Україні створено мікобіопрепарати, дію-
чою речовиною якого є лужний екстракт афiло-

форальних грибів. Біологічно активними елемен-
тами діючої речовини є хітин, глюкани і меланіни, 

що є складовими клітинної стінки афiлофораль-

них грибів [2,3]. Дані полісахариди при захисті 

рослин здатні стимулювати системну стійкість 
рослин до широкого кола грибкових, бактеріаль-
них і вірусних захворювань, а також підвищують 
стійкість до несприятливих кліматичних умов 
шляхом активації захисних організмів рослини. 
Вони є нетоксичними і безпечними у всіх аспек-
тах.  

Результати випробовування і промисло-
вого застосування мікобіопрепарату показують, 
що він ефективно індукує стійкість рослин проти 
самих шкодочинних збудників хвороб.  

Передпосівна обробка насіння забезпечує 
надійний захист від уражень рослин грибковими, 
бактеріальними і вірусними захворюваннями. В 
той же час він стимулює розвиток корисної мік-
рофлори, наприклад, клубенькових бактерій у 
бобових культур. Обробка насіння озимої пшени-
ці підвищила енергію проростання на 14,2 % у 
порівнянні з контролем (обробка хімічними пре-
паратами покращує цей показник на 3 – 5,4 %); 
польова схожість при обробці препаратом підви-
щилась на 8,7 %, а після обробки хімічним пре-
паратом – на 4,8 %; розвиток кореневих гнилей 
при використанні препарату зменшився на 28,8 
%, а при обробці хімічним препаратом – на 19,3 
% відносно контролю. В результаті лужний екст-
ракт афiлофоральних грибів забезпечив зростан-
ня врожаю озимої пшениці на 12,5 ц/га, а хімічний 
препарат – на 10,6 ц/га. Така ж закономірність 
простежується на кукурудзі, ярому ячмені та 
пшениці, сої, горосі де підвищення врожайності 
становило на 5,8, 7,0 і 5,6 ц/га, а при обробці 
хімічним препаратом – на 3,8, 5,6 і 3,5 ц/га. Осо-
бливо ефективним застосування мікобіопрепара-
ту із лужного екстракту афілофоральних грибів 
виявилось при обробці насіння цукрового буряку, 
де урожайність була вищою на 19 ц/га.  

Висновок. Результатами теоретичних та 
експериментальних досліджень встановлено, що 
інтегрований захист рослин від хвороб передба-
чає системний підхід який полягає в застосуванні 
екологічно чистих мікобіопрепаратів нового по-
коління на основі полісахаридів грибного поход-
ження.  
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Показана актуальность разработки и применения микобиопрепаратов для защиты расте-
ний от болезней. Проведенные исследования показали, что использование микобиопрепарата для 
защиты растений от болезней показало высокую эффективность ограничения развития болез-
ней и стимуляции роста растений. 
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BIOTECHNOLOGY DEVELOPMENT MODEL AND RECEPTION OF THEM MUSHROOM GLUCAN TO 
PROTECT PLANTS AGAINST DISEASES 

The urgency of developing and applying mikobiopreparatov to protect plants from disease. Studies 
have shown that the use of mikobiopreparatu to protect plants from disease showed high effectiveness of the 
control of disease and to stimulate plant growth. 
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Установлена функциональная зависимость, связывающая потери давления при движении га-

за через слой шаров с параметрами выпарной установки с промежуточным твердым теплоноси-
телем в виде металлических шаров 

Ключевые слова: выпарная установка, слой шаров, потери давления, параметры. 
Проблема. Одними из основных и доста-

точно распространенных загрязнителей окружа-
ющей природной среды являются так называе-
мые высокоминерализованные сточные воды 
(ВМСВ) металлургической, химической, энерге-
тической и ряда других отраслей промышленно-
сти, содержащие соли кальция, натрия, магния и 
т.д. Несмотря на широкое внедрение оборотного 
водоснабжения, и новых малоотходных техноло-
гий, объем загрязненных сточных вод остается 
значительным. Поэтому важной проблемой яв-
ляется очистка жидких отходов от минеральных 
загрязнений. 

Одним из перспективных технических 
средств, позволяющих эффективно обезврежи-
вать ВМСВ, является выпарная установка с про-
межуточным твердым теплоносителем в виде 
металлических шаров [1], для обоснования па-
раметров которой требуется определить потери 
давления при движении газа через слой шаров. 

Анализ последних исследований и пуб-
ликаций. В работе [2] представлены результаты 
теоретического анализа влияния основных гид-
родинамических параметров на процесс выпари-
вания высокоминерализованных сточных вод в 
аппаратах с промежуточным твердым теплоно-
сителем. Однако полученные зависимости имеют 
осредненный характер и пригодны лишь для 
приблизительной оценки потерь давления при 

движении газа через слой шаров. 
Цель. Установление функциональной за-

висимости, связывающей потери давления при 
движении газа через слой шаров с параметрами 
выпарной установки с промежуточным твердым 
теплоносителем в виде металлических шаров. 

Материалы и методы. Потери давления 
при движении газа через слой шаров определя-
лась с использованием пакета вычислительной 
гидродинамики ANSYS Fluent, который в каче-
стве метода пространственной дискретизации 
использует метод конечных объемов с расчетом 
неизвестных в центрах ячеек. При моделирова-
нии газодинамических процессов использова-
лись уравнения Навье-Стокса и уравнение не-
разрывности. Для моделирования турбулентно-

сти использовалась k- модель «standard». 
Для обработки полученных данных и уста-

новления функциональной зависимости, связы-
вающей потери давления при движении газа 
через слой шаров с параметрами выпарной 
установки, применялась система компьютерной 
математики Mathematica 10. 

Результаты исследований. В выпарной 
камере 1 находится инертный теплоноситель в 
виде металлических шаров 2, которые располо-
жены на решетке 3 (рис. 1). Горячий газ непре-
рывно подводится в выпарную камеру снизу, и, 
проходя через слой металлических шаров, 


