
Вісник Сумського національного аграрного університету 
Серія «Твариництво», випуск 7 (30), 2016 

215 
 

ства могут компенсироваться за счет удешевления строительства помещений из местных ма-
териалов и усовершенствования в них вентиляции. 

Ключевые слова: помещения, свиньи, проект, зоогигиенические условия, гематологические 
показатели. 
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SOLUTIONS. 
Comparative zoohygienic estimation of condition of rearing of piglets mast an dardpigs to with positive 

ventilation and in premises built on a farm from local building materials with natural ventilation was carried 
out. It was established that optimal microclimate was provided in a standard pigs tо which had a good effect 
on the live weight gain. At the same time, these advantages can be made up for by lover cost of building 
premises from local building materials and by improving their ventilation.  

Key words: space, pigs, project, zoohygienic conditions, hematology. 
 
Дата надходження до редакції: 29.09.2016 р. 
Рецензенти: доктор с.-г. наук, професор М. Г. Повод 
                    доктор с.-г. наук, доцент А. М. Салогуб 
 
УДК 639:574.5 
ФОРМУВАННЯ ГІДРОЕКОСИСТЕМИ ПІД ДІЄЮ ПРЕПАРАТУ «ROST-КОНЦЕНТРАТ»  

В УМОВАХ МІКРОКОСМІВ 
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У статті вперше комплексно вивчено дію нетрадиційного для рибництва сучасного органо-

мінерального добрива «ROST-концентрат (10+7+7)» на гідрохімічний та гідробіологічний режими в 
умовах модельних ставових гідроекосистем – мікрокосмів.  

Ключові слова: органо-мінеральне добриво, хелатна форма мікроелементів, гідрохімічний 
та гідробіологічний режими,  природна кормова база рибницьких ставів. 

Вирощування органічної продукції у Європі 
і у цілому світі вважається пріоритетним напрям-
ком сільського господарства [1]. Необхідною пе-
редумовою  для раціонального природокористу-
вання (що регламентується Законом України 
“Про пріоритетні напрями розвитку науки і тех-
ніки” [2], тобто ефективного застосування при-
родних ресурсів, є удобрення ставів. 

У рибництві важливою умовою для цього є 
застосування органічних добрив. Але дана галузь  
в останній час зіткнулася з проблемою нестачі 
традиційного органічного добрива – перегною 
посліду сільськогосподарських тварин і птиці, 
гноївки. Є розробки із застосування нетрадиційних 
органічних, мікродобрив та бактеріальних препа-
ратів [3-6], інтродукції кормових безхребетних [7], 
альголізації [8], тощо. В останні роки в ІРГ НААН 
України позитивні результати отримали при про-
ведені дослідження із препаратом на основі гу-
матів – «Росток Макро». Результати їх досліджень 
показали можливість успішного застосування та-
ких нових органо-мінеральних добрив у рибниць-
ких ставах [9]. Але кількість таких досліджень дуже 
незначна. Саме тому актуальним є пошук нових 
ефективних добрив для рибництва.  

Одним із таких препаратів є концентроване 
органо-мінеральне добриво на основі гумату 

калію «ROST-концентрат». Проведені нами попе-
редні лабораторні дослідження вказали, що да-
ний препарат ефективно стимулює розвиток 
культур типових організмів природної кормової 
бази рибницьких ставів: зелених водоростей 
Chlorella vulgaris Beyer. та гіллястовусих рако-
подібних Daphnia magna Straus. Отже, до-
слідження і наукове обґрунтування застосування 
новітнього недорогого і доступного органо-
мінерального препарату «ROST-концентрат» у 
якості добрива у технологічних процесах виро-
щування риби у ставах потрібні і актуальні.  

Метою роботи було дослідити дію препа-
рату «ROST-концентрат (10+7+7)» на гідрохіміч-
ний режим та розвиток природної кормової бази 
ставової екосистеми в умовах мікрокосмів. 

Матеріали та методи досліджень. У до-
слідженнях застосовували препарат «ROST-
концентрат» розроблений НДІ ґрунтознавства та 
агрохімії ім. Соколовського, м. Харків, вироб-
ництва ТОВ «Караван» (Україна, м. Запоріжжя). 
Даний препарат – це рідина коричневого кольору, 
що являє собою комплексне органо-мінеральне 
добриво. В основу його входить гумат калію. До-
бриво збагачене макроелементами: азотом, 
фосфором, калієм, а також повним набором 
мікроелементів в хелатній формі.  



216 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 7 (30), 2016 
 

Вміст добрива «ROST-концентрат» [10] 
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Також застосовували препарат «Ековітал» 
– високоефективний бактеріальний препарат 
створений на основі специфічних бульбочкових 
азотфіксуючих та фосформобілізувальних бакте-
рій для підвищення продуктивності вики. Препа-
рат покращує мінеральне живлення рослин, сти-
мулює їх ріст і розвиток, збільшує врожайність. 
Препарат Ековітал - це рідина, що містить висо-
коефективні штами бактерій  Bradyrhizobium sp. 
та Bacillus megaterium-6 у концентрації обох шта-
мів не менше 3,0 млрд., КУО/мл,  розроблений 
Інститутом мікробіології і вірусології ім. Д. К. За-
болотного НАН України. Згідно наших досліджень 
попередніх років ефективна концентрація для 
стимуляції розвитку ПКБ ставів становить 0,0001 

мл/л [11] (що в перерахунку відповідає 100 мл/га 
ставу).  

Щоб оцінити  дію розробленої нами схеми 
удобрення з використанням препарату «ROST-
концентрат(10+7+7)» на природну кормову базу 
ставової екосистеми було закладено експери-
мент у напівпольових умовах – в мікрокосмах. На 
базі Львівської дослідної станції Інституту рибно-
го господарства НААН  у вирощувальному ставі 
№ 24 (9) по сухому ложу було встановлено мікро-
косми розміром 9×9×12,3 дм, об’ємом по 1 м3, із 
прозорого поліетилену, у повторності n=2. Одно-
часно із залиттям ставів вода заливала мікроко-
сми просочуючись через ґрунт.  

Було закладено такі варіанти експерименту: 
контроль – було внесено перегній – 0,2 г/дм3 (відповідно до загальноприйнятих рибницьких мето-

дик 2 т/га при глибині 1м); 
дослід Д-І – «ROST концентрат(10+7+7)» в кількості 0,002 мл/дм3 (20 дм3/га),  
дослід Д-ІІ – «ROST концентрат(10+7+7)» в кількості 0,001 мл/дм3 (10 дм3/га) і «Ековітал» в кіль-

кості 0,0001 мл/дм3 (1 дм3/га). 
 

Гідрохімічний аналіз ставової води прово-
дили за методиками О.А. Альокіна (1973) [12]. 
Проводили контроль за температурним та кисне-
вим режимами  води у ставі. Якість води оціню-
вали згідно загальних вимог та норм у рибництві 
– СОУ 05.01-37-385:2006  (2006) [13].  

Біомасу фітопланктону визначали ро-
зрахунковим експрес-методом за індикаторним 
диском Секкі за І.М. Шерманом, (1994) [14]. 
Обробку гідробіологічних проб проводили за за-
гальноприйнятими методиками  І.А. Киселева 
(1953), В.И. Жадіна (1950) [15-16]. Якісний склад 
зоопланктону встановлювали з допомогою 
визначників  Є.Ф. Мануйлової  (1964), Л.О. Кути-
кової (1970),  В.І. Монченка (1974) [17-19]. Біома-
су зоопланктонних безхребетних визначали за 
таблицями індивідуальних мас організмів Ф.Д. 
Мордухай-Болтовской  (1954) [20].  

Одержані цифрові результати опраць-
овували статистично за допомогою стандартного 
пакету статистичних програм Microsoft EXCEL. 
Вираховували середні арифметичні величини 
(М), середню квадратичну помилку (m) і 
вірогідність різниць (Р) між досліджуваними се-
редньоарифметичними величинами за Н. А. 
Плохінським (1961) [21]. 

Результати досліджень. Температурний 
режим води коливався в межах +13 – +25°С. 
Максимальні значення зафіксовані впродовж 
другої декади липня до +25 °С. У липні середня 
температура води була найвищою і склала 
22,17±0,23 °С. 

Вподовж вегетаційного сезону вивчали ди-
наміку зміни хімічного складу води. Результати 
досліджень наведені в таблиці 1. На початку  
вегетації водне середовище було нейтральним 
(рН 7,0), а в процесі проходження експерименту 
показник зростав до рН 7,6–8,3, що відповідає 
оптимальному середовищу для проходження 
біохімічних процесів у водоймі. Перманганатне 
окиснення органічних сполук у сіх варіантах було 
незначним 5,4-13,7. Вміст нітратного азоту був 
дещо вищим у контролі, але оскільки він інтен-
сивно споживається фітопланктоном, то його 
кількість поступово знизилась до нуля. Серед 
біогенних елементів важливу роль відіграє фос-
фор, його максимальна кількість була невеликою, 
проте у варіанті Д-ІІ на 0,07-0,14 мгР/л вища, ніж 
у інших. Отже, показники водного середовища 
рибницьких ставів із внесеними препаратами 
відповідали рибницьким вимогам і сприяли про-
ходженню біохімічних процесів у водоймі.  
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Таблиця 1 
Результати гідрохімічних досліджень у мікрокосмах встановлених у рибницькому ставі  

із застосуванням препарату «ROST-концентрат (10+7+7)» 
Показники Контроль Дослід-І Дослід-ІІ Нормативні значення 

рН середовища 7,00-8,24 
7,58 

7,01-8,3 
7,74 

7,00-7,6 
7,33 6,5-8,5 

Перманганатна окислюваність, мгО/л 9,0-13,7 
10,57 

5,4-10,2 
7,03 

5,4-11,6 
8,10 15 

Нітратний азот, NО3
-, мгN/л 0,0-1,02 

0,61 
0,0-0,42 

0,21 
0,0-0,59 

0,133 до 2,0 

Нітрити,NО2
-, мгN/л 0,00-0,02 

0,01 
0,000-0,004 

0,001 
0,000-0,007 

0,002 0,100 

Амонійний азот, NН4
+-, мгN/л 0,01-0,32 

0,21 
0,00-0,21 

0,12 
0,00-0,58 

0,38 1,0 

Мінеральний фосфор, РО4
3-, мгР/л 0,01-0,15 

0,07 
0,02-0,08 

0,05 
0,16-0,22 

0,19 0,5 

Розчинений у воді кисень, мг/л 1,4-6,9 
5,03 

1,05-7,8 
5,63 

1,12-8,3 
5,77 ≥5 

 

Впродовж експерименту вели спостере-
ження за розвитком фітопланктону, зоопланктону 
та зообентосу. Результати середньосезонних 
показників їх загальної біомаси представлено у 
таблиці 2. Спостереження показали, що у червні 
у фітопланктоні переважали зелені водорості 
(Chlorophyta), у липні структуроутворюючими 
виступили три відділи – зелені (Chlorophyta), ев-
гленові (Euglenophyta), синьо-зелені 
(Cyanophyta), а в серпні ситуація змінилася в 
сторону домінування синьо-зелених водоростей 
(Cyanophyta). Біомаса фітопланктону впродовж 
вегетаційного сезону змінювалась в межах: у 

варіанті Д-І – 4,4-6,9 г/м3,  у варіанті Д-ІІ – 4,1-
8,0 г/м3, а у контрольному варіанті – 4,2-6,5 г/м3. 
Так у липні у варіанті Д-ІІ біомаса склала  
6,57±0,54 г/м3 і в 1,6 рази перевищила показник  у 
контрольному варіанті – 4,15±0,43г/м3 (P<0,005). 
Середньосезонні показники виявились подібними 
і хоча між ними є деяка відмінність, зокрема, по-
казник у варіанті Д-І на 11,8 % вищий, а у варіанті 
Д-ІІ – на 18,3 % вищий, ніж у контролі, проте до-
стовірності у різниці не виявлено. Отже, застосу-
вавши препарат «ROST-концентрат (10+7+7)» 
нам вдалося простимулювати розвиток фіто-
планктону до рівня контролю. 

Таблиця 2 
Динаміка біомаси основних груп організмів природної кормової бази  

у мікрокосмах при застосуванні препарату «ROST-концентрат (10+7+7)». 
Місяць Контроль Дослід   (Д-І) Дослід   (Д-ІІ) 

Фітопланктон, г/м3 5,18±0,44 5,79±0,48 6,12±0,61 
Зоопланктон, г/м3 3,31±3,35 2,94±1,51 6,40±2,03** 
Зообентос, г/м2 1,16±0,86 1,39±1,06 1,51±1,29 

Примітка: **  – P< 0,005. 
 

Угруповання ставового зоопланктону фор-
мувались організмами трьох систематичних груп: 
типу нижчі черви Rotifera, ракоподібними підряду 
Сladocera та ряду Copepoda.  

У червні відмічено високі показники біомаси 
у всіх мікрокосмах: у контрольному – 11,09, у 
дослідних Д-І  – 6,79 та Д-ІІ – 9,98 г/м2. Його ос-
нову формували різні домінанти та субдомінанти, 
переважно  гіллястовусі ракоподібні, зокрема, у 
контролі (D. longispina O.F. Müller DBP=0,27-0,55, 
Ceriodaphnia sp. DBP=0,17), у варіанті Д-І (D. 
magna Straus DBP=0,48-0,67, копеподити 1-5 
стадії розвитку DBP=0,29), у варіанті Д-ІІ 
(Polyphemus  pediculus Linne DBP=0,62-0,64, 
Scapholeberis mucronata O.F. Müller DBP=0,16-
0,22). Схоже, що інтенсивний розвиток гіллясто-
вусих ракоподібних Polyphemus  pediculus Linne є 
характерною рисою для ставів удобрених бак-
теріальним препаратом «Ековітал». Саме на це 
вказують наші спостереження впродовж останніх 
2-х років. Крім того даний вид є улюбленим кор-
мом для мальків коропа. 

А у липні інтенсивний розвиток спо-
стерігався лише у варіанті Д-ІІ – 11,12 г/м2 із 
зміненим домінуючим комплексом (Bosmina 
longirostris (O.F. Müller) DBP=0,33-0,83, 
Ceriodaphnia reticulata (Jurine, 1820) DBP=0,41, та 
копеподити 1-5 стадії розвитку DBP=0,34). У 
варіанті Д-І домінантами виступали ті ж види, що і 
у варіанті Д-ІІ, тільки з дещо нижчими 
коефіцієнтами (Bosmina longirostris (O.F. Müller) 
DBP=0,20-0,69, Ceriodaphnia reticulata (Jurine, 
1820) DBP=0,12, та копеподити 1-5 стадії розвитку 
DBP=0,34). Натомість у контролі перевага змісти-
лася у сторону незрілих форм веслоногих рако-
подібних DBP=0,52-0,67. 

У серпні біомаса зоопланктонних організмів 
у дослідних варіантах Д-І – у 2,9 і Д-ІІ- у 7,8 рази 
була вищою, ніж у контролі. Її формування відбу-
валось комплексом організмів:  у варіанті Д-І – 
субдомінантами B. longirostris DBP=0,35 та 
Diaphanosoma brachyurum (Lievin) DBP=0,28-0,33; 
у варіанті Д-ІІ – домінантою по біомасі D. pulex de 
Geer DBP=0,83, субдомінантними B. longirostris 
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DBP=0,26 і незрілими формами веслоногих рако-
подібних DBP=0,34, другорядними Ceriodaphnia 
sp. DBP=0,21,); у контрольному варіанті – суб-
домінантами Moina brachiata Jurine DBP=0,21-0,28, 
та незрілими формами веслоногих ракоподібних 
DBP=0,41-0,47. 

Отже, зоопланктон відзначався деякими 
відмінностями між варіантами експерименту. 
Середньосезонні показники біомаси кормового 
зоопланктону склали: у варіанті Д-І – 
2,94±1,51 г/м3, а у варіанті Д-ІІ – 6,40±2,03 г/м3 і 
були, відповідно, на 11,4 % нижчими та на 93 % 
вищими, ніж у контролі – 3,31±3,35  г/м3 (табл. 2). 

Зообентос в основному формувався за 
рахунок личинок комарів-дзвінців Родини Chiron-
omidae (Tendipedidae), малощетинковими черва-
ми Класу Oligochaeta, молюсками Типу Мollusca, 
в меншій мірі черепашковими раками Підкласу 
Ostracoda. Проведені заходи інтенсифікації спри-
яли розвитку м’якого зообентосу у дослідних ста-
вах. Зокрема, середньосезонна біомаса у 
варіанті Д-І склала 1,39±1,06 г/м2, у варіанті Д-ІІ – 
1,51±1,29 г/м2, що відповідно на 19,8 і 30,2 % 
більше, ніж у контрольному варіанті – 
1,16±0,86 г/м2 (р<0,005) (табл. 2). 

 

Висновки. Встановлено, що застосування 
препарату «Rost-концентрат» (20 дм3/га) та 
«Rost-концентрат» (10 дм3/га) + «Ековітал» 
(1 дм3/га)  

− забезпечує якість водного середовища 
відповідно до рибницьких вимог та сприяє про-
ходженню біохімічних процесів у водоймі; 

− сприяє розвитку організмів природної 
кормової бази ставів, зокрема, збільшенню се-
редньосезонних показників біомаси фітопланкто-
ну – на 11,8-18,3 %, а зообентосу – на 19,8-
30,2 % (Р<0,005)  вище, ніж у контролі;  

− у зоопланктоні відмічено специфічне 
формування домінантних комплексів в залеж-
ності від варіанту застосованого добрива; крім 
того відмічено зростання частки гіллястовусих 
ракоподібних, що на 24-49 % перевищує значен-
ня у контролі. 

Перспектива подальших досліджень. 
Успішні результати досліджень у модельних еко-
системах (мікрокосмах) свідчать про доцільність 
подальших досліджень із застосування препара-
ту «ROST-концентрат» як добрива для стимуляції 
розвитку природної кормової бази та рибопродук-
тивності рибницьких ставів.  
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Цьонь Н. И., Ковальчук А.Н., Думич А. Я., Добрянская А. П., Качай Г. В. ФОРМИРОВАНИЕ 
ГИДРОЭКОСИСТЕМЫ ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ ПРЕПАРАТА «ROST-КОНЦЕНТРАТ» В УСЛОВИЯХ 
МИКРОКОСМОВ 

В статье впервые комплексно изучено действие нетрадиционного для рыбоводства совре-
менного органо-минерального удобрения «ROST-концентрат (10+7+7)» на гидрохимический и гид-
робиологический режимы в условиях модельных прудовых гидроэкосистем – микрокосмов. 

Ключевые слова: органо-минеральное удобрение, хелатная форма микроэлементов, гидро-
химический и гидробиологический режимы, естественная кормовая база рыбоводных прудов. 

 
Tson N. I., Kovalchuk O. M., Dumych O. J., Dobrianskia A. P., Kahaj G. V. HYDROECOSYSTEM 

FORMATION UNDER THE ACTION OF «ROST-CONCENTRATE» PREPARATION IN THE MICRO-
COSMS 

For the first time it was comprehensively studied an effect of unconventional for the pisciculture ferti-
lizer – modern organic-mineral «ROST-concentrate (10+7+7)» preparation – on the hydrochemical and hy-
drobiological regimes under the conditions  of model hydroecosystems - the microcosms. 

Keywords: organic and mineral fertilizer, chelate form of micronutrients, hydrochemical and hydrobio-
logical regimes, natural fodder  of fish-breeding ponds. 
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