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На основе культуральной жидкости высшего гриба Fusarium sambicium была разработана 

биологически активная добавка «Мико Био-ЦИТ». Скармливание добавки в количестве 0,25 л коро-
вам в период раздоя оказала положительное влияние на гепатозащитные функции организма жи-
вотных, выраженный в стабилизации белкового обмена, коррекции протекания липолитеческих и 
углеводных потоков в организме при высокой мобилизации жировых отложений в период раздоя и 
существенном улучшении ферментативной картины крови. 

Ключевые слова: обмен веществ, раздоя, высокопродуктивные коровы, Fusarium sambicium, 
добавка, гепатопротекторные функции.  

Введение. На современном уровне веде-
ния животноводства для увеличения продуктив-
ности и сохранения здоровья животных наряду 
со специфической профилактикой необходимо 
изыскивать новые способы укрепления здоровья 
и стимуляции общей резистентности организма, 
в том числе с помощью биологически активных 
препаратов. 

Недостаточно хорошо сбалансированные 
корма по источникам углеводов, азота, а главное 
не содержащие в своем составе регуляторного 
комплекса приводят к развитию липогенеза, ге-
патозам печени, депрессии иммунитета и появ-
лению целого ряда заболеваний. В итоге у коров 
снижается продуктивность, животные заболева-
ют, и сроки их жизни сокращаются [1]. Возникно-
вение отклонений в организме животных с пол-
ноценным кормлением, таких как домашний скот, 
навели ученых на мысль, что в кормах должны 
присутствовать специальные блоки субстанций 
рецепторов обмена, функции которого состоят в 
стабилизации энергетических потоков, депрессии 
липогенеза и поддержании баланса положитель-
ного направления.  

Регуляторные пептиды - одна из важней-
ших систем регуляции и поддержания гомеоста-
за. В последние годы значительно повысился 
интерес к структуре и встречающихся в свобод-
ном состоянии низкомолекулярных пептидов, 
выполняющих ряд биологических функций. В 
некоторых биоактивных пептидах имеются не 
обычные аминокислоты, не встречающееся в 
природных белках, или производные обычных 
аминокислот (гормоны, антибиотики) [2, 3, 4].  

Природные пептиды, наделенные биологи-
ческой активностью в зависимости от характера 
действия и происхождения, могут делиться на 
пептиды, обладающие гормональной активно-
стью, пептиды, принимающие участие в процессе 
пищеварения, пептиды с выраженными функци-
ями имунокорректоров и нейропептиды [3, 5, 6]. 

Интерес к природным пептидам в значи-
тельной степени обусловлен их высокой биоло-
гической активностью Они оказывают мощнее 
воздействие на множество физиологических 
функций организма. Много исследований 
направленных на получение пептидов из тканей 
и органов и синтетические производные имели в 
своем основание глубокое формакологическое 
действие и применились на омоложении челове-
ческого организма и поиске лечения ведущих 
заболеваний современности [7]. Ученые были 
уверены, если их правильно скомбинировать и 
ввести в организм они могут управлять процес-
сами в тканях и  клетках. Действие пептидов на 
клеточном уровне ведет к восстановлению син-
теза белков, функциональности органов и тка-
ней, укрепление иммунной системы, нормализа-
ции функции печени, нормализации углеводного 
обмена и др. [4, 5, 6]. 

Согласно докладу о пептидах Л.В. Пого-
рельской и единомышленников из других инсти-
тутов, изучавших функциональную активность 
пептидов и метаболитов мицелиальных грибов, 
была представлена другая картина биологиче-
ского воздействия пептидов на живой организм. 
Регуляторные пептиды, как низкомолекулярные 
белки, которые, как показали исследования, от-
ветственны за управление физиологическими 
процессами в организме человека [8].  

В настоящее время известно пять основ-
ных механизмов, ведущих к гибели клеток: по-
вреждение плазматических мембран и наруше-
ния цитоскелета; дисфункция митохондрий, 
утрата внутриклеточного ионного гомеостаза; 
активация ферментов дегидратации веществ; 
окислительный стресс в результате несоответ-
ствия прооксидантных и антиоксидантных ресур-
сов клетки [9-12]. 

В качестве корректоров для печени и 
улучшения ее функциональной деятельности в 
зависимости от этиологических факторов нару-
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шений, патогенеза и клинических проявлений 
фармокологические препараты делятся на сред-
ства, влияющие на процессы тканевого обмена 
(витамины, аминокислоты и гидролизаты белков, 
пептиды, стероидные и нестероидные анаболи-
ки, адаптогены); средства, повышающие дезин-
токсикационную функцию печени и других орга-
нов (адсорбенты, антидоты); желчегонные сред-
ства; противовирусные и антимикробные сред-
ства; иммуномодуляторы; противовоспалитель-
ные препараты (стероидные и нестероидные); 
ингибиторы и индукторы микросомальных си-
стем, осуществляющих метаболизм ксенобиоти-
ков; гепатопротекторы, антиоксиданты [13]. 

Действие подавляющего большинства со-
ставляющих добавок, оказывающее коррекцию 
гапатобиллиарной системы, направлено на вос-
становление гомеостаза в печени, повышение 
устойчивости органа к действию патогенных фак-
торов, нормализацию функциональной активно-
сти и стимуляцию репаративно-регенерационных 
процессов в печени [11, 12, 13]. 

Активное влияние гепатокоректоров 
направлено на обеспечение мембрано-
протекторого, антиоксидантного и метаболиче-
ского эффекта на клетки печени, что стабилизи-
руя мембраны клеток печени, повышает сопро-
тивляемость мембран и потерю составных ча-
стей клетки гепатоцитов. Стабилизация мембра-
ны гепатоцитов также имеющее немаловажное 
значение благодаря наличию метаболических и 
антиоксидантных свойства компонентов, как рас-
тительного, так и синтетического происхождения, 
уменьшая проницаемость клеточных мембран 
для низкомолекулярных водорастворимых со-
единений, транспортируемых путем свободной и 
обменной диффузии. Стимулирование компо-
нентами добавок значительному повышению 
синтеза такого пептида в организме, как глутати-
он, предшественником которого является цисте-
ин, тем самым повышая защиту органа от  окис-
лительного стресса, поддерживая ее нормаль-
ную дезинтоксикационную функцию. Возмож-
ность стимуляции под влиянием активного ком-
понента катергена происходит стимуляция био-
синтеза АТФ в печени, тем самым облегчается 
протекание биохимических реакций, связанных с 
затратой энергии и фосфорилирование в печени 
[11-14]. 

Биомасса монокультуры высшего гриба 
Fusarium sambicium с широкой модификацией 
штаммов использовалась для производства низ-
комолекулярных пептидов. Оказание гепатопро-
текторного действия выраженного в нормализа-
ции нарушений дезинтоксикационной и белково-
образующей функции печени [4-6]. 

Целью нашей работы стало изучение ге-
патопротекторных свойств культуральной жидко-
сти fusarium sambicium в кормлении высокопро-
дуктивных коров 

Материал и методика исследований. 
Изучение эффективности вода кормовой добавки 
на основе культуральной жидкости высшего гри-
ба Fusarium sambicium проводили на поголовье 
высокопродуктивных коров в период раздоя с 
продуктивностью свыше 7000 кг в филиале «Экс-
периментальная база «Жодино» РДУП «Жоди-
ноАгроПлемЭлита» Смолевичского района Мин-
ской области.  

Два первых научно-хозяйственных опыта 
были проведены на высокопродуктивных коровах 
в первую и вторую половину раздоя. Различие в 
кормлении заключалось в том, что коровам во II 
опытной группе выпаивали биологически актив-
ную добавку с «Мико Био-ЦИТ», которую вводи-
ли в воду поилки для животных из расчета 250 
мл на голову. Контрольные коровы добавку не 
получали.  

Добавка «Мико Био-ЦИТ» создана на ос-
нове культуральной жидкости мицелиального 
гриба в условиях ООО «Центр инновационных 
технологий» имеет в своем составе: полипепти-
ды, полисахариды, органические кислоты, жир-
ные кислоты, аминокислоты, фосфолипиды, уби-
хиноны, антиоксиданты, макроэлементы (калий, 
натрий, кальций,  магний), микроэлементы (же-
лезо, медь, цинк, марганец). Биологически актив-
ная добавка «Мико Био-ЦИТ» имеет жидкую 
форму и вводилась с водой при поении ежеднев-
но. Биокорректор имеет слабощелочную реак-
цию, с выраженным запахом хлебного кваса.   

В процессе исследований изучали: количе-
ство заданных кормов и их остатков – методом 
контрольного кормления; учет съеденной травы 
на пастбище – укосным методом; химический 
состав и питательность кормов – путем общего 
зоотехнического анализа в лаборатории РУП 
«НПЦ НАН Беларуси по животноводству»; пробы 
крови отбирались в начале и конце опыта от 5 
животных каждой группы; кровь для исследова-
ний брали из яремной вены через 2,5-3 часа по-
сле утреннего кормления.  

В крови определяли содержание биохими-
ческий состав крови, ферментативную актив-
ность, содержание витаминов в условиях УО 
«Витебская ордена «Знак Почета» государствен-
ной академии ветеринарной медицины» НИИ 
прикладной ветеринарной медицины и биотехно-
логии по принятым для определения методикам 
с использованием атомно-адсорбционного ана-
лизатора на автоматическом биохимическом 
анализаторе «BS-200»; Отбор проб крови осу-
ществляли от 4 коров и 5 телят каждой группы, 
до и после скармливания добавки и в период 
раздоя через 1 месяц после поедания.  

Результаты исследований. Структура 
расхода кормов в среднем за период исследова-
ний у подопытных животных представлена соч-
ными кормами в количестве 18 %, грубыми – 
2,0 %, зелѐными – 23-25 % и концентрированны-
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ми – 43-44 % (таблица 1).  
 

Таблица 1 – Средний рацион коров в период раздоя по фактически съеденным кормам 

Показатели 
Группы 

I контрольная группа  II опытная группа  
кг % кг % 

Силос кукурузный 18,0 17,5 18,6 18,1 
Комбикорм  8,0 44,9 8,0 43,2 
Сено 1,0 2,2 1,0 2,0 
Трава пастбищная 10,0 15,0 10,0 15,0 
Зеленая масса 23,0 20,4 24,5 21,7 
Биодобавка «Мико Био-ЦИТ» - - 0,25 - 
В рационе содержится: 
Кормовых единиц 22,6 23,4 
Обменной энергии, МДж 242,2 250,7 
Сухого вещества, кг 2,28 2,36 
Сырого протеина, г 3137 3246 
Переваримого протеина, г 2064 2136 
Сырого жира, г 672 695 
Клетчатки, г 4733 4899 
Сахара, г 574 594 
Кальция, г 110 113,90 
Фосфора, г 61,2 63,3 
Магния, г 348 360,2 
Калия, г 293 303,3 
Железа, мг 6120 6334 
Меди, мг 166 171,8 
Цинка, мг 651 673,8 
Кобальта, мг 9,4 9,73 
Марганца, мг 907,7 939,5 
Йода, мг 17,8 18,4 
Каротина, мг 2034 2105 
Витамина Е, мг 2858 2858 

 

Органическая часть рациона в основном 
обеспечивала планируемый удой. Энергетиче-
ская обеспеченность рационов у подопытных 
животных в среднем составляла 10,2 МДж в 1 кг 
сухого вещества, концентрация сырого протеина 
находилась на уровне 149 г, сырого жира – 3,2, 
на 1 к.ед. его в рационе приходилось 91,3 г. Са-
харо-протеиновое отношение находилось на 
очень низком уровне и составляло 0,3:1. Наблю-
дался избыток клетчатки в сравнении с нормами 
кормления животных (5 %). Минеральными ве-
ществами животные обеспечиваются за счѐт 
кормов и вводимого премикса. Кальциево-
фосфорное отношение находилось в более широ-
ком диапазоне, нежели требуемое по нормам 
(1,8:1). 

Для понимания патологических процессов 
в печени необходимо использовать принцип син-
дромной недостаточности. Основными патологи-
ческими синдромами характеризующими диагно-
стику заболеваний печени является синдром 
цитолиза, синдром воспаления, синдром недо-
статочности печени, внутри- и и внепеченоч-
ного холестаза. 

Цитолитический синдром, в прямом 
смысле слова подразумевает разрушение пече-
ночной клетки с выходом содержимого во вне-
клеточного пространство. Основной лаборатор-
ной составляющей этого синдрома является ги-
перферментеимия за счет органоспецифических 

для печени ферментов и повышение в крови 
проведенного билирубина. 

Синдром воспаления – включает наряду с 
цитолизом признаки воспаления. К симптомам 
относят гиперпротеинемию, диспротеинемию. 
Кроме того имеются типичные воспалительные 
маркеры – изменения в лейкограмме. Индикато-
ры используют, как для диагностик так и для 
оценки фазы заболевания.  

Синдром печеночной недостаточности 
(гептаодепрессивный синдром) отражает мета-
болическую, синтетическую, и обеззараживаю-
щую функцию печени. Снижение синтетической 
функции гепатоцитов оценивается по концентра-
ции метаболитов разных видов обмена (общего 
белка, альбуминов, холестерина, и общих липи-
дов, проведенного билирубина). Все эти веще-
ства синтезируют гепатоциты, что в условиях 
паренхиматозного поражения понижает их синтез.  

Холестатический синдром характеризует-
ся внутрипеченочным или внепеченочным нару-
шением секреции желчи. На него указывает уве-
личение активности щелочной фосфатазы, ГГП и 
увеличении проведенного билирубина [14, 15, 16, 
17].  

Белковый обмен подопытных животных, 
интенсивность которого можно идентифициро-
вать по количеству общего белка в сыворотке кро-
ви, уровню креатинина и мочевины (таблица 2).  
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Таблица 2 - Биохимические показатели крови коров 

Показатели Время отбора 
крови  

Группа 
I  

контрольная 
II  

опытная 
I  

контрольная 
II  

опытная 
Период  

первая половина раздоя вторая половина раздоя 

Общий белок, г/л начало 
окончание 

78,3±1,33 
79,91±2,64 

78,2±1,74 
80,8±3,4 

81,16±2,58 
81,31±3,03 

78,6±1,76 
78,2±2,65 

Альбумины, г/л начало 
окончание 

34,3±1,15 
33,8±0,77 

31,5±1,68 
33,1±1,24 

32,0±1,44 
33,5±0,73 

27,16±6,35 
33,3±1,41 

Глобулины, г/л начало 
окончание 

44,0±1,74 
46,1±2,70 

46,68±2,62 
47,7±3,37 

47,5±3,56 
47,8±3,49 

45,25±1,90 
44,98±3,33 

Глюкоза, ммоль/л начало 
окончание 

1,62±0,09 
1,97±0,15 

1,78±0,23 
2,13±0,19 

1,66±0,29 
1,88±0,08 

2,03±0,16 
1,95±0,11 

Мочевина, ммоль/л начало 
окончание 

3,33±0,09 
4,51±0,423 

3,12±0,26 
4,18±0,171 

2,79±0,25 
4,31±0,15 

3,46±0,15 
4,17±0,38 

Билирубин, мкмоль/л начало 
окончание 

3,39±0,95 
2,14±0,16 

3,47±1,09 
2,96±0,37 

2,13±0,02 
1,79±0,312 

1,58±0,002 
1,94±0,15 

Холестерин, ммоль/л начало 
окончание 

4,41±0,15 
4,65±0,303 

3,76±0,63 
4,15±0,54 

3,72±0,43 
3,93±0,14 

4,87±0,44 
4,15±0,57 

Креатинин, мкмоль/л начало 
окончание 

95,31±3,26 
99,73±1,93 

90,12±4,05 
98,47±3,48 

91,9±3,38 
96,04±2,88 

87,4±2,05 
93,3±4,9 

Триглицериды, моль/л начало 
окончание 

0,04±0,01 
0,04±0,019 

0,02±0,006 
0,04±0,007 

0,05±0,012 
0,04±0,008 

0,03±0,009 
0,03±0,005 

Кетоновые тела, моль/л  начало 
окончание 

0,72±0,09 
0,77±0,12 

0,70±0,07 
0,62±0,073 

0,77±0,18 
0,72±0,72 

0,75±0,09 
0,68±0,68 

 

Начало исследований в первой половине 
раздоя характеризовалось практически норма-
тивным содержанием белка 60,0-80,0 г/л. Разни-
ца относительно первоначальных данных в кон-
трольной группе составила 2 %, с выпаиванием 
добавки «Мико Био-ЦИТ» уровень белка был 
выше 4 % в том же сравнении. В сыворотке коров 
второй половины раздоя количество общего бел-
ка имело тенденцию к некоторому увеличению.  

Процессы характерные для гипопротеине-
мии, гиперпротеинеми и диспртеинемии у под-
опытных животных обнаружены не были.   

Количество альбуминов и глобулинов 
находилось в пределах биохимических норм, 
отмечено, что в первую половину раздоя наблю-
дался выпаивание добавки оказало стимулиру-
ющее влияние на содержание транспортных бел-
ков альбуминов, содержание которых увеличи-
лось относительно первоначальных данных на 
5 %, тогда как в образцах сыворотки контрольных 
сверстниц отмечено снижение синтеза альбуми-
нов на 3 %. 

При анализе глобулиновой фракции белков 
наблюдалась тенденция к увеличению показате-
лей в контроле на 5 % и в опытной группе на 3 %. 
Данная разница говорит в пользу стимулирующе-
го влияния на печень и увеличению синтеза 
транспортных белков против глобулиновой 
фракции. Как упоминалось ранее увеличение 
глобулиновой фракции за счет γ-глобулинов яв-
ляется нежелательным и идентифицирует нача-
ло патологических процессов в печени. 

Конечный продукт белкового обмена такой, 
как мочевина имел тенденцию к увеличению у 
коров в первой половине раздоя в пределах био-
химического норматива (2,5-6,5 ммоль/л). Обра-
зование мочевины важный и нужный для перио-

да раздоя аспект метаболизма, поскольку избы-
точное накопление аммиака негативно влияет на 
функционирование печени животных. В сравне-
нии с начальным показателем биохимического 
анализа количество мочевины в сыворотке крови 
контрольных коров с течением лактации увели-
чилось на 36 %, тогда как в опыте увеличение 
составило 34 % в сравнении с предыдущим пе-
риодом. В сравнении с контролем было установ-
лено, что в крови опытных животных концентра-
ция мочевины была на 8 % ниже. Избыточное 
образование организмом мочевины, которая не 
может быть предшественником для синтеза про-
дуктивности, выводится из организма, что вызы-
вает большие потери неусвоенного протеина и в 
случае с высокопродуктивными животными 
весьма нежелательна. Установлено, что скарм-
ливание испытуемой добавки оказывает регули-
рующее влияние на образование мочевины в 
печени.  

По мнению ряда исследователей, широкий 
спектр защитного действия мочевины на метабо-
лизм определяется блокированием важнейших 
пусковых и усиливающих стадий кислородного 
отравления. Способность 1,5 ммоль мочевины 
ингибировать на 30 % образование малонового 
диальдегида in vivo и in vitro авторы объясняют 
связыванием свободного железа. В физиологи-
ческих концентрациях мочевина образует ком-
плекс с концевыми карбоксильными группами 
белков, что может сокращать число железосо-
держащих центров перекисного окисления и 
уменьшать атакуемость полипептидных цепей 
ферментами со специфичностью карбоксипепти-
даз. 

При анализе образования мочевины во 
второй половине раздоя наблюдалась та же тен-
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денция повышения ее содержания с возрастани-
ем срока лактации. Однако стоит отметить, что 
предварительный анализ крови выявил, что ко-
ровы опытной группы по содержанию мочевины в 
сыворотке были ниже контрольных животных по 
концентрации мочевины на 45,0 %. В сравнении 
с начальным результатом в сыворотке крови 
контрольных коров наблюдалось повышение на 
51 %, тогда как в опытной разница в том же 
сравнении составила 21 %. Повышение мочеви-
ны в крови опытных аналогично предыдущему 
периоду имело урегулированный рубеж, входя-
щий в предел биологического равновесия 4,2-4,5 
ммоль/л.  

Уровень креатинина, как энергетического 
депо в организме животных, депонирующегося в 
мышцах при избыточном образовании, в сыво-
ротке крови в первую половину раздоя у кон-
трольных коров увеличился на 5 %. Выпаивание 
добавки оказало стимулирующий эффект на син-
тез креатинина, который в сравнении с началь-
ными данными повысился на 10 %. Во второй 
половине раздоя наблюдалась сходная тенден-
ция повышения содержания в сыворотке крови 
коров креатинина. Относительно первоначаль-
ных данных разница в контроле составила в кон-
троле 5 % и в опытной группе 7 %. 

Интенсивное окисление резервных липи-
дов в организме высокопродуктивных коров со-
провождается, как правило, накоплении выделе-
нием с молоком недоокисленных продуктов рас-
пада. В печени происходит обеднение энергети-
ческих запасов и активность синтеза нейтраль-
ных жиров, что ведет к жировой дистрофии пече-
ни.  

Липидный состав сыворотки крови изме-
нятся при изменении кормов рациона и обогаще-
ния его легкодоступными углеводами или жира-
ми, недостаток в рационе холина, метионина, 
треонина и витамина Е, также может сопровож-
даться повышением уровня триглицеридов в 
крови.  

Количество триглицеридов в сыворотке 
крови коров опытной группы в первой половине 
раздоя было на минимальной границе нормати-
ва, тогда как в контрольной показатель соответ-
ствовал среднему значению нормы (0,2-0,6 
ммоль/л). С течением раздоя количество тригли-
церидов в крови контрольных коров не измени-
лось тогда, как выпаивание препарата способ-
ствовало активации синтеза и повышению кон-
центрации триглицеридов в крови в два раза. 
Триглицериды, образуемые в печени, транспор-
тируются главным образом в виде липопротеи-
нов очень низкой плотности в жировую ткань, где 
и хранятся. Эффективность превращения угле-
водов в жиры. Во время синтеза триглицеридов 
только 15 % потенциально содержащейся в глю-
козе энергии теряется в виде тепла. Остальные 
85 % преобразуются в энергию запасаемых триг-

лицеридов. Важность синтеза жиров из углево-
дов особенно необходимо в связи с двумя обсто-
ятельствами: слабо выраженной способностью 
различных клеток организма запасать углеводы в 
виде гликогена, повышенная энергетическая 
ценность для организма жиров почти в 2,5 раза 
больше энергии, чем каждый грамм углеводов.  

На количество триглицеридов во второй 
половине раздоя скармливание изучаемой до-
бавки не оказала существенного влияния. Одна-
ко если сравнить с контрольными животными, 
где потери питательных веществ в виде тригли-
церидов, точнее расход организмом составило 
20%. Можно с уверенностью отметить, что вво-
димая в рацион добавка обеспечила коровам для 
второй трети лактации энергосберегащий потен-
циал.  

Количество холестерина, одного из пара-
метров липидного обмена в начале исследова-
ний было в пределах нижнего предела биохими-
ческого норматива 3,5-6,5 ммоль/л. С течением 
раздоя количество холестерина в крови кон-
трольных коров повысилось на 6 %. Скармлива-
ние добавки способствовало повышенной иници-
ации липидного обмена, что отразилось на уве-
личении холестерина в сыворотке крови опытных 
коров на 10 %.   

Следует отметить, что введенная коровам 
добавка оказывает регуляторное влияние на 
синтез холестерина в организме высокопродук-
тивной коровы, что выражается в том, что при 
достижении определенного уровня этого пара-
метра в организме, дальнейшей инициации его 
синтеза не наблюдается. Пример такого эффекта 
можно проследить на коровах во второй период 
раздоя, где при достаточном уровне холестерина 
на уровне среднего значения для метаболиче-
ского профиля введение добавки животным спо-
собствовало ингибированию его синтеза вы-
звавшего снижение показателя на 15 %. Тогда 
как у контрольных животных повышение в срав-
нении с начальным результатом составило 6 %. 

Одним из важных показателей липидного 
обмена и индикатором инициации патологиче-
ских нарушений в организме и печени является 
содержание в сыворотке крови кетоновых тел.  

Кетоновые тела это сумма β-оксимасляной 
кислоты, ацетоуксусной кислоты и ацетона, яв-
ляющихся продуктом промежуточного обмена 
жиров, белков и углеводов. Установлено, что 
превышение нормативного показателя содержа-
ния кетоновых тел в крови наблюдается в самом 
начале кетогенных процессов. Нормативное со-
держания кетоновых тел в крови в пределах 
0,26-0,68 ммоль/л в крови контрольных животных 
в первой половине раздоя при начальных биохи-
мических исследованиях превысило максималь-
ный предел биохимически допустимого для нор-
мального метаболизма содержания, на 6 %. В 
опытной группе превышение норматива состави-
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ло 3 %, свидетельствующего об инициации кето-
генного процесса в организме опытных коров. 
Установлено, что с течением раздоя в крови кон-
трольных животных содержание кетоновых тел 
повысилось на 7 %, что превысило верхнюю гра-
ницу норматива уже на 14 %. Выпаивание добав-
ки «Мико Био-ЦИТ» способствовало снижению 
содержания кетоновых тел на 12 %, что было 
ниже контрольного результата на 20 %. 

Одной из причин накопления кетоновых 
тел в организме высокопродуктивных коров мо-
жет быть недостаточная концентрация кофер-
ментов, участвующих в окислительно-
восстановительных реакциях цикла трикарбоно-
вых кислот. Следует отметить, что при кетозах в 
организме высокопродуктивной коровы создает-
ся парадоксальная ситуация: при дефиците 
энергии из организме с мочой и молоком выво-
дятся метаболиты, имеющие высокий биоэнерге-
тический потенциал (кетоновые тела). Отмечено, 
что при окислении 1 моля уксусной кислоты до 
воды и углекислого газа выделяется 400 ккал 
энергии [16, 17]. Инициация синтеза функцио-
нально-активных коферментов НАД и НАДФ мо-
жет существенно сократить патологические из-
менения в метаболизме. 

Количество кетоновых тел в сыворотке 
крови контрольных коров во вторую половину 
лактации при начальных биохимических иссле-
дованиях было выше верхней границы нормати-
ва на 14 %. Содержание кетоновых тел в сыво-
ротке крови опытных коров было выше верхнего 
предела норматива на 11 %. Авторами, исследу-
ющим патогенез кетоза было установлено, что 
повышение содержания кетоновых тел наблюда-
ется в начальном периоде кетоза, когда у живот-
ных сохраняется аппетит и они поедают большое 
количество корма, тогда как при затяжном тече-
нии болезни и потерей аппетита, наблюдается 
падение содержания кетоновых тел и при даль-
нейшем течении процесса недокорма и похуде-
ния может перетечь в хроническую форму. 
Скармливание препарата способствовало сни-
жению количества кетоновых тел на 10 %, что 
было ниже контрольного результата на 6 %. Од-
нако нахождение на верхней границе норматива 
в данном случае идентифицируется в комплексе 
с другими показателями, как аспект процесса 
стабилизации процесса трикарбоновых кислот в 
организме и тенденции к полной нормализации 
синтеза кетоновых тел.  

Основная часть углеводного корма у жвач-
ных сбраживается в преджелудке с образовани-
ем уксусной, пропионовой, масляной кислот и 
некоторых других кислот. Лишь небольшая часть 
переваримых углеводов – крахмала раститель-
ных клеток  гликогена микроорганизмов достига-
ет тонких кишок, где усваивается в виде глюкозы. 

В общем балансе энергии, получаемой пу-
тем превращения углеводов корма в преджелуд-

ках на долю ЛЖК приходиться около 75 % и на 
глюкозу 25 %. В тонких кишках всасывается у 
крупного рогатого скота около 200-500 г глюкозы 
в сутки. Вместе с тем только для синтеза 7 кг 
молока молочная железа поглощает из крови 
свыше 60 г глюкозы, а общее потребление глю-
козы у коровы с удоем 30 кг достигает 3000 г в 
сутки.  

При достаточно сбалансированном корм-
лении глюкоза образуется в печени из пропионо-
вой кислоты поступающей из преджелудков. 
Наряду с пропионатом для образования глюкозы 
служит глицерофосфат, молочная кислота (лак-
тат), некоторые аминокислоты (цистин, цистеин, 
метионин) и другие продукты обмена. 

Углеводный обмен нарушается в период 
раздоя один из первых, поскольку высокий рас-
ход пластических веществ не может быть вос-
полнен за счет кормов рациона. Содержание 
сахара в крови, как контрольных так и опытных 
коров, было ниже минимальной границы биохи-
мической нормы 2,22-3,88 ммоль/л. Такая карти-
на во многом может быть обусловлена повышен-
ным температурным режимом (свыше 350С) и 
ограничением выпаса, что вызвало расход энер-
гетического субстрата в крови на преодоление 
стресс барьера. Изменение погодных условий в 
лучшую сторону и улучшение качества пастбища 
с наступлением дождливого периода способ-
ствовало увеличению концентрации уровня глю-
козы в крови подопытных животных до нижней 
границы биохимического норматива по оконча-
нию периода исследований.  

Первая половина раздоя характеризуется 
повышением уровня глюкозы на 22 и 20 % после 
месяца раздоя, что для части животных совпало 
с разгаром лактации. Такой результат не может 
продемонстрировать положительного влияния 
добавки на синтез глюкоза в крови животных, 
однако в период времени раздоя стоит учесть, 
что такой энергетический субстрат мог пойти на 
синтез продукции. 

Картина концентрации сахара в крови ко-
ров во вторую половину раздоя была практиче-
ски одинаковой с предыдущим периодом. Коли-
чество сахара в крови коров контрольной группы 
было на 23% ниже, чем в опытной группе, что 
было на 26 % ниже минимального предела био-
химического норматива. Количество глюкозы в 
кров коров к окончанию периода раздоя после 
месяца исследований повысилось на 14 %, при 
разнице в опытной группе относительно предва-
рительного результата равном 4 %. Однако стоит 
отметить тот факт, что уровень глюкозы в кон-
трольной группе был ниже, чем в опытной на 47 
% и ниже минимальной биохимической границы 
на 18 %. Разница с нормативным пределом в 
опытной группе составила 14 %.  

Суммирование уровня сахара в крови 
опытных животных и сравнение их с контроль-
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ными животными свидетельствует о повышении 
результата при вводе изучаемой добавки на 6 %.   

Скрыто текущие заболевания печени со-
провождаются маловыраженными сдвигами в 
биохимическом состоянии крови. Важное значе-
ние в этом приобретает определение фермен-
тов, которые изменяются раньше, чем другие 

биохимические пробы. При патологии печени 
изменяется активность АсАТ, АлАТ, ЛДГ, ЩФ, 
ГГП и др. [10-14].  

Ферментативная активность, как первый 
рубеж нарушений при скрытой печеночной дис-
функциональности (таблица 3).   

 

Таблица 3 – Ферментативный состав сыворотки крови коров 

Показатели Время отбора 
крови  

Период 
первую половина раздоя вторую половину раздоя 

Группа Группа 
I  

контрольная 
II  

опытная 
I  

контрольная 
II  

опытная 

АсАТ, ед/л начало 
окончание 

109,65,34 
95,885,13 

108,44,64 
93,524,91 

100,17,61 
98,082,51 

103,94,07 
89,962,89 

АлАТ, ед/л начало 
окончание 

29,835,9 
32,943,34 

21,445,07 
26,053,86 

25,93,06 
31,241,84 

44,53,96 
36,86,64 

Щелочная фосфатаза, 
ед/л 

начало 
окончание 

54,613,09 
61,824,3 

37,24,07 
33,521,51 

48,43,17 
36,913,79 

35,72,03 
42,23,89 

ГГТ, ед/л начало 
окончание 

38,92,1 
31,651,46 

41,71,60 
33,921,51 

37,91,72 
32,71,18 

36,511,52 
31,012,44 

Лактат, ммоль/л начало 
окончание 

3,890,44 
3,840,43 

3,660,11 
3,260,32 

3,400,41 
3,570,39 

3,580,33 
3,720,26 

 

Аминотрансферазы переносят аминогруп-
пы от аминокислот к кетокислотам и отражают 
интенсивность биосинтетических процессов. 
Увеличение активности их в сыворотке крови 
говорит об интенсификации процесса метабо-
лизма, что может привести к повышению прони-
цаемости гепатоцитарных клеток, причиной кото-
рого в начале лактации является использование 
эндогенных аминокислот на синтез белка, так как 
известно, что «сдаивание» коров сопровождает-
ся увеличением активности аминотрансфераз 
[16-18].  

Сравнение с разными биохимическим нор-
мативами активности АсАТ, отвечающей пределу 
10-50 ед./л к высокопродуктивным животным 
имеет несколько иной подход [16]. Так как на 
синтез молока там в начале лактации использу-
ются резервы организма и биохимический пре-
дел был сдвинут другими авторами в частности в 
летне-пастбищный период до 70-102 ед./л. Уста-
новлено, что начало исследований на коровах, 
как в первую половину раздоя так и во вторую 
его часть характеризуется верхним пределом 
норматива активности АсАТ.  

Установлено, что с течением срока лакта-
ции в первую половину раздоя снижение актив-
ности АсАТ относительно начального периода 
составило 13 % в контрольной группе и  14 % в 
опытной. Активность АсАТ после скармливания 
добавки имела тенденцию к снижению активно-
сти, что в сравнении с контролем было меньше 
на 3 %, что может быть вызвано не снижением 
активности течения процессов в организме, а 
устойчивости мембран клеток к проницаемости.  

Исследования во второй период лактации 
свидетельствуют, что через месяц активность 
АсАТ в контрольной группе практически не изме-
нилась к окончанию периода раздоя, что говорит 

о нарушении в гепатоцитах, так как высокая 
ферментативная активность уже не сопровожда-
ется высокими удоями. Тогда как скармливание 
добавки имеющий стимулирующий гепатопротек-
торный эффект оказало положительное влияние 
на снижение активности АсАТ. Разница с нача-
лом исследований составила 14 % и с контролем 
2,5 %. 

Аланинаминотрасфераза, фермент более 
специфичный для печени, который должен отра-
жать объем синтетических процессов в этом ор-
гане. При нормативной активности равной 5-40 
ед./л, отмечено, что в первую половину раздоя 
он не был превышен, тогда как у опытных живот-
ных во вторую половину раздоя наблюдалось 
превышение максимального предела на 12 % 
при первоначальном биохимическом анализе. 
Установлено, что при скармливании добавки 
«Мико Био-ЦИТ» в первую половину раздоя ак-
тивность АлАТ повысилась на 22 %, однако в 
сравнении с контролем этот показатель был ни-
же на 21%, что в большей степени отражает сти-
муляцию обменных процессов, чем негативные 
изменения в клетках печени.  

Ввод добавки в воду коровам во вторую 
половину раздоя свидетельствует о выраженном 
гепатопротекторном эффекте поскольку сверх-
нормативная активность АлАТ в сыворотке крови 
опытных коров по окончании выпаивания снизи-
лась на 18 %. Тогда как с возрастание срока лак-
тации окончание периода раздоя у коров кон-
трольной группы сопровождалось повышением 
активности АлАТ на 21 %. 

Коэффициент де Ритиса, который указыва-
ет на направление проходящих в организме жи-
вотного процессов направленных на катаболиче-
ское расщепление либо связанное с анаболиче-
скими превращениями. Установлено, что при 
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отборе крови в начальный период первой поло-
вины раздоя исследований он составил у кон-
трольных коров 3,68 и 5,06 в опытной группе, с 
течением раздоя показатель в контроле снизился 
до 2,91 в опытной группе он составил 3,59. Со-
гласно литературным источникам ориентировоч-
ным параметром у высокопродуктивных коров счи-
тается коэффициент де Ритиса равный 3 и сниже-
ние его в опытной группе на 29 %, а в контроле - 21 
%,  что отмечается как положительный аспект 
улучшения течения процессов в печени и сердце.  

Во вторую половину раздоя контрольные 
животные имели соотношение трансфераз в 
размере 3,87 и опытная 2,34. С вводом добавки 
коэффициент де Ритиса в опытной группе повы-
сился до 2,45, тогда как в контроле наблюдалось 
снижение до 3,14. 

Щелочная фосфатаза в организме коров 
вырабатывается как фермент, принимающий 
участие в обмене жиров и для выполнения своей 
роли требует наличия щелочной среды, а 
наибольшая доля щелочной фосфатазы в крови 
имеет печеночное происхождение. На начало 
исследований по скармливанию добавки с функ-
циональной активностью добавки с гепатопро-
текторными свойствами в сравнении с норматив-
ным уровней активности ЩФ в сыворотке крови у 
контрольных животных отмечалось превышение 
на 10 % и средним значением у опытных коров.  

С возрастанием интенсивности раздоя и 
течением лактации активность ЩФ в сыворотке 
крови контрольных коров повысилась на 14 %. 
Ввод испытуемой добавки свидетельствовал о 
снижении активности ЩФ на 10 % относительно 
первоначального результата, что было ниже по-
казателя в контроле в 1,9 раза. 

Активность ЩФ у контрольных коров во 
второй период лактации была практически у 
верхнего предела биохимического норматива 
(45-50 ед./л) [18] при средних данных в опытной. 
По окончании периода раздоя в контрольной 
группе активность ЩФ в контроле снизилась на 
24 %. Отмечено, что при среднем значении ЩФ в 
начале исследований коровы опытной группы 
отличились повышением активности ЩФ в крови 
через месяц исследований. Возможным объяс-
нением такого факта может стать, что активиза-
ция ЩФ в пределах нормативного биохимическо-
го уровня может характеризовать интенсивность 

обмена веществ, и следственно улучшения син-
теза продукции с меньшим уровнем падения по-
сле интенсивной молокоотдачи. 

Гаммаглутамилтрансфераза - фермент, 
участвующий в обмене аминокислот. Катализи-
рует перенос γ-глутамилового остатка с γ-
глутамилового пептида на аминокислоту или 
другой пептид. Активность ГГТ в сыворотке крови 
в пределах физиологического норматива для 
крупного рогатого  должна соответствовать 10-27 
ед./л [19, 20]. Можно предположить, что высоко-
продуктивные животные должны отличаться не-
сколько повышенной активностью ГГТ в крови. 
Согласно первоначальным анализам биохимиче-
ских исследований коров было установлено вы-
сокое содержание ГГТ. С течением лактации 
наблюдалась тенденция к снижению ГГТ у всех 
групп, как в исследованиях в первую половину 
раздоя так и во вторую его часть. Скармливание 
добавки не оказало существенного влияния на 
активность ГГТ в сыворотке крови подопытных 
животных  

Лактат или молочная кислота - образуется 
в результате анаэробного (бескислородного) 
метаболизма глюкозы, свойственного коровам в 
периода раздоя. При достаточном количестве 
кислорода в тканях превращения глюкозы закан-
чиваются образованием пирувата, который затем 
распадается до углекислоты и воды. Но при не-
достаточном поступлении кислорода с током 
крови (анаэробные условия) пируват превраща-
ется в лактат под контролем фермента лактатде-
гидрогеназы. При норме 0,9-1,44 ммоль/л [19] в 
организме коров на раздоя лактата вырабатыва-
ется гораздо, что может быть вызвано гипоксией 
организма животных. Отмечено, что скармлива-
ние добавки коровам первой половины раздоя 
способствует снижению содержания лактата на 
11 %, что было ниже контроля на 16 %. 

Выводы. В результате проведенных ис-
следований по изучению гепатопротекторных 
свойств новой кормовой добавки «Мико Био-
ЦИТ» на основе высшего гриба Fusarium sambi-
cium было установлено положительное регули-
рующие влияние на белковый и липидный обмен 
в организме животных в первую треть лактации. 
Установлено, что скармливание добавки улуч-
шает ферментативные процессы и снижает ак-
тивность гепатозависимых ферментов.  
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Надаринская, М.А., Голушко, О.Г., Гринь, М.С., Хорушкин, В.В. ИЗУЧЕНИЕ ГЕПАТОПРО-

ТЕКТОРНЫХ СВОЙСТВ КУЛЬТУРАЛЬНОЙ ЖИДКОСТИ FUSARIUM SAMBICIUM В КОРМЛЕНИИ 
ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ 

На основе культуральной жидкости высшего гриба Fusarium sambicium была разработана 
биологически активная добавка «Мико Био-ЦИТ». Скармливание добавки в количестве 0,25 л коро-
вам в период раздоя оказала положительное влияние на гепатозащитные функции организма жи-
вотных, выраженный в стабилизации белкового обмена, коррекции протекания липолитеческих и 
углеводных потоков в организме при высокой мобилизации жировых отложений в период раздоя и 
существенном улучшении ферментативной картины крови. 

Ключевые слова: обмен веществ, раздоя, высокопродуктивные коровы, Fusarium sambicium, 
добавка, гепатопротекторные функции.  

 
Nadarinskaya, M. A., Golushko, O. G., Grin, M. S., Horushkin, V. V. STUDY OF HEPATOPRO-

TECTIVE PROPERTIES OF CULTURE LIQUID FUSARIUM SAMBICIUM IN HIGH-PRODUCTIVE COWS 
FEEDING 

Based on culture liquid of the higher fungus Fusarium sambicium, the biologically active supplement "Mi-
ko Bio-CIT" was developed. Feeding cows with supplement in the amount of 0.25 liters during the milking peri-
od had a positive effect on the hepatoprotective functions of the animals body, expressed in the stabilization of 
protein metabolism, correction of lipolyte and carbohydrate fluxes in the body with high mobilization of fat de-
posits during the milking period and a significant improvement of blood enzymatic properties. 

Key words: metabolism, milking, high-productive cows, Fusarium sambicium, supplement, hepatopro-
tective functions. 

 
Дата поступления в редакцию: 15.04.2017 г. 
Рецензенты: доктор с.-х. наук, профессор В. Ф. Радчиков 
                     доктор с.-х. наук Н. В. Пилюк 
 
 
 


